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PATRONES MORFOLOGICOS DEL OTOLITO SAGITTA
DE ALGUNOS PECES OSEOS DEL MAR PERUANO

IGNACIO GARCIA-GODOS NAVEDA 1.2

PRESENTACION

El presente trabajo “PATRONES MORFOLOGICOS DEL OTOLITO SAGITTA DE ALGUNOS
PECES OSEQS DEL MAR PERUANO?” es un catdlogo que contiene fotografias y descripciones del
otolito sagitta de cincuenta especies de peces teledsteos. Los otolitos descritos pertenecen a espe-
cies registradas como presas frecuentes de especies marinas ictidfagas (calamares, peces, aves y
mamiferos) frente a las costas del Perti. Su objetivo principal es que pueda constituir una herra-
mienta de referencia para los andlisis de la dieta de los predadores marinos y también para los es-
tudios arqueoldgicos, comprendidos dentro del drea del Pacifico Sudeste.

Siendo éste un trabajo que ha recibido el apoyo de diferentes instituciones a lo largo de los afios en
que el autor ha venido desarrolldndolo, es conveniente hacer una resefia sobre su origen. Asi, este
catilogo nacié de la necesidad del autor por identificar las presas de los cetdceos menores dela
costa central del Peril, trabajo que fire bdsico para la realizacion de su Tesis para Bidlogo en la Uni-
versidad Nacional Agraria La Molina. El proyecto inicial, bajo los auspicios del Centro Peruano
de Estudios Cetologicos (CEPEC), fue financiado por el Consejo Nacional de Ciencia y Tecnologia
(CONCYTEC) en 1994. El informe final de este proyecto fue presentado en 1996 y sirvié de base
para este catdlogo. Es al interior de la Unidad de Investigacion de Recursos Neriticos Peldgicos del
IMARPE que toma su forma actual, con la inclusién de las especies peldgicas y mesopeldgicas, de
gran importancia en la dieta de muchos predadores, obtenidas durante cruceros de investigacion.

La morfologia especifica de los otolitos les confiere un cardcter de tipo taxondmico, que sumado a
su resistencia a la degradacion digestiva, los convierte en las mejores piezas identificables dentro
de las muestras de alimento de los predadores piscivoros. Por ello, el conocimiento de los otolitos
para la identificacion de las muestras de alimentacion resulta muy importante, como base para las
investigaciones de ecologia tréfica. La posterior elaboracion de modelos ecosistémicos que tomen
como fundamento las relaciones trdficas, depende de una buena identificacion de las presas.

Resulta obvio que el mimero de especies que se presentan en este trabajo es limitado con respecto
a la diversidad de peces marinos del Perii. Sin embargo, las especies presentadas cubren buena par-
te del espectro trofico de los predadores marinos del drea y es proposito del autor preparar un pro-
ximo volumen que contimie con este trabajo. No obstante, asi como es necesario describir los oto-
litos de mayor mimero de especies de peces, es necesario establecer formalmente, en el Instituto del
Mar del Persi, una coleccion de referencia de otolitos que pueda ser accesible a los investigadores
del drea. Ademds, debe panerse énfasis en las posibles especies presa de los predadores marinos,
destacdndose la necesidad de continuar con la catalogacion de los otolitos, en especial de peces pe-
ldgicos y mesopeldgicos que formen cardiimenes.

La presente publicacion se realiza bajo los auspicios del Instituto del Mar del Perii (IMARPE) en
reconocimiento de la relevancia de sus publicaciones para los investigadores del drea del Pacifico
Sudeste. Deseamos y esperamos que, en una préxima publicacién, se amplie el mimero de especies
de peces cuyos otolitos hayan sido estudiados.

1 Area de Investigaciones en Aves y Mamiferos Marinos. UIRNP. IMARPE
2 Centro Péruano de Estudios Cetoldgicos (CEPEC)
Email: ag_godos@yahoo.com
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INTRODUCCION

Los estudios sobre determinacién de la
dieta de los predadores marinos estan li-
mitados principalmente al examen de
cuatro tipos de muestras: los contenidos
estomacales, reglrgitos, vomitos y heces.
Sin embargo, el principal problema para
analizar este material, debido a su natura-
leza y consistencia, es la identificacion de
los restos de los peces-presa, que se ha-
llan parcial o totalmente digeridos, y cu-
yos unicos fragmentos reconocibles son
otolitos, vértebras y escamas.

Los otolitos son los tnicos restos facil-
mente identificables de los peces-presa
ingeridos por los predadores marinos ic-
tiofagos (calamares, peces, aves, mami-
feros y otros). Los otolitos son piezas s6-
lidas especiales que se ubican en el oido
interno de los peces, y se disponen en
tres pares, cada uno con morfologia dife-
rente, denominados: lapillus, sagitta 'y
asteriscus.

El otolito sagitta generalmente es el de
mayor tamaiio y el mas usado para los es-
tudios de dieta (LAGLER et al. 1977, HAR-
KONEN 1986, VEGAS 1987). Los caracteres
especificos que presentan los otolitos sa-
gittae para cada grupo taxonémico, y su
mayor resistencia a la digestion, los hacen
basicos para la identificacion de taxa en
las investigaciones sobre determinacion
de la dieta de animales marinos ictiofagos
(FitcH Y BROWNELL 1978, HARKONEN
1986, LEYBLE Y MIRANDA 1989). En lo
que compete a la investigacion arqueolo-
gica, su identificacion ha sido aplicada en
el conocimiento de la alimentacion de an-
tiguos asentamientos humanos costeros
(CASTEEL 1976, LLAGOSTERA 1977).

La importancia de los otolitos en la de-
terminacion de la dieta de animales ic-
ti6fagos ha originado en todo el mundo
la necesidad de estudiar su morfologia,
catalogarla y publicarla en diversos do-
cumentos. Ademas, es reconocida la
importancia de mantener colecciones
sistematicas de otolitos en diferentes
museos y laboratorios.

FitcH y BROWNELL (1968) resaltaron la
utilidad de los otolitos en la identifica-
cion de las presas de cetdceos menores,
y registraron la dieta de seis especies:
del cachalote pigmeo Kogia sima, del
delfin manchado Stenella attenuata, del
delfin de flancos blancos Lagenorhyn-
chus obliquidens, el delfin comin Delp-
hinus delphis, el delfin liso del norte Lis-
sodelphis borealis y la marsopa vaquita
Phocoena sinus. En su trabajo presenta-
ron fotografias de los otolitos hallados
en los contenidos estomacales.

ScHMIDT (1968) publicod un catilogo de
los otolitos de 186 especies de peces del
Atlantico, que incluye fotografias simples
y esquemas. HARKONEN (1986) publicé
una guia de los otolitos de 103 especies de
peces del Atlantico nordeste, con micro-
grafias de barrido y esquemas de los oto-
litos. LEYBLE Y MIRANDA (1989) presenta-
ron descripciones y esquemas de los oto-
litos de 18 especies de peces comerciales
de la costa central de Chile.

Para el mar peruano no se cuenta con una
publicacion referencial para la identifica-
cion de los otolitos de los peces hallados
en las muestras de alimentacion. Ademas,
las pocas colecciones particulares de oto-
litos que existen son limitadas y no se en-
cuentran al alcance de todos los investi-
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gadores. Por ello, se espera que este tra-
bajo sirva como una herramienta basica
para los estudios sobre dieta de los preda-
dores marinos y una referencia para las
investigaciones arqueoldgicas.

En este trabajo se presentan los otolitos sg-
gittae de las principales especies de peces
halladas dentro de la dieta de los predado-
res marinos reportados en diferentes estu-
dios de alimentacion, realizados en el am-
bito de la Corriente Peruana. Sin embargo,
el nimero de especies que se catalogan
aqui es limitado con respecto a la diversi-
dad de peces existente. Por ello es necesa-
rio ampliar el nimero de otolitos descritos
y establecer formalmente una coleccion de
referencia de otolitos que pueda ser accesi-
ble a los investigadores del area.

ANATOMIA Y FUNCION DE LOS
OTOLITOS

Los otolitos son piezas solidas formadas
por cristales de aragonita (Ca?*Oq) que se
disponen sobre una matriz formada por
una proteina fibrosa llamada otolina. La
mineralizacién de los otolitos y su creci-
miento es periddica, en forma de anillos
concéntricos. Los otolitos se encuentran
contenidos dentro del laberinto membra-
noso, el érgano auditivo y de equilibrio de
los peces, el cual estd lleno de endolinfa 'y
se halla en la parte posterior del créneo.

El laberinto membranoso estd confor-
mado por tres bolsas principales dentro
de las cuales se ubican los otolitos (figu-
ra 1): (i) La bolsa superior se denomina
utriculo, posee tres canales semicircula-
res que conectan diferentes partes de la
bolsa y contiene el otolito mas pequefio,

llamado lapillus; (ii) Debajo del utricu-
lo se halla el saculo, el cual contiene el
otolito mas grande, denominado sagitfta,
que tiene formas diferentes de acuerdo a
la especie, por lo que se le usa con fines
taxonomicos; (iii) La bolsa més pequefia
es la lagena, que se conecta sélo al sacu-
lo y contiene el altimo otolito, el asteris-
cus. Las paredes del laberinto membra-
noso, especialmente las cercanas a los
otolitos, estan tapizadas por terminacio-
nes nerviosas que reaccionan a las dife-
rencias de presioén y a los movimientos
del otolito dentro de las bolsas por efec-
to de la aceleracion (HARKONEN 1986).

En general, mientras mayor talla tenga un
pez son mas grandes sus otolitos, aunque
esto es muy relativo y sélo podria aplicar-
se dentro de una misma especie. Por ejem-
plo, los peces de ambiente rocoso y de-
mersal tienen otolitos grandes, mientras
que los peces pelagicos presentan otolitos
mas pequefios. Incluso, los peces pelagi-
cos pequefios de cardumen pueden tener
otolitos mas desarrollados, con relacion a
su talla, que otros peces pelagicos gran-
des, como atunes y peces espada. Normal-
mente los otolitos asteriscus y lapillus
son muy pequeiios y faciles de digerir, por
lo que no se les utiliza en la determinacion
de la dieta. Sin embargo éstos pueden ser
de tamafios similares a una sagitta en pe-
ces de las familias Sciaenidae, Aridae,
Normanichthyidae y otras. Esto es impor-
tante de tomar en cuenta, pues al obtener
las muestras de contenido estomacal sue-
len encontrarse estos dos tipos de otolito
junto con sus respectivas sagittae; por
ello debe tenerse cuidado para no consi-
derarlos dentro del anélisis de composi-
cion de especies de una muestra, para evi-
tar asi la duplicacion.
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utriculo, . '
ulo., - Lapillus

canal )
semicircular-. I

século Sagitta

Asteriscus

FIGURA . Vista dorsal del craneo de Merfuccius gayi mosiran-
do la ubicacién de los otolitos dentro del aparato auditive del pez.
Los otolitos se muestran por el lado derecho {Adaptado de LEY-

BLE ¥ MiranDa 1989}

METODOLOGIA

La coleccion de especimenes de peces co-
mercjgles se realizé principalmente en los
puertos del departamento de Lima, Perq, de-
bido a la necesidad de conocer la proceden-
cia de los ejemplares. Adicionalmente, se
han obtenido miuestras de otolitos colectados
en diferentes cruceros de investigacion reali-
zados por IMARPE, y ejemplares captura-
dos por el autor en algunas islas guaneras.

Los peces colectados fueron identifica-
dos, pesados y medidos. Se extrajeron los
otolitos sagittae (generalmente los de ma-
yor tamarfio ¥ los mas usados en la identi-
ficacion), se limpiaron con alcohol y agua
v se secaron cuidadosamente con papel
secante para conservar en forma integra
su relieve y contornos. Bajo el microsco-

pio esterenscapico los otolitos fueron
nuevamente sometidos a limpieza con
pinzas y estiletes, con el fin de retirar los
restos de sangre y membranas envolven-
tes que pudieran haber permanecido ad-
heridos. Posteriormente, los otolitos fue-
ron sometidos individualmente a un pro-
ceso de visualizacion de estructuras por
medio de la impregnacién con carbén v la
tincidn con tinta china o cristal violeta.

Se realizaron descripciones def otolito sa-
gitta izquierdo, luego de ser impregnado
con carbon, para asi poder visualizar su
relieve; se tomaron fotografias blanco ¥
negro de ellos usando un microscopio es-
tereoscopico. Algunas fotografias fueron
modificadas con un procesador de imége-
nes con el fin de corregir algunos defectos
de enfoque y profundidad.
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En general, se siguid la nomenclatura uti-
lizada en FishBase (FROESE y PauLry
2001). Las descripciones se hicieron en
base a la nomenclatura proporcionada por
LEIBLE y MIRANDA (1989) (ver glosario).

Tratamiento de los otolitos

Para poder observar y describir las estruc-
turas internas y relieve de los otolitos bajo
el estereoscopio, se probaron diferentes ti-
pos de tincion. La coloracion con carbon,
la tincidn con tinta china y con cristal vio-
leta demostraron ser las mas satisfactorias.
Otras tinturas como el lugol y el azul de
metileno no dieron buenos resultados.

Coloracion de los otolitos con carbon. Se
utilizo un hisopo de algodon con el que se
habia recogido el polvo adherido a la co-
nocida *hoja de papel carbon™ utilizada
para obtener copias en mecanografia.
Luego de limpiar los otolitos con alcohol,
se froté el hisopo contra la superficie del
otolito varias veces y en distintos angulos.
El resultado fue la obtencion de un otoli-
to cuyas estructuras de la cara interna fue-
ron claramente visibles. Esta metodologia
contrasta significativamente con la vision
directa de los otolitos sin tratamiento al-
guno, pues en esios el contraste es mini-
mo ¥y lo tnico distinguible es la silueta (fi-
gura 2). Este tratamiento también propor-
ciona una marcada diferencia con respec-
to a otras metodologias, como la presen-
tada por SCHMIDT (1968).

Coloracion con cristal violeta. También
mostré buenos resultados. Se realizo co-
locando al otolito en una solucion de cris-
tal violeta por unos segundos, luego se la-
voen agua y se dejd secar. Este método ha
demostrado mayor detalle en sus resulta-

dos, pero el principal problema es que de-
ja al otolito opaco y sin brillo.

Coloracion con tinta china. También
mostrd buenos resultados y se realizo su-
mergiendo el otolito en una gota de tinta
china por unos segundos para luego reti-
rarlo y colocarlo sobre papel secante. Es-
ta tincion tiene el problema de dejar al
otolito muy oscuro y de reflejar mucho la
luz, por lo que hay que tener el cuidado de
secarlo lo mejor posible para dejar una ca-
pa delgada de tinta china sobre su super-
ficie. No obstante, también ofrece un ma-
yor poder de definicion.

FIGURA 2. Foto de los otolitos sagitta izquierdo y de-
recho del machete de hebra Opistonema libertate. El
izquierdo estd coloreado con carbon y el derecho sin
ningun tratamiento. Notese la visibilidad de las estruc-
turas de la cara interna del otolito izquierdo en compa-
racion con las del derecho.

Estas dos tltimas coloraciones pueden ser
ttiles en la observacion de zonas determi-
nadas del otolito, para resolver problemas
como relieves poco definidos o transpa-
rencia del otolito; pero su aplicacién prin-
cipal estaria en la mejor manipulacion de
otolitos muy pequeflos y fragiles.
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GLOSARIO

Es una modificacion del presentado por LEI-
BLE v MIRANDA (1989). Las principales es-
tructuras descritas se observan en la figura 3.

Antirrostro: Prolongacion de la parte an-
terior ¥ dorsal de la sagitta.

Area dorsal: Extension que se encuentra
sobre la cresta superior del surco
acustico, limitando con el margen
dorsal.

Area vemtral: Extension que se encuentra
debajo de la cresta inferior del surco
acustico, limitando con el margen
ventral,

Aristas del surco. Ver crestas dorsal y
ventral.

Asteriscus o asterisco: Otolito ubicado en
la lagena.

Cauda: Parte del surco aclistico ubicada
entre el istmo y el extremo posterior
del surco.

Coliculo: Levantamiento que forma un
piso o superficie sobre el fondo del
surco acustico. Puede estar en el os-
tium (colicula anterior}, en la cauda
(colicula posterior) o ser continua
entre ostium y cauda.

Colicuta heteromorfa: Colicula anterior
asociada a una posterior, donde am-
bas son extremadamente diferentes
(fig. 4¢).

Colicula homomorfa: Una colicula conti-
nua {fig. 4b} o dos coliculas simila-
res pero separadas.

Collum. Estrechamiento que separa 0s-
tium de cauda. Ver istmo.

Crestas dorsal y venitral: Lineas, bordes o
aristas que delimitan el surco acisti-
co del area dorsal v ventral. Se les
denomina también cresta superior ¢
inferior, respectivamente. Con fre-

cuencia la cresta dorsal es mas desa-
rrollada gue la ventral.

Cresta bicristial: Es cuando las crestas se
encuentran bien desarrolladas.
Cresta pseudobicristiol. Es cuando las cres-
tas se encuyentran pobremente desa-
rrolladas o completamente ausentes.

Depresion dorsal o ventral: Depresidn
poco profunda que se encuentra en el
area dorsal o ventral.

Depresion postcaudal: Suave depresion
posterior a la cauda.,

Excisyra minor o cisura menor: Hendidu-
ra del margen posterior que separa
pararostro de postrostro.

Excisura ostii o cisura mayvor; Hendidura
del margen anterior que separa ros-
tro de antirrostro.

Heterosulcoide: Surco achstico en donde
el ostium v la cauda difieren signifi-
cativamente en su forma y extension.

Homosulcolde: Surco actstico en donde el
ostium v la cauda son parecidos o con
diferencias poco notorias en su forma.

Istmo; Estrechamiento del surco aclistico,
situado en la parte media, anterior o
posterior de él. Es el punto de sepa-
racion entre ¢l ostium y la cauda.

Ldmina cisural; Extensidn anterior o plana
que puede obliterar la cisura mayor.

Lapillus o lapilo: Otolito ubicado en el
utricuio.

Mrgenes: Son los limites o bordes del
otolito sagitta. Pueden ser anterior,
posterior, dorsal y ventral.

COstivpn: Parte anterior del surco aciistico si-
tuado entre la cisura ostial y el istmo.

Pararrostro: Prolongacién posterior y
dorsal del otolito.

Postrostro: Prolongacion posterior v ven-
tral del otolito.

Rostro: Prolongacion anterior y ventral
del otelito. Normalmente mayor de-
sarrollada que el antirostro.
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Margen dorsal

Surco dorsal
Cresta dorsal

Pararrostro

Cisura
Margen | mengr
posterior

Postrostro

Surco ventral

L Cresta ventral

- Area dorsal

Antirrosto

Cisura mayor

Colicula Margen

anterior

t———— Cauda

Istma

R
— Surco acustico

Margen ventral

Figura 3. Diagrama generalizado de la superficie interna de un otolito derecho, mostrando sus

estructuras principales.

Figura 4, Esquema de tres otolitos sagitta mostrando diferentes disposiciones del surco actstica
y su colicula (sombreada): a) Sin colicula, abertura ostial (Sardinops sagax); b) Colicula homo-
morfa, surco medial (4phos porosus); c) Colicula heteromorfa, abertura ostial (Lampanyctus

parvicauda).

Sagitta: Otolito que se halla en el saculo.
Es el mas grande en la mayoria de
los érdenes de peces Oseos y tiene
caracter taxonomico.

Surco acustico o sulcus acusticus: Es un
canal que recorre la cara interna o
medial de la sagina.

Surco acustico medial. Cerrado en sus ex-
tremos anterior y posterior (fig. 4b).

Surco actistico ostial: Abierto claramente
en su parte anterior (fig. 4a).

Surco acustico ostio-caudal: Cuando el

surco acustico esta abierto en su par-
te anterior y posterior.

Surco acustico pseudo-ostial: Cuando la
abertura de la parte anterior es poco de-
finida.

Surco acustico pseudo-ostiocaudal: Cuando
las aberturas anterior y posterior del
surco acustico son poco definidas por
hallarse muy cerca de borde del otolito.

Surcos dorsal o ventral: Canales angostos
cercanos a los margenes dorsal o
ventral.
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DESCRIPCIONES

Las descripciones presentadas corresponden
(nicamente a otolitos sagifia de peces Oseos.
Junto con las descripciones se presentan foto-
grafias de los otolitos izquierdos de cada pez,
tratando de mostrar un otelito promedio. Sin
embargo, la fonma de los otolitos es variable
dependiendo del individuo, e incluso puede va-
riar dentro de un mismo individuo, entre el {a-
do izquierdo ¥y derecho, aunque estos casos son
pacos. Une de los principales factores que
afectan la forma del otolito es la edad. En efec-
to, en los ejemplares juveniles los otolitos tie-
nen formas redondeadas o cuadradas, con es-
tructuras como el rostro y antirrostro mas pe-
quefias 0 ausentes. A estas edades los ctolitos
de especies relacionadas son muy dificiles de
diferenciar. A medida gue e! pez va completan-
do su desarrollo los otolitos van diferenciando-
se hasta alcanzar su forma adulta (HARKONEN
1986}, que es la que se describe en este catdlo-
g0. Portodo ello es importante considerar tan-
to la forma y dimensiones del otolito para su
identificacion. Datos sobre la variacion de la
talla y forma de los otolitos se mencionan en
las descripciones para complementar]as. Junto
a la fotografia principal se indica la longitud
del otolito (LO) v 1a longitud total de pez (LT).

Un factor que dificulta la identificacion de un
otolito es el grado de degradacion que ha su-
frido dentro del tracto digestivo del depreda-
dor, por efecto de los jugos gastricos vy la ac-
cidn mecanica. La degradacién del otolito de-
pende de diversos factores como el tiempo que
el otolito permanece en el tracto digestivo, la
especie de pez. el tamafio del otolito v sus pro-
porciones, entre otros. Estos factores intervie-
nen afectando la tasa de recuperacién de los
otolitos en la muestra v su tasa de erosion. En
lo concerniente a la identificacién. la erosién
afecta directamente la forma del otolito, ya
que un otolito demasiadc digerido es muy di-

ficil de identificar, pues pierde su forma origi-
nal en las tres dimensiones y las estructuras del
surco aciistico pueden desaparecer. En gene-
ral, los otolitos mds pequefios, principalmente
de juveniles, son los mas susceptibles a la de-
gradacion.

Antes de comparar una muestra con las foto-
grafias del presente catdlogo, es necesario ubi-
car el atolito izquierdo del pez. Cada otolito,
derecho o izquierdo, es }a imagen al espejo del
otro, por lo cual es un poco dificil su diferen-
ciacién. Sin embargo, por regla general ef ex-
trema agudo, dande se hallan el rostro y el an-
tirrostro, corresponde a la parte anterior del
otolito v el surco acistico slempre se encon-
trard en su cara interna. No obstante en algu-
nas familias como las Gadidae Sciaenidae,
Batrachoidodae, Ophidiidae y Aridae, entre
otras, el extremo anteriot ho es agudo, debien-
do tenerse cuidado en la diferenciacion.

Basicamente, este trabajo ha sido disefiado co-
mo una herramienta para la identificacion de
los otolitos hallados en ias muestras de
contenidos estomacales, bolos residuales y
heces, motivo por el cual estd basado en la
comparacién visual. El orden en que las des-
cripciones han sido dispuestas, aunque apa-
rentemente arbitrarie, trata de reunir a las es-
pecies con otolitos de forma similar. Es por
ello que se anexa también una cartilla de iden-
tificacion de otolitos en la que Unicamente se
muestran fotografias de los otolitos en distin-
to estado de desarrollo. Una cartilla similar
realizada por el autor ha probado ser de gran
utilidad en la identificacion de las presas de
aves y mamiferos marinos durante las investi-
gaciones realizadas en IMARPE desde 1995,
permitiendo asi 1a identificacion de numero-
30s otolitos. Sin embargo, la identificacion de-
pende mucho de |a practica en el uso del catd-
logo y de la familiarizacién con los otolitos, lo
que puede llevar cierto tiempo.
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ENGRAULIDAE
Engraulis ringens Jenyns
Nombre comtn: Anchoveta; Peruvian anchovy.

LO: 3,38 mm; LT: 15,7 cm.

Otolito ahusado en los adultos.

Surco acustico:

Colicula  : ausente
Abertura  : ostial
Estructura : heterosulcoide
Crestas bicristial

Surco actistico no muy profundo, abierto en
el ostium, recto. Crestas desarrolladas,
siendo la dorsal la que delimita mas el ist-
mo. el cual es amplio. La cresta dorsal se
inicia en el extremo del antirrostro, sigue
convexa hasta el istmo y avanza convexa
sobre la cauda y no llega a juntarse plena-
mente con la cresta ventral, sino que termi-
na separada de ésta (sobre todo en los espe-
cimenes mayores). Este espacio entre las
crestas es ocupado por un desarrollo irregu-
lar del area circundante a la cauda, cerran-
dola. La cresta ventral es casi recta, con un
ensanchamiento en su parte ostial. Ostium
de tamafio similar a la cauda; ostium alar-
gado, de relieve irregular sobre el rostro,
sin colicula (aunque LEYBLE y MIRANDA,
1989, distinguen una colicula anterior).
Cauda ovalada, mds profunda, de relieve
uniforme.

Margen anterior: Rostro bien desarrollado,
de extremo romo a agudo, de bordes suaves,
1/4 a 1/3 de la longitud del otolito y de 1/3
del ancho del otolito en su base. Antirrostro
desarrollado, agudo a romo, alcanza un ter-
cio a la mitad de la longitud del rostro. La ci-
sura mayor es notoria.

Margen dorsal: Convexo, con ligeras ondu-
laciones.

Margen posterior: De bordes suaves y forma
variable segln la talla. En especimenes meno-
res de 12 cm es convexo a redondeado e inclu-
so lobulado (en los de menor talla), pudiendo

notarse un pararrostro y un postrostro. En los
especimenes mayores es alargado y aguzado,
con una ligera depresion en su porcion dorsal.

Margen ventral: Convexo arecto, con peque-
fias espinas orientadas hacia atras, muy noto-
rias en los ejemplares menores a 10 cm.

Area dorsal: Ligeramente deprimida, alargada.

Area ventral: estrecha y deprimida, paralela
a la cresta ventral.

Surcos dorsal y ventral: Ausentes.
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ENGRAULIDAE
Anchoa nasus (Kner y Steindachner)
Nombre comtn: anchoveta blanca, samasa, marqueta. anchoa. anchoa blanca,

anchoa trompuda: longnose anchovy.

LO: 4,60 mm; LT: 14,0 cm.

Surco acustico:

Colicula ausente
Abertura : ostial
Estructura : heterosulcoide
Crestas bicristial

Surco profundo y grueso (la tercera parte del
otolito). Crestas bien desarrolladas, la dorsal
es filuda y pierde definicion en su tercio distal
de modo que se confunde con las irregularida-
des de la zona circundante al extremo del sur-
co. La cresta ventral es mas gruesa, su extre-
mo anterior se encuentra alejado y por debajo
del extremo del rostro, por lo que esta cresta
es ligeramente inclinada. La parte distal de la
cresta ventral es mas gruesa y prominente. Ist-
mo presente pero amplio, distinguible por una
curvatura de la cresta dorsal. Generalmente el
ostium es mas largo y ligeramente mas ancho
que la cauda. El ostium es de superficie irre-
gular, sin colicula, y la cauda es mas profunda
¥ con menos irregularidades.

Margen anterior: Rostro triangular, con su
extremo agudo a romo, con bordes con sua-
ves irregularidades, ocupa poco mas de la

cuarta parte de la longitud del otolito. Anti-
rostro desarrollado, pero no se proyecta so-
bre el rostro, alcanza entre 1/6 a 1/3 de la
longitud del rostro, presenta su extremo en
punta. Cisura mayor pequefia.

Margen dorsal: Convexoy ligeramente incli-
nado, estando su parte mas distal mas alejada
del surco. Presenta ligeras irregularidades.

Margen posterior: Su porcidn inferior so-
bresale mas que la dorsal, dando la imagen
de un post-rostro. Los bordes son suaves y
redondeados.

Margen ventral: Convexo, con espinas pun-
tiagudas a lo largo de toda su extension.

Area dorsal: Amplia, formada principal-
mente por una depresion rectangular.

Area ventral: Es elevada y de relieve irregu-
lar. En sus limites con la cresta ventral deja
una depresion que es mas ancha en su por-
cion distal.

Surcos accesorios: Ausentes.
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ENGRAULIDAE
Cetengraulis mysticetus (Giinther)
Nombre comin: Ayamarca; Pacific anchovy

LO: 2,95 mm, LT: 10,0 cm aprox.

Otolito similar al de Anchoa nasus, pero
mas ancho y de antirrostro mayor, que se
proyecta sobre el rostro, con superficie on-
dulada en muchos casos.

Surco acustico:

Colicula ausente
Abertura ostial
Estructura : heterosulcoide
Crestas bicristial

Surco profundo y grueso (1/3 a 1/2 del gro-
sor del otolito). Cisura mayor muy profunda
y aguda. Crestas bien afiladas. La cresta dor-
sal se inicia en el rostro, con una fuerte cur-
vatura a la altura del istmo y pierde defini-
cion en su tercio distal. La cresta ventral es
mas gruesa, su extremo anterior se encuen-
tra alejado y por debajo del extremo del ros-
tro. La parte distal de la cresta ventral es mas
gruesa y prominente. Istmo amplio, distin-
guible por la curvatura de la cresta dorsal.
Generalmente el ostium es mas largo y lige-
ramente mas ancho que la cauda.

Margen anterior: Rostro triangular, con su
extremo agudo a romo, con bordes con sua-

ves irregularidades, ocupa entre la tercera y
cuarta parte de la longitud del otolito. Anti-
rrostro bien desarrollado y prominente dan-
do la impresion que su parte dorsal se pro-
yecta hacia adelante, alcanza hasta la mitad
del rostro y es de extremo agudo.

Margen dorsal: Convexo, con bordes entre
suaves a angulosos. Sumitad anterior sobre-
sale, dando més volumen al antirostro.

Margen posterior: Redondeado o con su ex-
tremo romo, similar a Anchoa nasus. Puede
tener bordes suaves a ondulados.

Margen ventral: Convexo, se continia sua-
vemente con el margen posterior. Puede
presentar espinas u ondulaciones en toda su
extension, llegando hasta el rostro.

Area dorsal: Un poco irregular, con una de-
presién rectangular.

Area ventral: Es elevada, inclinada, pudien-
do ser alargada.

Surcos accesorios: Ausentes.
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CLUPEIDAE
Sardinops sagax (Jenyns)
Nombre comin: Sardina, sardina coman; Pacific sardine, pilchard.

LO: 4,51 mm; LT: 23,0 cm.

Surco acustico:;

Colicula ausente
Estructura : heterosulcoide
Abertura  : ostial

Crestas . bicristial

Surco acustico profundo y recto, sin colicu-
las, istmo bien amplio y poco diferenciado
por las crestas. Crestas bien desarrolladas;
la dorsal parte desde el extremo del antiros-
tro, inclindndose en forma convexa sobre la
cauda y se proyecta sobre el darea dorsal.
Cresta ventral recta, bien desarrollada, con
denticiones prominentes. Ambas crestas se
juntan difusamente en el extremo de la cau-
da. Ostium 1/3 mayor que la cauda y de la
mitad a 1/3 del ancho del otolito, alargado y
de relieve irregular. Cauda profunda, cua-
drangular y de relieve uniforme.

Margen anterior: Rostro bien desarrolla-
do, alcanzando la mitad de la longitud del

otolito. de extremo romo a truncado, de
bordes suaves, recto y ligeramente inclina-
do hacia ventral. Antirrostro bien desarro-
llado, triangular, de extremo romo. Cisura
mayor bien desarrollada.

Margen dorsal: Convexo a recto, inclinan-
dose hacia ventral pasando la mitad de la

cauda, de bordes suaves.

Margen posterior: Convexo, ligeramente
inclinado,

Margen ventral: Recto y fuertemente crenu-
lado.

Area dorsal: Deprimida, ligeramente techa-
da por la cresta dorsal.

Area ventral: Alargada e inclinada.

Surcos accesorios: Ausentes.
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CLUPEIDAE
Ethmidium maculatum (Valenciennes)
Nombre comun: Machete, machuelo; Pacific menhaden.

LO: 5,64 mm; LT: 27,5 cm.

Surco acustico:

Colicula ausente
Abertura : ostial
Estructura : heterosulcoide
Crestas bicristial

Surco acustico profundo, limitado por cres-
tas bien desarrolladas, sobre todo la dorsal,
que se proyecta hacia el darea dorsal. No hay
colicula, aunque LEYBLE y MIRANDA
(1989) distinguen su presencia para esta fa-
milia, pero HARKONEN (1986) no la recono-
ce. [stmo poco desarrollado, visible apenas
por una curvatura de la cresta ventral, que '
recorre todo el rostro hasta su extremo pro-
ximal superior. Cauda ovalada, ancha (la
tercera parte del ancho del otolito) y pro-
funda. Ostium bastante abierto sobre el ros-
tro y la cresta ventral, presenta lineas y una
superficie irregular.

Margen anterior: Rostro bien desarrollado,
ocupa cerca de la mitad de la longitud del
otolito, es semirrectangular, con su extremo
proximal en un plano diagonal al horizontal.

Antirrostro bien desarrollado, generalmente
agudo (pudiendo ser también globoso) y
puede reconocerse su origen desde el mar-
gen dorsal del otolito. Cisura mayor bien
desarrollada.

Margen dorsal: En los especimenes mayo-
res tiende a ser convexo, en los menores
tiende a ser semirrecto. Presenta ligeras irre-
gularidades.

Margen posterior. Redondeado, uniforme
en su parte dorsal, pero con algunas irregu-
laridades en su porcion ventral.

Margen ventral: Tiende a ser convexo, pre-
sentando ligeras ondulaciones.

Area dorsal: Ocupada por una depresion
dorsal, de relieve radiado, parcialmente cu-
bierta por la cresta dorsal del surco actstico.

Area ventral: De relieve uniforme y sin de-
presiones.

Surcos ventral y dorsal: Ausentes.
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CLUPEIDAE
Opisthonema libertate (Giinther)
Nombre comun: Machele de hebra, dinamarca, machelo hebra pinchagua;

Pacific thread herring, deepbody thread herring.

LO: 4,35 mm; LT: 18,6 cm.

Swrco aciistico:

Colicula  : ausente
Abertura  : ostial
Estructura : heterosulcoide
Crestas : bicristial

Surco actistico profundo, limitado por crestas
bien desarrolladas. La cresta dorsal se incli-
na hacia dorsal. proyectandose suavemente
sobre dicha drea y llega claramente al istmo,
donde forma una concrecidn, avanza recta
para luego curvarse hacia ventral. La cresta
ventral llega hasta el extremo del rostro v de-
sarrolla crenulaciones y denticiones casi en
toda su extension, menos en su parte distal.
Ambas crestas se unen en el extremo de la
cauda en un angulo de 45 a 70 grados v no di-
ferencian bien el istmo. que es amplio y po-
co notorio. El ostium es profundo, poco no-
torio y de relieve irregular. La cauda es de
una a 1,3 veces el tamario del ostium; cauda
profunda. sin colicula, ancha (ocupando de
un tercio a la mitad del ancho del otolito).

Margen anterior: Rostro alargado, ligeramen-
te curvado, que alcanza entre un tercio a la mi-

tad de la longitud del otolito, con su extremo
romo a recto, de bordes suaves, con su parte
proximal diagonal al planc horizontal. Anti-
rrostro bien desarrollado, abultado, llegando
su cuerpo hasta la mitad del margen dorsal; al-
canza la mitad de la longitud del rostro y es al-
go agudo. Cisura mayor bien desarrollada.

Margen dorsal: Su parte proximal forma el
contorno del cuerpo del antirrostro, para
luego continuar recto.

Margen posterior: Convexo, de bordes sua-
ves, con una pequefia escotadura al nivel del
extremo de la cauda (excisura minor).

Margen ventral: Recto, con crenulaciones
bien desarrolladas que llegan incluso al ini-
cio del rostro.

Area dorsal: Ocupada por una depresion
alargada y profunda, ligeramente techada
por la cresta dorsal.

Area ventral: Alargada, de relieve uniforme
e inclinada.

Surcos accesorios: Ausentes.
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ATHERINIDAE
Odontesthes regia (Humboldt)
Nombre comin: Pejerrey; Peruvian silverside.

LO: 3.86 mm; LT: 19,6 cm.

Forma: Ovalada en individuos mayores, a
redondeada en los menores. Concavo en su
cara externa.

Surco acustico:
Colicula: ausente
Abertura: ostial
Estructura: heterosulcoide
Crestas: bicristiales

Surco actistico profundo, de crestas bicris-
tiales. MIRANDA (1982) las considera pseu-
dobicristiales; istmo claramente definido.
La cauda ocupa casi toda la longitud del oto-
lito, ligeramente curvada hacia ventral. Os-
tium pequefio y mas ancho que la cauda. Os-
tium contenido entre 2,5 a 3,0 veces en la
longitud de la cauda.

Margen anterior: Clara diferencia entre ros-
tro y antirrostro, aungue con una cisura ma-
vor de tamafio variable. Margen dorsal del
rostro recto o con pequefias irregularidades.
Borde inferior del rostro con irregularidades

de tamafio variable, de casi ausentes a aserra-
das. Rostro y antirrostro de extremos romos.

Margen dorsal: Sigue una circunferencia,
pero tiene fuertes irregularidades, general-
mente mds notorias en los de menor tamafio.

Margen posterior: Ligeramente curvo a ca-
si recto, con irregularidades que varian en
tamario, siendo mayores en individuos me-
nores. Se une con los margenes dorsal y
ventral por medio de angulos obtusos.

Margen ventral: Es continuo con el margen
posterior. Ligeramente curvo a casi recto
(en especimenes mayores), con irregulari-
dades de tamario variable.

Area dorsal: Bien definida, la cruzan una
especie de radios que salen del centro del
otolito.

Area ventral: Amplia, cubre casi la mitad de
la superficie del otolito.
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NORMANICHTHYIDAE
Normanichthys crockeri Clark
Nombre comin: camotillo, mote; Mote sculpin.

LO: 4,11 mm; LT: 9,20 cm.

Otolito de forma ahusada o de “platillo vo-
lador™.

Surco acustico:
Colicula: ausente
Abertura: ostial
Estructura: heterosulcoide
Crestas: bicristial

Surco actstico profundo, recto a ligeramente
curvado hacia dorsal. La cresta dorsal es bien
desarrollada, filuda. continua (sin curvatura
en el istmo) y curvada. Cresta ventral semi-
rrecta, denota al istmo por una ligera curva-
tura y su engrosamiento en ¢l ostium, llegan-
do hasta el extremo del rostro. Cauda recta,
profunda, ligeramente curvada en su extremo
distal hacia ventral. termina alejada equidis-
tantemente del margen anterior dorsal y ven-
tral. Cauda y ostium de longitud similar. Os-
tium cdnecavo y profundo, sin colicula y de
relieve suave a ligeramente irregular, desem-
bocando en el margen ventral del rostro. Ist-
mo poco definido por las crestas. pero mar-
cado por el inicio de una fuerte concavidad
en el ostium

Margen anterior. Rostro desarrollado, de
bordes suaves, agudo a romo, triangular, de
1/4 de la longitud del otolito y 1/2 a 2/3 de
su ancho, antirrostro no desarrollado a trun-
cado en su inicio.

Margen dorsal: Convexo, de bordes suaves,
con algunas ondulaciones.

Margen posterior: Prolongado, puntiagudo
y continuo con el margen dorsal; de bordes
suaves. En los especimenes menores este
margen es redondeado.

Margen ventral: Convexo, de bordes suaves
¥ continuo con el margen posterior.

Area dorsal: Con una depresién alargada
sobre la cresta dorsal.

Area ventral: Alargada y no deprimida, de
relieve suave.

Surco ventral: Notorio y paralelo al margen
ventral, terminando a la altura del extremo
de la cauda.
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PHOTICHTHYIDAE
Vinciguerria lucetia Hildebrand
Nombre comin: Portador de Juces; lightfish.

LO: 2,17 mm; LT: 5,0 cm aprox.

Otolito triangutar.

Surco aciistico:
Colicula: ausente
Estructura: heterosulcoide
Abertura: ostial
Crestas: bicristial

Surco acustico recto, alargado (de 3/4 a ca-
si toda la longitud defl otolfito), delgado (1/5
a 1/4 del ancho del otolito), crestas desarro-
ltadas, istmo poco definido. Cresta dorsal
recta y desarrollada; la cresta ventral se ini-
cia en el extremo del rostro y divide longi-
tudinalmente al otolito en dos mitades. Cau-
da y ostium de largo similar, siendo la pri-
mera ligeramente mas ancha que la segun-
da. Cauda profunda, larga y sin colicula, con
su extremo distal poco definido. Ostium
delgado. sin colicula, desemboca en el mar-
gen dorsal del rostro.

Margen anterior: Rostro bien desarrollado,
triangular, agudo, de 1/3 de la longitud del
otolito y de contornos suaves. Antirrostro
truncado, no desarrollado.

Margen dorsal: Inclinado hacia dorsal, ondula-
do v de bordes suaves a fuertemente crenulados.

Margen posterior: Angular convexo, con
bordes suaves a crenulados, presentando
una concavidad mayor en su porcidn dorsal.

Margen ventral. Angular convexo, puede
ser continuo con el margen dorsal, de bor-
des suaves a crenulados. Su punto mas ex-
terno se ubica sobre el extremo de la cauda.

Area dorsal: Con una depresién alargada
sobre la cauda.

Area ventral: Amplia, triangular, sin depre-
siones y de relieve uniforme.
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BATHYLAGIDAE
Leuroglossus stithius Gilbert
Nombre comun: Esperlan plateado; California smoothtongue.

LO: 2,07 mm; LT: 8,5 cm.

Otolito en forma de una coma o gota.

Surco acustico;
Colicula: ausente
Estructura: heterosulcoide
Abertura: ostial
Crestas: bicristial

Surco acustico recto, delgado, poco profun-
do, ocupa casi 1/5 del ancho del otolito. De-
finido por crestas poco desarrolladas, rec-
tas, que terminan en el exiremo distal del
surco sin llegar a juntarse para cerrarlo; ter-
minando con poca definicion vy lejos del
margen posterior, de forma similar a Finci-
guerria fucetia. La cresta ventral se iniciaen
el vértice del rostro. El istmo es poco defi-
nido; la cauda y el ostium son aproximada-

mente del mismo largo y ancho; el ostium
corre en su mayor parte por el borde supe-
rior del rostro, la cauda es recta y delgada.
No hay coliculas.

Margen anterior: Rosiro alargado, bien de-
sarrollado, de extremo agudo, triangular. Sus
bordes ventral y dorsal pueden presentar on-
dulaciones o crenutaciones. Antirrostro de
tamafio variable, puede ser no desarrollado o
formar una proyeccion notoria en forma de
espina con una inclinacidn casi vertical. La
cisura mayor es de amplitud variable, depen-
diendo del desarrollo del antirrostro.

Margenes dorsal, posterior y ventral: Son
suaves y continuos, formado con el cuerpo
del otolito un semiovoide o semicirculo.
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MYCTOPHIDAE
Lampanyctus parvicauda Parr
Nombre comuan: Mictéfido, pez linterna; slimtailed lanternfish, lampfish.

LO: 3,46 mm; LT: 9,5 cm

Otolito ovalado

Surco acustico:
Colicula: heteromorfa
Abertura: ostial
Estructura: heterosulcoide
Crestas: pseudobicristial

Surco actistico recto a ligeramente curvado
hacia dorsal. Crestas poco desarrolladas; la
cresta dorsal es mas desarrollada que la ven-
tral y llega hasta la base del antirrostro. La
cresta ventral empieza cerca del extremo del
rostro. Istmo poco desarrollado. El surco
tiene de 1/5 a 1/3 del ancho del otolito y 4/5
de su longitud, siendo mas estrecho en espe-
cimenes mayores. Ostium aproximadamen-
te tres veces mas largo que la cauda, recto,
contiene en su interior una colicula alargada
y de poco relieve. Cauda curvada hacia dor-
sal, ovalada, con una colicula ovalada. Las
coliculas son mas visibles en los ejemplares
mayores, pudiendo variar su relieve entre
uniforme e irregular. E] istmo se encuentra
en la mitad distal del otolito.

Margen anterior: Rostro desarrollado,
triangular, de bordes suaves y de extremo

romo; ocupa entre 1/3 a 1/6 de la longitud
del otolito, siendo mas pequefio en los espe-
cimenes mayores. Antirrostro desarrollado,
de extremo romo, ocupa entre 1/3 (mayores)
a 2/3 (menores) de la longitud del rostro. La
Cisura mayor es bastante notoria.

Margen dorsal: Recto en los especimenes
mayores y levemente convexo en los de me-
nor talla. Presenta ondulaciones suaves en
toda su longitud.

Margen posterior: Redondeado, con ondu-
laciones redondeadas mayores a las del
margen dorsal.

Margen ventral: Convexo, con suaves on-
dulaciones en su longitud o sin ellas.

Area dorsal: Amplia, con una depresion que
la ocupa en casi toda su extension, abarcan-
do incluso al antirostro.

Area ventral: Plana a ligeramente depri-
mida.

La cara interna del otolito es plana; la exter-
na es convexa.
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MYCTOPHIDAE
Myctophum nitidulum Garman
Nombre comun: Mictdlido, pez linterna; lampfish, niti-lampfish.

LO: 6,8 mm; LT: 6,8 cm.

Otolito redondeado

Surco acustico:
Colicula: heteromorta
Abertura: ostial
Estructura: heterosulcoide
Crestas: pseudobicristial

Surco curvado hacia dorsal. crestas poco
desarrolladas. Istmo definido por una cur-
vatura de la cresta dorsal v la separacién
de las coliculas y ubicado en la mitad dis-
tal del otolito. La cresta dorsal llega a la
base del antirrostro y forma su borde ven-
tral. La cresta ventral inicia en el extremo
del rostro. Ostium dos veces mayor que la
cauda. rectangular, con una colicula uni-
forme. semirrectangular v de poco relieve,
que llega hasta el final del rostrum. El os-
tium desemboca en el borde superior del
rostro. Cauda cuadrada a rectangular, con
una colicula de mayor relieve y forma se-
mi cuadrangular. El ostium y la cauda for-
man un angulo de entre 150 a 170 grados.
El extremo distal de la cauda puede ser di-
fuso en algunos casos.

Margen anterior: Rostro desarrollado, de
bordes suaves, de extremo romao, con su bor-
de dorsal inclinado cerca de 45 grados. El ros-
tro ocupa entre la cuarta y quinta parte de la
longitud del otolito ¥ su ancho lo ocupa entre
un tercio y la mitad. Antirrostro bien desarro-
[Tado, de extremo romo, redondeado y bordes
suaves; es base ancha, ocupa de uno a dos ter-
cios de la longitud del rostro. El antirrostro es
mayor en los ejemplares de més talla.

Margen dorsal: Convexo a ligeramente pla-
no, con ondulaciones casi uniformes en to-
da su extension.

Margen ventral: Redondeado, con ondula-
ciones uniformes que alcanzan el extremo
del rostro.

Area dorsal: Amplia, ligeramente deprimi-
da, abarcando incluso al antirostro.

Area ventral: Amplia, en forma de media lu-
na, plana a ligeramente convexa.

La cara interna del otolito es plana, laexter-
na es convexa.
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MYCTOPHIDAE
Mycrophum aurolaternatum Garman
Nombre comun: Sardina luminosa, pez luminoso; Panama’s lanternfish

LO: 3,45 mm; LT: 9,0 cm.

Otolito ovalado

Surco aciuistico:
Colicula: heteromorfa
Abertura: ostial
Estructura: heterosulcoide
Crestas: pseudobicristial

Surco acastico recto a ligeramente curvado
hacia dorsal, ocupa 1/3 del ancho del otoli-
to, definido por crestas dorsal y ventral po-
co desarrolladas que delimitan toda su lon-
gitud pero que en su extremo distal no se
unen. Ambas crestas se inician en el extre-
mo del rostro y antirrostro, respectivamen-
te. Istmo poco desarrollado, ubicado en la
mitad distal del surco, formado por una lige-
ra ondulacién de las crestas y la separacion
de las coliculas. Ostium alargado de tres a
cuatro veces el tamafio de la cauda, con una
colicula rectangular uniforme. Cauda corta,
con un colicula cuadrada a rectangular,

Margen anterior: Rostro ancho, corto, forma
un angulo de 90 grados o atn mayor en su
vértice, con algunas ondulaciones suaves.
Antirrostro pequefio, puntiagudo, que no so-

brepasa el largo del rostro, pudiendo ser po-
co notorio. La cisura mayor es corta, notoria
y tiene un angulo que bordea los 90 grados.

Margen dorsal: Ligeramente levado en su
porcidn proximal, cerca del antirrostro, pa-
ra luego seguir casi recto en una ligera pen-
diente hacia atras. Presenta algunas ondula-
ciones en toda su extension y una muesca
que lo separa del margen dorsal, la cual es
mas evidente en los ejemplares mayores.

Margen posterior: Convexo, con ondulacio-
nes de tamafo variable. La separacion entre
el margen dorsal y posterior se delimita por
una muesca de casi 90 grados, que puede ser
muy evidente en algunos ejemplares o pasar
como una concavidad.

Margen ventral: Convexo, con algunas on-
dulaciones o pequefias espinas, principal-
mente en su mitad proximal.

Area dorsal: Amplia y deprimida

Area ventral: Amplia y plana.

Surco ventral: Paralelo al margen.
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MYCTOPHIDAE
Benthosema panamense Tining
Nombre comun: Sardina luminosa, pez luminoso; Panama’s lanternfish.

LO: 2,60 mm; LT: 6,0 cm.

Otolito redondeado. Ambas caras del otoli-
10 son convexas.

Surco acuistico:
Colicula: heteromorfa
Abertura: ostial
Estructura: heterosulcoide
Crestas: pseudobicristial

Surco acustico ligeramente curvado a recto,
definido por crestas poco desarrolladas. ist-
mo definido por una ligera curvatura de la
cresta ventral ¥ la separacion de las colicu-
las, ubicado en la parte distal del otolito. La
cresta dorsal llega hasta la base del antirros-
tro y la ventral se inicia en el extremo del
rostro. El ostium rectangular, tiene casi el
doble de longitud que la cauda. No hay una
separacién notoria entre las coliculas, sien-
do apenas visible en algunos especimenes,
las coliculas son de relieve irregular.

Margen anterior: Rostro y antirrostro desa-
rrollados, alcanzando la misma longitud,
siendo el antirrostro algunas veces mas sa-

liente que el rostro. El rostro es 2,5 veces el
ancho del antirrostro, ambos de extremos
angulosos y bordes suaves. Cisura mayor
notoria pero pequefa.

Margen dorsal: Convexo a recto, termina
abruptamente en una inclinacién angulosa
hacia ventral, a manera de espina. Sin ondu-
laciones.

Margen posterior: Convexo a recto, de bor-
des suaves; junto con el extremo del margen
dorsal forma una “muesca” y termina en una
pequeiia espina protuberante.

Margen veniral: Convexo, redondeado, de
bordes suaves y sin ondulaciones.

Area dorsal: Amplia, forma una depresién
dorsal que puede abarcar hasta el antirostro.

Area ventral: Amplia, en forma de media lu-
na, sin depresiones.

Surco ventral: Delgado, paralelo al margen
ventral.
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SCOMBERESOCIDAE
Scomberesox saurus scombroides (Richardson)
Nombre comun: Pez aguja, agujilla, espadita; South Pacific saury, king gar.

LO: 2,33 mm; LT: 30,0 cm.

Surco acustico:
Colicula: homomorfa
Estructura: heterosulcoide
Abertura: ostial
Crestas: pseudobicristial

Surco aclstico poco profundo, con crestas
poco desarrolladas. Istmo poco notorio. El
surco es grueso (de 1/3 a 1/2 del ancho del
otolito), con forma de L. La cresta dorsal al-
canza su maximo desarrollo en la porcién
caudal ¥ es curvada a ventral. La cresta ven-
tral es poco desarrollada, ligeramente cur-
vada a recta pero inclinada a ventral en su
porcitn distal. La regidn entre la cauda y el
ostium es alargada y mas estrecha que la
cauda, pero no define un istmo propiamen-
te dicho. La cauda es la mitad del ancho que
el ostium, curvada hacia ventral en su por-
cion distal. El ostium es recto y estrecho. El
surco ocupa el 90% de la longitud del otoli-
to. Dentro del surco se desarrolla una coli-
cula continua y difusa. mas notoria en la

cauda, de relieve irregular. La porcion entre
la cresta dorsal v la colicula es notoria y pro-
funda a la altura de la cauda.

Margen anterior: Rostro bien desarrollado,
de 1/3 a 4/5 de la longitud total del otolito,
de forma triangular, ligeramente agudo a ro-
mo, curvado hacia dorsal. Antirrostro desa-
rrollado a ausente y de extremo romo.

Margen dorsal: Convexo y de bordes suaves.

Margen posterior: convexo a recto, pudien-
do presentar una escotadura al nivel del ex-
tremo de la cauda.

Margen ventral: Convexo a recto, de bordes
suaves.

Area dorsal; Amplia y plana.

Area ventral: Estrecha y sin depresiones.

Surcos ventral y dorsal: Ausentes.
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BELONIDAE
Strongylura exilis (Girard)
Nombre comun: Picuda. pez aguja, aguja, marao de California; garfish,

California needlefish, pike needlefish.

LO: 6, 36 mm; LT: 64,3 em

Forma: Ovalada a de punta de lanza.

Surco acustico:
Colicula: Ausente
Abertura: Medial
Estructuras: Heterosulcoide
Crestas: Bicristial

Surco acustico profundo, no presenta coli-
cula, pero el relieve del surco presenta con-
creciones similares a sales inorgdnicas.
Cauda dos veces mas larga que el ostium. El
ostium es triangular y se cierra muy cerca
del borde del otolito. Cauda alargada. recta,
no se cierra completamente y desembocaen
una depresion postcaudal pequeiia, que que-
da en contacto con el margen posterior del
otolito. La cauda ocupa las 3/4 partes de la
longitud total del otolito. El istmo es poco
desarrollado, definido solo por la termina-
cion abrupta de la poco desarrollada cresta
dorsal.

Margen anterior: Entre agudo y romo, ros-
tro de pequefio a ausente. Antirrostro poco

desarrollado o ausente, al igual que la cisu-
ra mayor.

Margen dorsal: Generalmente convexo, de
contornos suaves, aunque puede presentar
algunas ondulaciones.

Margen pasterior: Convexo a recto, con al-
gunas pequefias irregularidades. Presenta
una pequefia excisura minor que coincide
con el final del surco actistico.

Margen ventral: Entre recto a convexo.
La parte distal se halla mas distante del
surco acustico que la proximal. Puede
presentar ondulaciones a crenulaciones en
toda su jongitud, aunque puede presentar-
se liso.

Area dorsal: Delgada, con una depresion
dorsal alargada y paralela al surco.

Areaventral: Amplia, lisa y sin depresiones.

Surcos dorsal y ventral: Ausentes.
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EXOCOETIDAE
Fodiator acutus (Giinther)
Nombre comun: Pez volador hocicon, volador picudo; sharpehin flyingfish,

LO: 5,07 mm; LT: 17,2 cm

Orolito ovalado con un extremo agudo.

Surco acustico:
Colicula: ausente
Abertura: ostial a pseudo-ostial
Estructura: heterosulcoide
Crestas: pseudobicristial

Surco acustico poco profundo, limitado por
crestas poco desarrolladas, con relieve muy
irregular. Ostium y cauda poco diferencia-
das, sdlo por una curvatura de la tenue cres-
ta dorsal y por un ostium mas profundo que
la cauda. Ostium puntiagudo y de abertura
estrecha, a veces paco notoria. Cauda alar-
gada y ligeramente curvada hacia dorsal, su
extremo posterior puede estar cerrado o de-
sembocar en una depresién post-caudal.

Margen anterior: Rostro poco desarrollado,
de forma puntiaguda. No hay antirrostro ni

cisura mayor o son muy poco desarrollados.
De bordes suaves.

Margen dorsal: Convexo, con pequefias on-
dulaciones, pudiendo haber una saliente al
nivel de la mitad del otolito o la mitad distal.

Margen posterior: Redondeado a anguloso,
e incluso recto. Con ligeras ondulaciones.

Margen ventral: Convexo, se encuentra mas
alejado del surco en su porcién distal. Pre-
senta pequeflas ondulaciones y es continuo
con el margen anterior.

Area dorsal: Presenta una depresion al nivel
de la segunda mitad del otolito.

Area ventral: Amplia y sin depresiones,
bien delimitada por poseer una superficie li-
sa con respecto al area circundante.
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EXOCOETIDAE
Cheilopogon heterurus (Rafinesque)
Nombre coman: Pez volador, lisa voladora; blotchwing flyingfish, Mediterranean flyingfish.

LO: 9,95 mm; LT: 38,0 cm.

Otaolito en forma de cufia, bastante macizo.

Surco aciistico:
Colicula: ausente
Abertura: pseudo-ostial
Estructura: heterosulcoide
Crestas; bicristial

Surco ancho (1/3 del ancho de otolite), sin
coliculas, pero presenta unas concreciones
cristalinas como sales inorganicas en todo su
lecho. Las crestas son desarrolladas pero no
prominentes. Ostium ligeramente diagonal y
cauda recta. El istmo esta poco diferenciado,
ancho y distinguible por una inclinacion de la
recta dorsal en su parte anterior. La longitud
de lacaudaes 1,5 veces la del ostium. Ostium
triangular, termina en punta muy cerca o so-
bre el margen anterior, haciendose dificil no-
tar su desembocadura. La cauda es recta. pro-
funda, especialmente en su extremo distal.

Margen anterior: Diagonal. con una pen-
diente de 45 grados. Rostro bien desarrolla-
do, triangular, puntiagudo, su margen dorsal
presenta crenulaciones o irregularidades. Su
margen ventral es mas uniforme. Ocupa la

cuarta parte de la Jlongitud del otolito y has-
ta 2/3 de su ancho. Antirrostro truncado o no
desarrollado.

Margen dorsal: Cdncavo a recto, con fuer-
tes crenulaciones en toda su extension, aun-
que ausentes en algunos casos.

Margen posterior: Presenta una prolonga-
cion generalmente prominente y puntiaguda
en su porcion dorsal, que parece una conti-
nuacion de la cresta dorsal y que techa el
resto del margen, que es convexo a recto y
con algunas crenulaciones.

Margen ventral: Recto a ligeramente conve-
X0, con pequefias irregularidades.

Area dorsal: Amplia, recta y triangular, sin
depresiones; alcanza al cuerpo del antirros-
tro truncado.

Area ventral: Casi ocupada en su totalidad por
una fuerte depresion a la altura de la cauda.

Surco dorsal: Notorio, separa la cara inter-
na del otolito de las cara laterales.
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CARANGIDAE
Trachurus murphyi Nichols
Nombre comun: Jurel, furel, jurel del Pacifico Sur; Inca scad, horse mackerel,

Southern jack mackerel, jack mackerel.

LO: 10,65 mm; LT: 36,6 cm

Swrco acustico:
Colicula: ausente
Abertura: ostial
Estructura: heterosulcoide
Crestas: bicristial

Surco acustico profundo. Istmo poco desa-
rrollado. Crestas bien desarrolladas; cresta
dorsal empieza poco antes del fin del os-
tium, formando un pequefio antirrostro. La
cresta ventral recorre todo el surco acustico,
llegando hasta la punta del rostro. La cauda
es mas profunda que el ostium, alargada,
eon su ultimo tercio curvado hacia ventral
casi en angulo recto, dandole forma de L o
baston.

Margen anterior: Rostro prominente, alar-
gado y puntiagudo, ocupa mas de la tercera
parte de la longitud del otolito. En las tallas
mayores es mas alargado y puntiagudo. El
borde dorsal del rostrum es suave y recto,
mientras que su margen ventral tiene suaves

ondulaciones. Antirrostro y cisura mayor
son poco desarrollados.

Margen dorsal: Convexo, con fuertes cre-
nulaciones que contintian hasta el margen
posterior.

Margen posterior: De forma redondeada a
recta, menos crenulada que el margen dorsal.

Margen ventral: Convexo, de bordes sua-
ves, con algunas pequefias irregularidades,
principalmente en la parte posterior (al tér-
mino del suco acustico) y parte anterior (ini-
cio del rostrum).

Area dorsal: Amplia, con una depresion
alargada sobre Jos dos tercios anteriores de
la cauda y su relieve radiado.

Area ventral: De relieve uniforme y sin de-
presiones.

Surco ventral: Difuso y curvado.
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CARANGIDAE
Trachinotus paitensis Cuvier
Nombre comin: Pampano, pampanito. palometa; paloma pompano.

LO: 5,30 mm; LT: 35,1 cm.

Surco acustico:
Colicula: ausente
Estructura: heterosulcoide
Abertura: ostial
Crestas: bicristial

Surco acustico profundo, ancho (1/3 del
otolita), alargado y no presenta colicula, Ist-
mo poco definido. La cresta dorsal es bien
desarrollada. se inicia formando el antirros-
tro sobre el ostium y sigue recta por la cau-
da hasta curvarse a ventral en su porcion
distal; presenta pequefias crenulaciones en
su recorride. La cresta ventral bien desarro-
llada y gruesa, se inicia en el extremo del
rostro y continia recta hasta girar ligera-
mente a ventral en su porcidn distal. Estas
crestas no definen un istmo visible por ser
de ancho similar a la cauda, identificando-
sele por el inicio del antirrostro. En este
punto el ostium es menos de 1,3 veces el an-
cho de la cauda. El ostium desemboca abier-
tamente en el rostro, sobre su parte poste-
rior. La cauda es de una a 1.5 veces la lon-
gitud del ostium, mas profunda que éste,
recta. con una ligera curvatura a ventral en
su tercio posterior.

Margen anterior: Rostro bien desarrollado,
crenulado, de extremo aguzado a romo,
ocupa hasta 1/3 del largo del otolito. Anti-
rostro desarrollado, ocupa de 1/3 a 1/5 del
largo del rostro. La cisura mayor estd bien
desarrollada, pero algunas veces tapada por
unas crenulaciones que se forman en el bor-
de dorsal del rostro.

Margen dorsal: lrregular, generalmente
convexo y crenulado.

Margen posterior: Inclinado, angular, re-
dondeado en especimenes menores y crenu-
lado a ondulado en los mayores.

Margen ventral: Recto, crenulado en los es-
pecimenes mayores y ondulado en los me-
nores.

Area dorsal: Larga, de relieve irregular,
con una depresion dorsal en su porcién
proximal.

Area ventral: no desarrollada.

Surco ventral: Debajo de la porcion recta de
la cresta ventral.
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HAEMULIDAE
Isacia conceptionis (Cuvier)
Nombre comiin: Cabinza; cabinza grunt.

LO: 7,85 mm; LT: 18,2 cm

Surco gcustico.
Colicula: heteromorfa
Abertura; ostial
Estructura: heterosulcoide
Crestas: bicristial

Surco actstico profundo, cauda 1,5 veces el
tamario del ostium. El ostium desemboca en
el margen anterior sobre el rostro y antirros-
tro. Crestas bien desarrolladas, istmo defini-
do por la curvatura de ambas crestas, siendo
en este punto el ostium 1,5 a 2 veces el an-
cho de la cauda. La cresta ventral alcanza el
extrema del rostro. Ostium profundo por de-
bajo del antirrostro, pero con una colicula
de relieve irregular en su interior que sobre-
sale en la mitad del ostium. Cauda alargada
y profunda, curvada hacia ventral en su ter-
cio distal.

Margen anterior: Triangular, rostro poco di-
ferenciado, salvo en los especimenes mayo-
res. Cisura mayor mas notoria en los mayo-

res. Rostro de bordes suaves a ondulados, de
extremo romo, contenido 3,5a 5 vecesen la
longitud total.

Margen dorsal: Convexo, en especimenes
menores, a recto, con crenulaciones noto-
rias en los de mayor talla.

Margen posterior; Oblicuo y curvado, con
crenulaciones en los especimenes mayores.
Forma un dngulo de aproximadamente 60
grados con el margen ventral.

Margen ventral: Angular convexo, con su
punto mas extremo a la altura de la mitad del
otolito, de bordes suaves.

Area dorsal: Alargada y profunda.

Area ventral: Amplia y de relieve uniforme.

Surco ventral: Definido, ubicado &n la mi-
tad distal del otolito.




HAEMULIDAE

Anisotremus scapularis Tschudi

Nombre comin; Chita, sargo; Peruvian grunt.

LO: 8,75 mm; LT: 26,4 cm.

Surco acuistico:
Colicula: ausente
Abertura: ostial
Estructura: heterosulcoide
Crestas: bicristial

Surco acustico profundo. Ostium bien dife-
renciado de la cauda per un istmo desarro-
llado. Ostium amplio. de! doble de ancho
que la cauda, casi ovalado y de longitud un
poco menor que la cauda. Presenta relieve
irregular. La cresta dorsal delimita vaga-
mente el ostium. Cauda profunda, mas pro-
funda que el ostium, bien {imitada par am-
bas crestas. La mitad proximal de la cauda
es casi recta v la distal experimenta una
fuerte curvatura hacia distal de casi 907, ter-
minando cerca del margen ventral.

Margen anterior; Rostro poco desarrollado,
redondeado y crenulado a la altura de la de-
sembocadura del ostium. Antirostro peque-

fio a cast ausente, de romo a agudo. Cisura
mayor pequeiia a ausente.

Margen dorsal: convexo, con pequefias irre-
gularidades continuas en toda su longitud.

Margen posterior: Redondeado a triangular,
con pequefias irregularidades. Generalmen-
te presenta una excisura minor que delimita
un pararrostro que se proyecta sobre un pe-
quefio post-rostro. En algunos casos no se
observan estas estructuras.

Margen ventral: Convexo, con ligeras irre-
gularidades continuas a toda su longitud.

Area dorsal: Amplia, semirrectangular, de
relieve irregular, con una depresiéon poco
notoria sobre la cresta dorsal.

Area ventral: Bien amplia, de relieve liso y
sin depresiones.

Surcos dorsal y ventral: Ausentes,
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SCOMBRIDAE
Scomber japonicus Houttuyn
Nombre comiin: Caballa, estornino: mackerel. chub mackerel, Pacific mackerel.

LO: 6,60 mm; LT: 34,8 cm.

Surco acustico:
Colicula: homomorfa
Abertura: ostial
Estructura; heterosulcoide
Crestas: bicristial

Surco acustico profundo, istmo bien defini-
do por la cresta dorsal que se acentiia y for-
ma con el antirrostro una especie de boveda
que techa parte de la rama dorsal del ostium,
tomando la forma de una ola. La cresta ven-
tral se inicia en el margen ventral haciendo
que el ostium ocupe toda la parte anterior del
otolite, por lo que el rostro se pierde. Cauda
alargada y profunda, que se curva hacia pos-
tero-ventral en su extremo distal. La colicu-
la se extiende a lo largo del ostium y sobre-
sale por el margen anterior, empieza desde el
istmo en incluso el inicio de la cauda.

Margen anterior: Rostro truncado. Sobresa-
le de entre el antirrostro y el rostro una coli-
cula alargada y puntiaguda, de bordes sua-
ves, recta o curvada hacia ventral. El an-

tirrostro es desarrollada, principalmente por
la cresta dorsal del surco.

Margen dorsal: Concavo, con una mayor
elevacion en su parte distal. Los bordes pue-
den ser dentados a suaves.

Margen posterior: De triangular a recto, en
su parte dorsal puede presentar una saliente
puntiaguda, que se origina desde el margen
dorsal. Presenta algunas irregularidades en
la parte inferior cercanas a la porcidn distal
del surco acustico.

Margen ventral: Recto a ligeramente concavo,
con algunas tenues irregularidades al centro.

Area dorsal: alargada, ocupada por una pro-
funda depresion dorsal.

Area ventral: Alargada, ocupada por una pro-
funda depresion en la parte distal del otolito.
Los otolitos de especimenes mayores son
mas esbeltos que en los menores.
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SCOMBRIDAE

Sarda chifiensis chiliensis (Cuvier)

Nombre comin: Banito. mono, chauchilla, cerrajén, bonito del Pacifico oriental;

Pacific bonito. Eastern Pacific bonito.

LO: 6,92 mm; LT: 36,0 cm.

Surco acustica:
Colicula: ausente
Abertura: pstial
Estructura: heterosulcoide
Crestas: bicristial

Surco acustico muy profundo, fargo. sin colicu-
las, abierto anteriormente, con crestas bien desa-
rrolladas. La cresta dorsal se inicia en ef antirros-
tro, formando parte de éste. corre paralela al mar-
gen dorsal y se curva hacia ventral en su extremo
distal, perdiendo definicidn. Cresta ventral mas
gruesa y prominente que la dorsal. recta y bien
definida, aunque se hace difusa en el extremo del
rostro. 1stmo poco notorio, amplio, definido por
una ligera curvatura de la cresta dorsal y la pro-
ximidad del antirrostro. Ostium largo y delgado,
de superficie irregular. Cauda rectangular a tra-
pezoidal con su extremo distal mas ancho (fa mi-
tad del anche del otolito). muy profunda. su ex-
tremo distal no esta muy bien definido, dando la
apariencia de estar abierta en algunos puntos.

Muargen anterior: Rostro bien desarrollado,
siendo mas largo y delgado en los especimenes
mayores. El rostro llega a alcanzar cast la mitad
de la longitud del otolito y puede curvarse ha-

cia dorsal en su extremo; presenta bordes cre-
nulados. Antirostro mas desarrollado v agudo
en los especimenes mayores (/5 de la longitud
del rostro), en los especimenes menores s po-
co desarrollado, abultado ¢ romo y de bordes
suaves. Abertura ostial poco desarroilada, semi
cerrada por las crenulaciones del rostro.

Margen dorsal: Inclinado hacia dorsal, casi rec-
to, puede presentar ondulaciones y/o crenula-
ciones en su parte media.

Margen posterior: Recto e inclinado, crenula-
do, forma angulo agudo (60 a 70 grados) con ef
tnargen ventral.

Margen ventral: Casi recto, presenta pequerias
crenulaciones, mas notorias en los especimenes
mayores.

Area dorsal: Ocupada por una depresion alar-
gada y profunda.

Area venrral: Estrecha, con una depresion profun-
da v alargada bajo la porcidn caudal de la cresta
ventral, mas notoria en los individuos mayores.

Surcos accesorios: Ausentes.
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CENTROLOPHIDAE
Seriolella violacea Guichenot
Nombre comun: Cojinoba, paimerona, palmera; palm ruff,

LO: 7,30 mm; LT: 25,9 cm.

Surco acustico:
Colicula: ausente
Abertura: ostial
Estructura: heterosulcoide
Crestas: bicristial

Surco acustico prefundo, con istmo eviden-
te. Cauda con relieve suave, que se hace mas
profundo e irregular a nivel del ostium. Os-
tium mas ancho que la cauda, que es alarga-
da y presenta una curvatura hacia postero-
ventral en su extremo distal.

Margen anterior: Rostro y antirrostro dife-
renciados por una Cisura mayor que puede
ser bien notoria o puede estar cubierta, fu-
sionando rostro y antirrostro. El rostro al-
canza aproximadamente la tercera parte de
la longitud del otolito, sus bordes dorsal y
ventral son crenulados, aunque algunas ve-
ces pueden ser suaves, con una ligera curva-
tura hacia dorsal. Antirrostro desarrollado,
alcanza entre la mitad y la tercera parte de la

longitud del rostro (no poco desarrollado,
como afirma LEIBLE 1982).

Margen dorsal: Ligeramente recto y con
una ligera inclinacion hacia postero-ventral.
Bordes crenulados.

Margen posterior: Recto e inclinado, cre-
nulado.

Margen ventral: Coéncavo, con crenulacio-
nes que se hacen mas intensas hacia fos ex-
tremos (principalmente distal), la parte cen-
tral presenta leves irregularidades.

Area dorsal: Amplia, de superficie ondula-
da. Sobre la mitad proximal de Ja cauda se
desarrolla una depresion delgada que pre-
senta sus limites dorsales difusos.

Area ventral: Amplia y sin depresiones.

Surcos accesorios: Ausentes.
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STROMATEIDAE
Stromareus stellatus Cuvier
Nomhbre comun: Pampanito, palometa, chilindrina; starry butterfish.

LO: 7,817 mm; LT: 20,6 cm.

| Surco acustico:

| Colicula: ausente

| Abertura: ostial

| Estructura: heterosulcoide
| Crestas: bicristial

Surco acustico profundo. istmo definido por
una curvatura de la cresta ventral hacia ventral.
Cauda mas profunda que el ostium y similaren
| longitud. Cauda ligeramente curvada hacia
ventral y mas amplia en su extremo distal.

' Margen anterior: Rostro prominente. ocupa
| la tercera parte de 1a longitud total del otoli-
| to, con su extremo romo. ligeramente curva-

do hacia dorsal, borde dorsal suave v ventral
I con ondulaciones. Antirrostre desarrollado,
de extremo romo y bordes suaves. La Cisu-
ra mayor puede presentarse cubierta.

Margen dorsal: Convexo, con su altura ma-
yor al nivel del istmo y detras del antirros-
tro. Presenta crenulaciones moderadas.

Margen posterior: Redondeado, con algu-
nas ondulaciones o crenulaciones.

Margen ventral: Ligeramente recto, con al-
gunas peguerias andulaciones.

Area dorsal: Amplia, con una depresién so-
bre las dos terceras partes proximales de la
cauda, que ocupa gran parte del drea y tiene
sus limites difusos.

Area ventral: Plana y sin depresiones.

Surco ventral: Difuse y curvado.
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MUGILIDAE
Mugil cephalus Linnaeus
Nombre comun: Lisa comin, lisa rayada; striped mullet, flathead grey mullet.

LO: 9,20 mm; LT: 38,3 cm.

Surco acustico:
Colicula: ausente
Abertura: ostial
Estructura:; heterosulcoide
Crestas: bicristial

Surco actstico profundo y con un istmo evi-
dente que se abre hacia la parte dorsal del
margen anterior. Ostium reducido con res-
pecio a la cauda y de mayor ancho, con una
superficie irregular, con ciertos relieves te-
nues, que asemejan una colicula difusa.
Cauda alargada que se curva Jevemente ha-
cia ventral a partir de los 2/3 distales de su
longitud. La cauda es de superficie lisa.

Margen anterior: De bordes irregulares, agu-
zado, estando la punta al extremo de la cres-
ta ventral, a escasa distancia frente a éste. Ge-
neralmente, no se diferencia rostrum de anti-
rrostro, Cisura mayor muy poco desarrolla-
da, con excepciones en algunos individuos
mayores, Cuando hay diferencia entre rostro
y antirrostro existe continuidad entre los bor-
des de ambos al ser proyectados.

Margen dorsal: De bordes rectos a irregula-
res (en individuos mayores). Inclinado hacia
posterior en individuos mayores, recto en los
menores; al extremo de este margen puede
haber una saliente de tamafio variable, ubica-
daen un plano mas externo y cuyos bordes se
fusionan con el margen posterior.

Margen posterior: De bordes irregulares, no
crenulados como dice MIRaNDA (1982). De
forma redondeada a trapezoidal.

Margen ventral: Bastante irregular, con fuertes
crenulaciones a “espinas planas”. En los 2/3
distales presenta una entrada a partir de Ja cual
terminan las crenulaciones y contintia el mar-
gen posterior. Las tallas mayores presentan cre-
nulaciones y espinas mas pronunciadas y so-
bresalientes que las menores. Puede haber una
alta variabilidad individual en este margen.

Area dorsal: Profunda, que se pierde en el
margen dorsal.

Area ventral: Notoria, triangular, con un
vértice hacia ventral.
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SERRANIDAE
Paralabrax humeralis (Valenciennes)
Nombre comuin: Cabrilla. cabrilla comun; Peruvian rock seabass.

LG 11,65 mm; LT: 39,5 ¢

Surco acustico:
Colicula: ausente
Abertura: ostial a ostiocaudal
Estructura: heterosulcoide
Crestas: bicristial

Surco profundo. Ostium semirrectangular
o en forma de cuiia, de longitud similar ala
cauda y de relieve muy irregular. Ostium
mads ancho que la cauda. Istmo bien dife-
renciado por ambas crestas. Cauda mas
profunda que el ostium, su primera mitad
{en especimenes menores) o sus dos tercios
anteriores (especimenes mayores) es casi
recta, luego de lo cual se curva hacia ven-
tral en un angulo no mavor de 45°. Esta
curvatura esta mas definida en especime-
nes mayores. En los especimenes menores
el surco es claramente cerrado en la cauda;
sin embargo. en los especimenes mayores
la cauda no cierra completamente y desem-
boca en una depresion postcaudal que se
conecta con el margen ventral a la altura de
una crenulacion u ondulacion en el extre-
mo distal de dicho margen. Las crestas son
bien desarrolladas: la cresta dorsal dismi-
nuye su altura en la porcion curvada de la
cauda y la cresta ventral termina abrupta-
mente en su extremo distal, siendo esto
mas notorio en las tallas mayores.

Meargen anterior: Rostro desarrollado,
triangular, de extremo romo y de bordes
crenulados, alcanza entre la tercera y cuar-
ta parte de la longitud del otolito; es bas-
tante ancho ocupando su base desde el ex-
tremo proximal de la cresta dorsal hasta el
margen ventral. Antirrostro y cisura mayor
muy poco desarrolladas o ausentes.

Margen dorsal: Convexo, en los especime-
nes mayores presenta ondulaciones y algu-
nas crenulaciones y en los menores se pre-
senta de contornos suaves.

Margen posterior: Puede ser aguzado, trunca-
do o redondeado pero, generalmente, crenu-
lado, sobre todo en los especimenes mayores.

Moargen ventral, Con pequeiias crenulacio-
nes a modo de dientecillos, sobre todo en la
mitad proximal y en los especimenes de ma-
yOr tamarfio.

Area dorsal: Alargada, con una depresion
dorsal de relieve radiado.

Area ventral: Amplia, pudiendo presentar
su parte anterior un relieve irregular,

Surco ventral: Notorio, curvado y a la altu-
ra de la cauda.
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MALACANTHIDAE
Caulolatilus affinis Gill

Nombre comin: Peje blanco, blanquilo, blanquillo cabezon; bighead tilefish,
Pacific golden-eye tilefish.

LO: 7,65 mm; LT: 33,2 cm.

Otolito de forma ovalada.

Surco acustico:
Colicula: ausente
Abertura: ostiocaudal a ostial
Estructura: heterosulcoide
Crestas: bicristial

Surco acustico profundo, la cauda se hace
mas profunda y gruesa a partir de su mitad
distal. desde donde se curva hacia ventral; el
ostium es muy profundo en su cercania con
el istmo. Ostium y cauda aproximadamente
de la misma longitud, se diferencian por un
istmo poco desarrollado. La cresta dorsal es
bien desarrollada, desde el antirrostro hasta
el extremo distal de la cauda, en donde se
hace difusa y desaparece, dejando la cauda
abierta o difusamente cerrada. La cauda de-
semboca a la altura de la cisura menor. Sur-
co acustico de relieve liso, pero con irregu-
laridades en la mitad proximal de la cauda.

Margen anterior: Rostro desarrollado, ocu-
pa un tercio de la longitud total, grueso y de

extremo ovalado. Borde dorsal del rostro
entre liso e irregular y su borde ventral on-
dulado. Cisura mayor abierta o cubierta por
excrecencias del ostium; antirrostro trian-
gular, en forma de cufia.

Margen dorsal: Muy variable, recto a con-
vexo y crenulado a ligeramente irregular.

Margen posterior: Presenta pararrostro re-
dondeado, con ondulaciones o contornos
angulosos, que se proyecta sobre un peque-
fio post-rostro romo.

Margen ventral: Convexo, con pequefias
irregularidades.

Area dorsal: Presenta una amplia depresién
de relieve radiado sobre casi toda la longi-
tud de la cresta dorsal, ocupando incluso el
antirostro.

Area ventral: Sin depresiones.

Surcos dorsal y ventral: Ausentes.
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BATRACHOIDIDAE
Aphos porosus (Valenciennes)
Nombre comin: Pez fraile; banded toadfish.

LO: 6,70 mm; LT: 24,6 cm.

Otolito bilobado.

Surco acustico:
Colicula: homomorfa
Abertura: surco medial
Estructura; heterosulcoide
Crestas: pseudobicristial

Surco acustico con forma de suela de zapato,
cerrado (aunque la cisura mayor pueda tocar
el ostium), poco profundo. recto, con una co-
licula homomorfa continua, de relieve irre-
gular que abarca ostium y cauda. Crestas po-
co definidas pero gruesas; la cresta dorsal cu-
bre el punto mas profundo del margen dorsal,
donde presenta su mayor desarrollo. La cres-
ta ventral presenta en su porcién caudal un
engrosamiento notorio. Istmo poco definido
por el alejamiento de las crestas. Ostium se-
miromboide, cauda rectangular, siendo el os-
tium un tercio mas ancho que la cauda,

Margen anterior: Rostro convexo a angular
convexo, que ocupa dos tercios del ancho
del otolito, pudiendo ser angulado en su ex-
tremo. De bordes suaves, sin crenulaciones
pero con algunas zonas angulosas. Antirros-

tro poco desarrollado, globoso, de bordes
suaves, de la mitad de ancho que el rostro,
elevado, su borde anterior es casi continuo
con el rostro. Hay una cisura menor peque-
fia pero visible.

Margen dorsal: De bordes suaves. Biloba-
do, presenta una profunda concavidad angu-
losa en forma de V, que baja desde el anti-
rrostro hasta la mitad del otolito para luego
elevarse ain mas en su extremo distal.

Margen posterior: Angular céncavo (130 a
145 grados), con su punto mas profundo a la
altura del extremo distal inferior de la cau-
da, de bordes suaves.

Margen ventral: Convexo a recto, pudiendo
presentar pequefas irregularidades.

Area dorsal: Ocupa el 16bulo distal forma-
do por el margen dorsal.

Area ventral: Presenta una depresion bajo la
cresta ventral, principalmente en su porcion
caudal, con relieve irregular.

Surcos accesorios: Ausentes.
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SCORPAENIDAE
Scorpaena histrio Jenyns
Nombre comun: Peje diablo, diablico; player scorpionfish, dark blotch scorpionfish

LO: 8,69 mm; LT:19,5cm.

Surco acustico:
Colicula: ausente
Abertura: ostial
Estructura: heterosulcoide
Crestas: bicristial

Surco actstico profundo, rodeado por una
cresta dorsal prominente y una ventral
desarrollada, que se proyecta sobre el
fondo del surco acustico. Istmo poco de-
sarrollado. Ostium y cauda de igual pro-
fundidad. Ostium de igual o ligeramente
de mayor longitud que la cauda. La cauda
es curvada hacia ventral y mas ancha que
el ostium. El relieve del surco acustico es
suave.

Margen anterior: Rostro desarrollado, de
extremo romo, alcanza la cuarta parte de la
longitud del otolito. Borde dorsal del rostro
suave y ventral suave a Jigeramente irregu-

lar. Antirrostro desarrollado, entre agudo v
romo. Cisura mayor desarrollada, pudiendo
estar completamente cubierta.

Margen dorsal: Convexo, entre ondulado a
crenulado, se aleja del surco actistico a par-

tir de su mitad distal.

Margen posterior: Generalmente oblicuo,
con ondulaciones a fuertes crenulaciones.

Margen ventral: Convexo, con pequefias
crenulaciones a lo largo de toda su longitud.

Area dorsal: Amplia, con una profunda de-
presion dorsal.

Area ventral: Alargada y ancha, sin depre-
siones.

Surco ventral: Notorio.
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SCIAENIDAE
Steffifer minor (Tschudi)

Nombre comun: Mojarrilta, mojarrilla comin; lined drum, minor stardrum.

LO: 8,85 mm; LT: 25,0 cm.

Otolito de forma cuboide y macizo.

Surco acistico:
Colicula: heteromorfa
Abertura: ostial
Estructura: heterosulcoide
Crestas: bicristial

Surco acUstico partido en dos planos. Istmo
bien definido. La cauda es lo mas sobresalien-
te, se ubica en el plano principal del otolito,
sumamente profunda vy fuertemente curvada
hacia ventral (casi 90 grados). La poreion ver-
tical de la cauda es mayor a la horizontal. El
ostium se ubica en un plano oblicuo al plano
principal del otolito, es truncado y ocupa casi
todo el rostro desde la base del antirrostro a
cerca del margen ventral. El limite dorsal del
ostium se halla por debajo o al mismo nivel de
la cresta ventral de la cauda, siendo mayor el
desnivel en los ejemplares menores. El os-
tium presenta en su interior una colicula de re-
lieve irregular que lo ocupaensutotalidad. La
cauda generalmente es mayor al ostium.

Margen anterior: Rostro truncado. no pro-
minente, ocupa 2/3 del ancho del otolito ¥

presenta su borde afilado y regular. Anti-
rrostro bien desarrollado, en especimenes
mayores sobrepasa la longitud del rostro
formando una saliente a manera de espina;
es de extremo agudo en los menores y romao
a anguloso en los mayores.

Margen dorsal: Moderadamente convexo e in-
clinado hacia ventral, comienza con una fuerte
crenulacidn en su parte anterior que da la im-
presion de una espina continua al antirrostro.

Margen posterior: De bordes suaves. En su
porcién dorsal presenta una especie de qui-
lla que sobresale de todo el resto del mar-
gen, para luego continuar suavemente hacia
el margen ventral.

Margen ventral: Con tendencia a ser recto y
de bordes suaves.

Area dorsal: Estrecha.

Area veniral: Rodeada por el surco actstico,
ubicada a mayor nivel y de relieve uniforme.

Sureo dorsal: Notorio, recto y largo, ubica-
do sobre la cauda.
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SCIAENIDAE
Cynoscion analis (Jenyns)
Nombre comiin: Cachema, ayanque; common Peruvian weakfish.

LO: 7,80 mm; LT: 16,1 cm

Otolito en forma de suela de zapato

Surco acustico:
Colicula: Heteromorfa
Abertura: Surco medial
Estructura: Heterosulcoide
Crestas: Bicristial

Surco acustico en forma de renacuajo. Cau-
dade 1,2 a 1,5 veces mayor al ostium Cres-
tas desarrolladas. Istmo definido por la cur-
vatura de las crestas, siendo mas proximal y
mucho més suave la de la cresta dorsal que
la ventral, cuya curvatura es casi en angulo
recto. El ostium es de forma ovalada a cua-
drangular, de dos a tres veces mas ancho que
la cauda y limita muy cerca del margen an-
terior y contiene una colicula que lo ocupa
en casi toda su extension. Esta colicula es de
relieve uniforme y presenta una escotadura
en su parte postero-ventral. El ostium ocupa
gran parte de la mitad proximal del otolito y
todo el margen anterior. La cauda es alarga-
da, sin colicula, muy profunda, curvada
fuertemente hacia ventral en su porcién dis-
tal, terminando mas ensanchada y formando
un lébulo cerca del margen ventral

Margen anterior: Curvado, diagonal con-
vexo, rostro y antirrostro no desarrollados,

de bordes afilados, con pequefias irregulari-
dades en los individuos de menor tamafio.

Margen dorsal: Angular convexo, con su
punto mas alto al nivel del istmo o detras de
éste. De bordes afilados, con pequerias irre-
gularidades en el centro, posteriores a su
punto mas alto.

Margen posterior: Oblicuo, curvado arec-
to, formando un éngulo de 70 grados con
el margen ventral. Afilado y sin irregulari-
dades.

Margen ventral: Convexo a angular conve-
X0, con su punto mas distante detras del ist-
mo. De bordes suaves y afilados, casi conti-
nuo con el margen anterior. En los especi-
menes de menor talla este margen es mas
convexo, semicircular y continuo con el
margen anterior.

Area dorsal: Alargada y deprimida, ubicada
sobre la cauda.

Area ventral: Rodeada por el ostium y la
cauda pero a mayor nivel. Su porcidn distal
presenta ligeras irregularidades.

Swrco ventral: Ausente.
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SCIAENIDAE
Menticirrhus ophicephalus (Jenyns)
Nombre comun: Mismis. misho. bobo, miscuy; mismis kingeroaker, snakehead kingcroaker.

LO: 8,6 mm; LT: 28,5 cm.

Otolito alargado.

Surco acustico:

Colicula Heteromorfa
Abertura Surco medial
Estructura Heterosulcoide
Crestas Bicristial

Surco acustico cerrado. Cauda de una a 1,3
veces mas larga que el ostium. Crestas bien
desarrolladas. istmo definido por una suave
curvatura de la cresta dorsal y una curvatu-
ra de casi 90 grados de la cresta ventral. Os-
tium alargado y ovalado, con su parte ante-
rior mds estrecha. casi dos veces mds ancho
que la cauda y bien separado del margen an-
terior, ocupa casi toda la mitad proximal del
otolito. Este ostium contiene una colicula de
relieve irregular que lo ocupa en casi el
100% de su magnitud. La cauda es alargada,
profunda. sin colicula. gruesa. con su extre-
mo distal curvado en U, dandole a la cauda
la forma de un basion, estando su extremo
distal cerca del margen ventral,

Margen anterior: Redondeado. entero, de
bordes suaves y filudos. Rostro v antirrostro

no desarrollados.

Margen dorsal: Convexo, ligeramente an-
gular, con su punto mds alto detrds del istmo
o sobre él, pudiendo ser de bordes suaves a
ligeramente irregulares.

Margen posterior: Oblicuo, recto a curvado,
forma un dangule agudo (de 45 a 70 grados)
con el margen dorsal. En su unién con el
margen dorsal se forma una prominencia
contundente y semi-cubica.

Margen ventral: Sinuoso a recto, de bordes
suaves, aunque puede presentar algunas cre-
nulaciones. Su extremo distal presenta una
concavidad cerca del final de la cauda y el
margen posterior.

Area dorsal: Ausente.
Area ventral: Pequefia, rectangular, rodeada
por la cauda. el ostium y el margen ventral.

No presenta surco ventral.

Surco dorsal. Paralelo a la cauda en casi 10-
da su extension.
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SCIAENIDAE
Sciaena deliciosa (Tschudi)
Nombre comtn: Lorna. losna, cholo; lorna drum.

LO: 7,95 mm; LT: 19,6 cm.

Surco acustico:

Colicula heteromorfa
Abertura medial
Estructura : heterosulcoide
Crestas pseudobicristial

Surco actstico en forma de renacuajo (tipi-
ca de la familia Sciaenidae). [stmo bien de-
finido por curvaturas de las crestas dorsal
y ventral, haciendo en este punto al ostium
1 a 1,5 veces mas ancho que la cauda. Cau-
da profunda, sin colicula y fuertemente
curvada hacia ventral (aproximadamente
60 grados) en su punto medio, llegando
cerca del margen ventral en su extremo. La
curvatura de la cauda es mas redondeada
en los especimenes menores. Ostium am-
plio, de largo similar a la cauda, de bordes
redondeados, con su parte proximal mas
estrecha y continua con el margen anterior.
El extremo antero-dorsal y ventral del os-
tium encajan con el margen anterior en to-
da su extension. El ostium contiene una co-

licula de relieve uniforme, que lo ocupa en
su totalidad.

Margen anterior: Rostro y antirrostro no de-
sarrollados, formandose un margen conti-
nuo de borde afilado y uniforme. Este mar-
gen, junto con el ventral y el posterior son
continuos y forman una especie de semi cir-
culo afilado y regular.

Margen dorsal: De bordes suaves, angular
convexo, con su punto mas elevado a la al-
tura del istmo. Puede presentar algunas on-
dulaciones en especimenes mayores.

Area dorsal: Ausente.

Area ventral: Rodeada por el surco, de relie-
ve uniforme y ubicada a mayor nivel.

Surco dorsal: Notorio, largo, sigue la curva-
tura de la cauda. En la cara externa la mitad
distal presenta una gran concrecion.
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SCIAENIDAE
Umbrina xanti Gill
Nombre comiun: Polla, cebra, polla rayada, cachicato, verrugato polla; polla drum,

common yellowtail croaker.

LO: 11,35 mm; LT: 30,7 cm

Surco acustico:

Colicula heteromorta
Abertura : ostial
Estructura heterosulcoide
Crestas bicristial

Surco acustico en forma de renacuajo. Cres-
tas poco desarrolladas: cauda profunda y cur-
vada en U (curvatura suave. no angulosa), su
curvatura se inicia pasando del tercio proxi-
mal a la mitad. El ostium ocupa un area igual
a mayor que la cauda curvada. La cauda no
presenta colicula y su extremo se encuentra
alejado del margen ventral. Ostium amplio,
de bordes redondeados, con una colicula de
relieve irregular que limita en todo su borde
proximal con el margen anterior. La parte
dorsal del ostium esta demarcada por una
cresta dorsal curvada, siendo el ostium mas
estrecho en su limite con el margen anterior.
Istmo bien definido y notorio por la curvatu-
ra de las crestas, siendo (en este punto) el 0s-
tium 3.5 a 4 veces mas ancho que la cauda.

Margen anterior: Rostro y antirrostro trun-
cados, casi continuos de no ser por un re-

zago de cisura mayor que se nota sobre la
interseccion de la cresta dorsal con el mar-
gen anterior. Es de contornos suaves y afi-
lados.

Margen dorsal: Recto a ligeramente con-
vexo. Los especimenes mayores presentan
unas crenulaciones puntiagudas al centro.

Margen posterior: Convexo, de bordes
suaves,

Margen venrral: Convexo, de bordes sua-
ves, con algunas ondulaciones.

Surco dorsal: Alargado, se extiende sobre el
ostium y la cauda.

Surco ventral: Presente pero difuso.

Area ventral: Plana, rodeada por el surco
acustico y el surco ventral.

En su cara externa el otolito presenta una
concrecién, no tan prominente como en
Sciaena deliciosa.
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SCIAENIDAE
Paralonchurus peruanus (Steindachner)
Nombre comun: Coco, chula, suco, coco dorado, lambe coco; coco croaker,

Peruvian banded croaker

LO: 9,30 mm; LT: 29,1 em

Otolito semirrectangular a ovalado.

Surco acustico:
Colicula: heteromorfa
Abertura: medial
Estructura: heterosulcoide
Crestas: bicristial

Surco acustico en forma de renacuajo, ocu-
pa casi todo el largo del otolito. Crestas
bien definidas pero no muy prominentes,
rodean al surco en toda su extension, salvo
la parte anterior del ostium (en que se pier-
den en el margen anterior). Cauda y ostium
de similar extension, siendo la cauda tres
veces mas delgada que el ostium. Cauda
fuertemente curvada hacia ventral (casi
90°) desde su punto medio, no muy profun-
da, de relieve uniforme y sin colicula. Su
extremo llega muy cerca del margen ven-
tral. Ostium inclinado. cerrado, con forma
de “manzana larga”, su mitad proximal es
un poco mas estrecha que la distal y su ex-
tremo entra en contacto con la mitad ven-
tral del margen anterior del otolito. El os-
tium es ocupado en toda su extensién por

una colicula de relieve cruzado por plie-
gues semi paralelos.

Margen anterior: Convexo, curvado, de
bordes suaves aunque con algunas crenula-
ciones a la altura del ostium.

Margen dorsal: Suavemente ondulado, casi
recto, con una depresion a la altura de la
cauda que lo acerca mucho a ésta. Presenta
algunos bordes angulosos,

Margen posterior: Perpendicular al margen
dorsal, de bordes suaves.

Margen ventral: Recto a ligeramente conve-
X0, con una depresidn a la altura del extre-
mo de la cauda.

Area dorsal: Ausente, sin surcos accesorios.

Area ventral: Amplia, de relieve uniforme,
ubicada sobre un nivel mayor y rodeada por
el surco y el margen ventral.

Este otolito desarrolla en su cara externa, en
su mitad distal, unas concreciones grumosas
y a veces alargadas que le dan al otolito for-
ma de cepillo si se le mira de perfil.
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CHEILODACTYLIDAE

Cheilodactylus varicgatus Valenciennes

Nombre comin: Pintadilla, pintacha. paramo, boca dulee: Peruvian morwong.

LGB 7 2 mrs

LT: 26,8 cm.

Surco acustico:

Colicula ausente

Abertura ostial a ostiocaudal
Estructura heterosulcoide
Crestas bicristial

Surco acustico profundo. limitado por cres-
tas bien desarrolladas. [stmo poco desarro-
llado. La cresta dorsal tiene dos partes bien
definidas: una recorre desde el rostro hasta
toda la parte recta de la cauda, para desapa-
recer abruptamente: la otra parte desde este
punto en forma muy tenue v poco delimita-
da hasta el fin de la cauda. La cresta ventral
acomparnia toda la longitud del surco acusti-
co y termina en una inclinacion hacia ven-
tral cerca del margen ventral. La cauda re-
corre recta hasta su primera mitad, luego de
lo cual se curva hacia ventral, dando la im-
presidn de tener una abertura amplia debido
al poco desarrollo de la cresta dorsal en es-
ta parte y, sobre todo, en su extremo. En ge-
neral, el relieve del surco es liso, salvo por
las irregularidades que causan las crenula-
ciones que se forman en el ostium.

Margen amterior: Rostro desarrollado, espe-
cialmente en las tallas mayores. De torma va-
riable debido a que la parte ostial del rostro
puede desarrollar crenulaciones y ondulacio-
nes de talla y orientacion variable, pudiendo
ser su borde superior de suave a muy irregular.
Antirrostro variablemente desarrollado, lle-
gando a ser como una prolongacion de Ja cres-
ta dorsal que se proyecta hacia adelante saobre
el ostium. Cisura mayor puede estar cubierta.

Margen posterior: Redondeado a ligera-
mente anguloso, con ondulaciones.

Margen venrral: Ligeramente convexo, ¢on
pequefias crenulaciones continuas a todo lo
Jargo de este margen, llegando al rostro.

Area dorsal: Con dos porciones. Sobre la cres-
ta dorsal (en especimenes mayores) desarrolla
una porcion dorsal bien delimitada. Posterior
v sobre ésta hay una zona de relieve llano, mas
desarrollada en especimenes menores.

Area venrral: Amplia y alargada, sin depre-
siones.
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POMACENTRIDAE
Chromis crusma (Valenciennes)
Nombre comun: Castafieta, castaiiuela, castafiuela comun, chavela; Pacific chromis.

LO: 7,16 mm; LT: 17,7 cm

Surco acustico:

Colicula ausente
Estructura : heterosulcoide
Abertura ostial

Crestas bicristial

Surco acGstico profundo, crestas bien desa-
rrolladas, ocupa 5/6 a 4/5 del largo del oto-
lito y su ancho a la altura del istmo es de 1/4
a 1/5 del ancho del otolito. La cresta dorsal
es gruesa, comienza bien engrosada en el
antirrostro y contintia recta por la cauda has-
ta curvarse a ventral. La cresta ventral es
menos desarrollada, se inicia a la mitad del
margen anterior del rostro y presenta una es-
cotadura a nivel del istmo para luego correr
recta en la cauda, curvandose en su extremo
distal. El istmo es desarrollado y visible por
la curvatura de las crestas. El ostium esta
contenido entre | y 1,2 veces en el largo de
la cauda y desemboca en el margen anterior
sobre el rostro, ccupandoe la mitad dorsal de
éste. Su superficie es muy irregular y protu-
berante, pudiéndosele confundir con una
colicula. La cauda es profunda, curvada ha-
cia ventral en su extremo distal, sin colicu-
la, de relieve ondulado y con algunas protu-

berancias, terminando lejos del margen dor-
sal y ventral.

Margen anterior: Rostro desarrollado, 1/3 a
1/4 de la longitud del otolito, semiovalado,
con ligeras crenulaciones, principalmente
en su borde ventral. Antirrostro poco desa-
rrollado, casi ausente en algunos casos.

Margen dorsal: Convexo, con crenulacio-
nes, tiene una protuberancia al centro que le
da forma triangular (con frecuencia).

Margen posterior: Curvado, con ondulacio-
nes, algunas veces recto.

Margen ventral: Convexo, con pequefias
ondulaciones. Se diferencia del borde ven-
tral del rostro por un cambio en la curvatu-
ra y algunas crenulaciones en el rostro.

Area dorsal: Alargada, deprimida y curvada,
ubicada sobre la mitad anterior de la cauda.

Area ventral: Amplia, sin depresiones y de
relieve veteado.

Surco ventral: Presente, curvado, paralelo
al margen ventral,
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ARIDAE
Galeichthys peruvianus Liitken
Nombre comiin: Bagre con faja, bagre:; Peruvian sea catfish.

LO: 9,20 mm; LT: 31,0 cm.

Surco acustico:

Colicula ausente
Estructura heterosulcoide
Abertura ostial

Crestas pseudobicristial

Surco acustico muy poco desarrollado, casi
ausente; de 1/7 a 1/6 del largo total del oto-
lito, pegado al margen anterior. Ostium an-
cho pero muy corto, desemboca en el mar-
gen anterior, abarca desde la parte superior
del ostium hasta cerca del extremo del mar-
gen dorsal. E] ostium se ubica en un plano
oblicuo a casi perpendicular a la cara inter-
na del otolito. La cauda es de 1/3 a 1/5 del
ancho del ostium y de longitud de la mitad
a igual a este. El surco actstico entra muy
poco dentro de la cara interna del otolito y
se le puede confundir con una muesca. El
istmo es poco notorio por la medida extre-
madamente pequeia del surco.

Margen anterior: Rostro pequefio (1/10 de
la longitud del otolito) romo y estrecho
(1/4 a 1/5 del ancho del otolito), con pe-
quenas ondulaciones. Antirrostro no desa-
rrollado, su lugar estd ocupado por el cuer-
po del otolito.

Margen dorsal: Convexa y suave, hace
aproximadamente un angulo de 90° con el
targen anterior.

Mdrgenes posterior y ventral: Continuos y
convexos, cierran el arco formado por el
margen anterior y dorsal.

Casi toda la cara interna esta ocupada por
una gran drea de reiieve uniforme, dividida
por una linea que parte a la altura de la unién
del margen ventral con el margen anterior y
corre paralela al margen posterior, hasta in-
terceptar el margen dorsal en su parte distal.
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LABRISOMIDAE
Labrisomus philippii (Steindachner)
Nombre comtin: Trambollo, trambollo boca amarilla; chalapo clinid.

LO: 4,10 mm; LT: 26,3 cm.

Surco acustico:

Colicula ausente
Abertura ostiocaudal
Estructura : heterosulcoide
Crestas bicristial

Surco acustico profundo, limitado por cres-
tas bien desarrolladas; cauda mads profunda
y abierta que el ostium. La porcion central
del surco es estrecha y casi recta (surco en
forma de corbata de lazo). La cauda desem-
boca en un area ubicada sobre el pararros-
tro. Cresta dorsal curvada, con algunas por-
ciones rectas. La cresta ventral en su parte
caudal es bien curvada a ventral y en su par-
te ostial empieza con una porcion concava,
para [uego perderse en el rostro. La cresta
ventral termina a altura del postrostro.

Margen anterior: Rostro prominente, con
su margen dorsal inclinado, pudiendo ser de
extremo agudo a romo. Antirrostro desarro-
lado, de extremo romo. Rostro de bordes
suaves, siendo mas abultado en la abertura

del surco acustico. Algunos especimenes
con bordes crenulados. Cisura mayor bien
desarrollada.

Margen dorsal: Entre recto a convexo, con
bordes suaves.

Margen posterior: Presenta postrostro, para-
ITOSIrO ¥ una excisura minor entre poco de-
sarrollada y notoria. Generalmente el pa-
rarrostro se proyecta sobre el postrostro. Pa-
rarrostro con bordes ondulados a crenulados
v de forma curva a truncada. Estas estructuras

son mas visibles en especimenes menores.

Margen ventral: Entre recto y curvado, con
ondulaciones a crenulaciones notorias.

Area dorsal: Amplia, con una depresion
profunda a lo largo de la cresta dorsal.

Area ventral: Amplia, sin depresiones pero
de relieve rugoso.

Surcos accesorios: Ausentes.
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BLENNIIDAE
Scartichthys gigas (Steindachner)

Nombre comun: borracho, borracho gigante: giant blenny.

LO: 2,82 mm; LT: 15,4 cm.

Otolito abultado, grueso ¥ pequeno.

Surco acustico:

Colicula ausente

Abertura ostiocaudal a ostial
Estructura heterosulcoide
Crestas bicristial

Surco en forma de corbata de lazo. cresta
dorsal bien desarrollada. en forma de V, con
su brazo anterior mas prolongado. llegando
al antirrostro. El brazo posterior puede con-
tinuar o acabar abruptamente. Cresta ventral
bien curvada a ventral en su porcion distal,
para luego continuar recta y bien definida
hasta el istmo y luego inclinarse a ventral y
perder definicion en el ostium, a diferencia
de L. philippii (ver pag. 49). Los 2/3 poste-
riores de la cauda son muy profundos y am-
plios, el tercio anterior es mas elevado y es-
trecho. La cauda se abre ampliamente sobre
el margen dorsal y posterior, pudiendo pare-
cer cerrada en algunos casos. Ostium pro-
fundo, menos abierto que la cauda y de re-
lieve suave.

Margen anterior: Rostro bien definido, in-
clinado casi 45 grados, de 1/4 de la longitud
del otolito y de 1/2 a 2/3 del ancho del oto-
lito. Triangular, de extremo anguloso a ro-
mo. con bordes suaves. Antirrostro triangu-
lar, abultado. Cisura mayor bien definida.

Margen dorsal: Angular convexo, con su
punto mds extremo a la altura del istmo, de
bordes suaves.

Margen posierior: Prolongado, de bordes
suaves, triangular a globoso. No desarrolla
pararrostro ni postrostro como L. philippii.

Margen ventral: Convexo, de bordes sua-
ves, con algunas ondulaciones.

Area dorsal: Profunda, no muy amplia, visi-
ble sobre el vértice de la cresta dorsal.

Area ventral: Amplia, a mayor nivel y de re-
lieve irregular.

Surcos accesorios: Ausenies.
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OPHICHTHYIDAE
Ophichthus pacifici (Giinther)
Nombre comin: Anguila comiin: common snake eel.

LO: 2,82 mm: LT: 28,6 cm.

Forma ovalada.

Surco acustico:

Colicula ausente
Abertura pseudoostial
Estructura : homosulcoide
Crestas pseudobicristial

Surco acustico recto, profundo, pero limita-
do por crestas poco desarrolladas y de sua-
ve relieve, que no le dan sensacién de pro-
fundidad. Los limites del ostium se pierden
en el rostrum y no se define claramente su
abertura. La cauda es recta y mas profunda
que el ostium, termina muy junto a una de-
presion post-caudal regularmente profunda,
e incluso puede desembocar en ésta. Esta
depresion rodea parte de la longitud ventral
del surco actstico dando la impresion, a ve-
ces, que tiene forma de U,

Margen anterior: Poco desarrollo, de forma
cuadrangular a ligeramente aguzado. Anti-

rrostro poco desarrollado a ausente, notan-
dose una inclinacion entre el margen dorsal
y el extremo del rostrum, que tiene sus bor-
des suaves a ligeramente crenulados. Cisu-
ra mayor ausente a poco desarrollada.

Margen dorsal: Recto a convexo y de bor-
des suaves.

Margen posterior: De bordes suaves. Gene-
ralmente presenta postrostro, pararrostro y
excisura minor. El postrostro es mds desa-
rrollado que el pararostro y puede tener for-
ma redondeada a triangular.

Margen ventral: Convexo, de bordes suaves
con algunas ondulaciones en su mitad pro-

ximal.

Area dorsal y ventral sin depresiones y de
relieve suave.

Surcos ventral y dorsal: Ausentes.
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OPHIDIIDAE
Genypterus maculatus (Tschudi)
Nombre comun: Congrio. congrio mulato, congrio moreno; black cusk eel,

LO: 11,7 mme LT: 57,2 cm

Forma ovalada.

Surco acustico:

Colicula heteromarfa
Abertura : ostial
Estructura heterosulcoide
Crestas pseudobicristial

Surco acustico profundo. Se abre en el margen
anterior (abertura ostial), a diferencia de lo re-
portado por MIRANDA (1982) en Chile. Cresta
superior bien desarrollada, cresta inferior poco
desarrollada (pseudobicristial). Istmo bien de-
finido, evidenciado por una profunda curvatu-
ra de la cresta inferior. Ostium de 1.5 a 2.5 ve-
ces mayor que la cauda. Colicula heteromorfa.
Colicula anterior alargada. poco notoria. Coli-
cula posterior casi triangular, con un vértice ha-
cia la parte inferior, poco notoria.

Margen anterior: De forma curvada, con ondu-
laciones y crenulaciones que van aumentando
de tamario y planos de crecimiento a medida
que se acercan al margen dorsal, No hay dife-
renciacion entre rostro y antirrostro en los indi-
viduos de mayor tamario. En éstos. la cisura
mayor es imperceptible. en cambio, en los in-
dividuos menores se la puede encontrar como
una pequena escotadura.

Margen dorsal: Curvado a recto. Contintia con
las crenulaciones del margen anterior, que cu-
bren hasta el tercio anterior del otolito. Estas
crenulaciones no llegan a formar una proyec-
cion sobresaliente, como afirma MIRANDA
(1982). El resto del margen dorsal contintia con
ligeras ondulaciones y sigue uniforme hasta el
margen posterior.

Margen posterior: Curvado, més cerrado que
el margen anterior. En su parte superior presen-
ta crenulaciones de tamario variable. Su parte
ventral tienen una orientacion diagonal, provis-
ta de crenulaciones muy pronunciadas. A veces
una de estas crenulaciones desarrolla tanto que
aparenta ser una cisura menor, con un supues-
to pararrostro que se proyecta sobre un falso
postrostro. El tamario de estas crenulaciones
parece acentuarse en las tallas mayores.

Margen ventral: Ligeramente curvado, con on-
dulaciones. A la altura del istmo se puede desa-
rrollar una pequefia saliente.

Area dorsal: Ligeramente deprimida, bien de-
finida.

Area ventral- Difusa.

Surco ventral: Poco notorio, difuso.
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TRIGLIDAE
Prionatus stephanophirys Lockington
Nombre comun: Falso volador, vocador, cabrilla voladora: Lumptail searobin, blackfin gurnard.

LO: 5,10 mm; LT: 14,3 mm.

Forma ovalada

Surco actistico:
Colicula ausente
Abertura : ostial
heterosulcoide
bicristial

Estructura
Cresta

Surco poco profundo. limitado por crestas
afiladas, aproximadamente de 1/3 a 1/4 del
ancho del otolito. Ostium corto, de 1/3 de la
longitud del surco acustico, inclinado hacia
ventral y abierto ampliamente en el margen
anterior. Cisura mayor difusa a poco desa-
rrollada. La cauda se distingue del ostium
por una curvatura del surco, siendo casi rec-
ta en su primera mitad, curvandose suave-
mente hacia ventral y formando un ensan-
chamiento redondeado mas protundao en su
mitad distal. La cresta dorsal empieza difu-
samente en el margen dorsal, siguiendo una
curva convexa respecto al surco, para girar

a ventral en el extremo de la cauda. La cres-
ta ventral es casi recta, siendo curvada en su
extremo distal y delimita el istmo por una li-
gera curvatura.

Margen anterior: Rostro desarrollado, romo
a anguloso; antirrostro no desarrollado.

Margen dorsal: Convexo, con ondulaciones
a pequefias crenulaciones.

Margen posterior: Redondeado a anguloso,
con ondulaciones.

Margen ventral: Convexo, ondulado y de
bordes suaves.

Area dorsal: Amplia, con una depresion que
ocupa casi toda su extension.

Area ventral: Amplia y sin depresiones

Surco ventral: Largo y notorio
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GADIDAE
Merluceins gayi (Guichenot)

Nombre coman: Merfuza: South Pacific hake

LO: 12,4 mm; LT: 26,0 cm.

Orolito en forma de punta de lanza.

Otolito alargado. en forma de punta de
lanza, con el tercio anterior mas ancho que
el resto del otolito. Otolito con ondulacio-
nes a lo largo de todo su contorno, mucho
mas notorias en los ejemplares de menor
tamafio.

Surco acustico:

Colicula homomorfa
Abertura ostiocaudal
Estructura heterosulcoide
Crestas pseudobicristial

Surco acustico alargado, abierto en ambos
extremos, el ostium y la cauda desembocan
sobre la mitad dorsal del otolito, con sus de-
sembocaduras mds amplias que el resto del
surco acustico, Ostium y cauda separadas
por el istmo, mas notorio en ejemplares ma-
vores. Presenta dos coliculas de tamafio y
forma similar, de relieve irregular.

Areas dorsal v venmral: Amplias y unifor-
mes. sin depresiones, a diferencia de lo
anotado por LEIBLE ¥ MIRANDA (1989).

Madrgenes anterior y posterior: Continuos
con los margenes dorsal y ventral.



1GNACIO GARCIA-GoDos NAVEDA: PATRONES MORFOLOGICOS DEL OTOLTO SAGITTA DE ALGUNOS PECES Ose0s DEL MAR PERUANG 55

MULLIDAE
Pseudupeneus grandisquamis (Gill)
Nombre comtn: Chivo; Bigscale goatfish

LO: 3,82 mm; LT: 20,0 cm

Otolito semi redondeado

Surco acuistico:

Colicula ausente
Abertura : ostial
Estructura : heterosulcoide
Crestas bicristial

Surco acustico profundo, con un istmo poco
desarrollado. Ostium amplio, diferenciado
de la cauda por el ensanchamiento gradual
del surco y una curvatura notoria de la cres-
ta dorsal, limitada por el antirrostro y el ros-
tro. La cauda en su mitad proximal es casi
recta, para luego formar un ensanchamiento
redondeado en su extremo distal, originado
por una fuerte curvatura de la cresta ventral,
cerrandose cerca del margen posterior. Las
crestas dorsal y ventral son bien desarrolla-
das; la cresta dorsal delimita bien el anti-
rrostro, a pesar de que puede existir una pla-
ca ostial que oblitera la cisura mayor. Cres-
ta ventral con una fuerte curvatura en forma
de hoz en su extremo distal: su parte media
es recta y su porcion ostial presenta un lige-
ro declive hacia ventral, finalizando por de-
bajo del extrema proximal del otolito.

Margen anterior: Rostro corto pero promi-
nente, ondulado a crenulado en su porcién
dorsal, su contorno anterior se contintla fre-
cuentemente con el antirrostro por medio de
una placa cisural que oblitera la cisura ma-
yor. Antirrostro desarrollado, de extremo
romo, mide cerca de la mitad de la longitud
y ancho del rostro.

Margen dorsal: De bordes suaves, conve-
xo; detras del antirrostro forma una protu-
berancia prominente en la mitad distal del
otolito.

Margen posterior: De bordes suaves, angular
a redondeado, se contintia con el margen dor-
sal sin diferenciarse notoriamente, siguiendo
paralelo al extremo distal del surco acustico.

Margen ventral: De bordes irregulares, con
ondulaciones a fuertes crenulaciones.

Area dorsal: Alargada, con una profunda
depresidn sobre la pocidn recta de la cauda.

Area ventral: Amplia, sin depresiones, de
relieve uniforme y sin surcos accesorios.
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NOMEIDAE
Cubiceps pauciradiatus Giinther
Nombre comin: Pez medusa; warfish, drififish.

LO: 6,10 mm; LT: 15,5 cm.

Surco acustico:

Colicula ausente
Abertura : ostial
Estructura : heterosulcoide
Crestas bicristial

Surco acustico recto, profundo. con su ex-
tremo distal curvado hacia ventral, delimita-
do por crestas afiladas. La cresta dorsal se
inicia en el antirostro, es recta a ligeramen-
te céncava en su porcidn medial para luego
curvarse hacia ventral en su extremo distal
para unirse a la cresta ventral. La cresta ven-
tral es recta en la primera mitad de la cauda
y se curva hacia ventral desde el istmo has-
ta el extremo del rostro. [stmo grueso. poco
notorio, definido por una curvatura de la
cresta ventral, con relieve irregular. Cauda
recta, con su extremo distal curvado a ven-
tral. El ostium es triangular y ocupa la mitad
del rostro, presenta un relieve poco unifor-
me. Cisura mayor notoria, pero puede estar
obliterada por las crenulaciones del rostro.

Margen anterior: Rostro desarrollado. en
forma de triangulo equilatero, ocupa en su

base 2/3 del ancho del otolito. Presenta fuer-
tes ondulaciones en su borde ventral y cre-
nulacicones en el borde dorsal que pueden
obliterar la cisura mayor. Antirrostro peque-
fio, redondeado, que se proyecta muy poco
hacia delante, puede confundirse con una
ondulacién del margen dorsal.

Margen dorsal: Recto pero con fuertes on-
dulaciones en toda su extensidn.

Margen posterior: Recto, con crenulaciones u
ondulaciones, al juntarse con el margen dorsal
forma un angulo de alrededor de 120 grados.

Margen ventral: Convexe, con ondulacio-
nes en toda su exfension. La seccion que va
desde el extremo del rostro hasta el extremo
del margen ventral, ocupa aproximadamen-
te la mitad inferior del otolito.

Area dorsal: Delgada y deprimida.
Surcos accesorios: Ausentes.

Toda la superficie del otolito esta cruzada por
ondulaciones originadas en los mérgenes.
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LABRIDAE
Halichoeres dispilus (Gilinther)
Nombre comin: Seforita, sanpedrano, doncella: Chameleon wrasse.

LO: 2,60 mm; LT: 16,2 cm.

El otolito trapezoidal, parece partido a lo
largo por el surco acustico.

Surco acustica.

Colicula : ausente
Abertura : ostiocaudal
Estructura : heterosulcoide
Crestas bicristial

Surco acustico profundo, limitado por crestas
bien desarrolladas; cauda mas abierta que el
ostium. La porcion central del surco es estre-
chay casi recta (surco en forma de corbata de
lazo). La cauda desemboca en una fuerte
hendidura del margen posterior. En su por-
cion media el surco tiene de 1/6 a 1/4 ef an-
cho del otolito. Cresta dorsal ligeramente
curvada y afilada en su mitad anterior para
luego engrosar y curvarse hacia abajo y ter-
minar en un pararrostro bien desarrollado. La
cresta ventral empieza con una porcién cén-
cavaen su parte ostial, contintia casi recta pa-
sando el istmo, y en su tercio distal se curva
fuertemente hacia ventral para luego termi-
nar en un postrostro prominente,

Margen anterior: Rostro prominente, grue-
so, ocupa 2/3 a 3/4 del grosor del otolito,

con su borde dorsal inclinado, pudiendo ser
de extremo anguloso a redondeado. Anti-
rrostro desarrollado pero corto, de extremo
anguloso a romo. Cisura mayor bien desa-
rrollada, delimitada principalmente por una
curvatura de la cresta ventral.

Margen dorsal: Convexo, con bordes suaves
y algunas ondulaciones, con su punto mas al-
to a la altura del segundo tercio del surco
acustico. Se continla hacia el pararrostro.

Margen posterior: Presenta postrostro, pa-
rarrostro y excisura minor bien desarrolla-
das. Generalmente el postrostro s mads pro-
minente. Pararrostro y postrostro de extre-
mos romos a angulosos.

Margen ventral: Convexo, con ondulacio-
nes a crenulaciones notorias. Se continta di-
rectamente desde el postrostro.

Area dorsal: Amplia, con una depresion
profunda a lo largo de la cresta dorsal.

Area ventral: Amplia, sin depresiones pero
de relieve rugoso.

Surcos accesorfos: Ausentes.



SPHYRAENIDAE

Sphyraena idiastes Heller y Snodgrass

Nombre comn: Barracuda, picuda; Pelican barracuda.

LO: 3,48 mm, LT: 20 cm aprox.

Otolito alargado de extremo agudo. en for-
ma de cuna.

Surco acustico:

Colicula ausente
Abertura : ostial
Estructura heterosulcoide
Crestas bicristial

Surco aclstico recto, profundo y alargado,
ocupa entre 1/3 a 1/4 del ancho del otelito,
delimitado por crestas afiladas. Cisura ma-
yor ausente. La cresta dorsal corre recta en
toda su extension. la cresta ventral corre
desde el extremo del rostro v ambas crestas
pierden relieve en su porcidn distal. Istmo
amplio v poco delimitado. Ostium pequefio
y triangular, con su extremo agudo. Cauda
alargada, ocupa mas de la mitad del largo
del otolito, su extremo distal es menos defi-
nido que sus tlancos por la pérdida de relie-
ve de las crestas.

Margen anterior: Fuertemente agudo. Ros-
tro bien desarrollado, con su borde superior
recto y el inferior con ondulaciones o crenu-
laciones en su parte ventral, formando un
vértice muy agudo, ocupa entre 1/4 de la
longitud del otolito. Antirrostro ausente.

Margen dorsal: Continta directamente con
el margen anterior debido a la ausencia de
antirrostro. Puede ser ondulado a fuerte-
mente crenulado, con una ligera pendiente
ascendente.

Margen posterior: Convexo, su continuacion
con el margen dorsal es generalmente angu-
losa, pero con el iargen ventral s suave,

Margen verurals Recto a ligeramente conve-
x0, con ondulaciones en su mitad proximal
que llegan hasta el extremo del rostro.

Areas dorsal y veniral: Alargadas y planas.
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ANEXO 1

Cartilla de identificacion de otolitos
de algunos peces marinos del Pera
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Engraulis ringens, “anchoveta™*

* Tomada de CHIRICHIGNG ¥ VELEZ 1998.

Anchoa nasus, “‘samasa™*

Cetengraulis misticetus, “ayamarca™*

AR
ORRBIRO
f‘;““‘!‘ﬁf‘ﬁ"ﬁ .

9.

Sardinops sagax, “sardina”*



IGNACIO GARCIA-GODOS NAVEDA: PATRONES MORFOLOGICOS DEL OTOLITO SAGITTA DE ALGUNOS PECES OSEOS DEL MAR PERUANO

Engraulis ringens, “anchoveta” Engraulis ringens, “anchoveta”

Anchoa nasus, “samasa”

Sardinops sagax, “sardina”
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Opistonema libertate, “machete de hebra”*

“machete™*

Etmidium macularum,

@

ciguerria”™*

“vin

Vinciguerria lucetia,

errey”*

‘pej

Odonthesthes regia,

Normanichthys crockeri, “camotillo”*

m
[

lossus stilbius, “esperlan plateado™**

g

Leuro

* Tomado de CHIRICHIGNO Y VELEZ 1998.

** Tomado de FROESE ¥ PauLy 2001.



SNACIO GARCIA-GODOS NAVEDA: PATRONES MORFOLOGICOS DEL OTOLITO SAGITTA DE ALGUNOS PECES OSEOS DEL MAR PERUANO 67

Etmidium maculatum, “machete”

Odontesthes regia, “pejerrey”

Normanichthys crockeri, “camotillo” Normanichthys crockeri, “camotillo”

Leuroglossus stilbius, “esperlan plateado” Leuroglossus stilbius, “esperlan plateado”
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Lampanyctus parvicauda, “pez linterna™*** Myctophum nitidulum, “pez linterna™*

Myctophum aurolaternatus, “pez linterna”* Benthosema panamensis, "sardina luminosa" *

| Scomberesox saurus, "agujilla"* Strongylura exilis, "aguja"*

Fodiator acutus, "volador hocicon"* Cheilopogon heterurus, "pez volador"*.

|
|
\
|
\
\
\
|
|
|
|
|
\
\
|
\
|
|
|
|
| * Tomado de CHIRICHIGNO Y VELEZ 1998.
| *** Tomado de WIisNER 1976.
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Benthosema panamense, “sardina luminosa”

Strongylura ex

Fodiator acutus, “pez volador hocicon” Cheilopogon heterurus, “pez volador”




70 Bow INsT. Mak Pery, 20 (1-2) DICIEMBRE 2001

***+* Tomado de VFLez 1980.

, “cabinza”****

Scomber japonicus, “caballa” ****
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achurus murphyi, “jurel” Trachurus murphyi, “jurel”

“pampano” Trachinotus paitensis, “‘pampano”

Isacia conceptionis, “cabinza”

Anisotremus scapularis, “chita” Scomber japonicus, “caballa”
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| Sarda chiliensis, “bonito”****
|
|
|
\

Mugil cephalus, “lisa™* Paralabrax humeralis, “cabrilla“*

Caulolatilus affinis, “‘pejeblanco”™* Aphos porosus, “fraile”*

* Tomado de CHIRICHIGNO Y VELEZ 1998.
**** Tomado de VELez 1980.
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Sarda chiliensis, “bonito” Sarda chiliensis, “bonito”

Seriolella violacea, “cojinoba” Stromateus stellatus, “chilindrina”

Mugil cephalus, “lisa” Paralabrax humeralis, “cabrilla”

Caulolatilus affinis, “peje blanco” Aphos porosus, *‘pez fraile”
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Umbrina xanti, “‘polla”*

* Tomado de CHIRICHIGNO Y VELEZ 1998.
**** Tomado de VELez 1980.

Stellifer minor, “mojarrilla”****

Sciaena deliciosa, “lorna” ****

Paralonchurus peruanus, “coco” ****
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Cynoscion analis, “‘cachema” Cynoscion analis, “cachema”

Menticirrhus ophicephalus, “mismis” Sciaena deliciosa, “lorna”

Umbrina xanti, “polla” Paralonchurus peruanus, “‘coco”
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|

1 » L A 7%k kK k £ . " 5
Chromis crusma, “castaiiuela Galeichthys peruvianus, “‘bagre con faja”****

Scartichthys gigas, “borracho™* Ophichthus pacifici, “anguila comin”™*

* Tomado de CHIRICHIGNO Y VELEZ 1998.
**** Tomado de VELEz 1980.
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Cheylodactylus variegatus, “‘pintadilla” Cheylodactylus variegatus, “pintadilla”

Chromis crusma,

Labrisomus philippii, “trambollo”

Scartichthys gigas, “borracho” Ophichthus pacifici, “anguila comun”
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Genypterus maculatus, “‘congrio”*¥***

Pseudupeneus grandisquamis, *“‘chivo”™

Halichoeres dispilus, ‘‘sefiorita” *

* Tomado de CHIRICHIGNO Y VELEZ 1998.
***x Tomado de VELEz 1980.

Merluccius gayi, “merluza” ****

Cubiceps pauciradiatus, “pez medusa” *

Sphyraena idiastes, “barracuda” *
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Genypterus maculatus, “congrio”

Merluccius gayi, “merluza” Pseudupeneus grandisquamis, “chivo”

Cubiceps pauciradiatus, “pez medusa”

”»

Halichoeres dispilus, “‘sefiorita” Sphyraena idiastes, “‘barracuda”, “picuda”



ANEXO 2

Tabla de Predadores
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ANEXO 1I. Las 50 especies de peces determinadas

tuncatys

Delphinus delphis
Tursig,
E [ Procoena spinipinnis

us ineatus
Istiophorus platypterus

us albacares

Phalagrocorax bougamdll
Pratacrosorax ofivaceous | X| X
Qceanodroma markhami | X
Balaenoptera edeni
Lagenortynchus ohscurus | X] X
Carcharhynus longimanus
Algpias spp.

Sarda chiliensis chiliensis | X
Thumnys obesus

Stenetla lo
[ Thuam

&

Predadores
marinos
V | Pelecanus thagus
E | Spheniscus humboldti
S | Pelecanoides gamoti
0 | Steneila coeruleoalba
s | Stengfia attenuats
C | Coryphaena hippurus

A [ Suta nebowed

A
M
|
F
R

8| positicus gigas




