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BIOLOGIA REPRODUCTIVA DEL POTOYUNCO PERUANO
PELECANOIDES GARNOTII EN ISLA LA VIEJA, COSTA CENTRAL
DEL PERU

JamiE Jarineke 12 v Eusa Goya

RESUMEN

Jarnekg, ). y E. Gova. 1998. Biologia reproductiva del potoyunco peruano Pelecanoides garnotiien Isla La
Vieja, costa central del Perd. Bol. Inst. Mar Perd 17(1-2): 67 - 74.

Se encontraron adultos reproductivos durante todo el afio; sin embargo, se identificaron dos picos
reproductivos. El primero, més sincrénico, ocurre en los meses de verano entre diciembre y marzo; el
segundo, menos marcado, ocurre en invierno entre mayo y setiembre. La duracién del perfedo de incubaci6n
se ha estimado en 50 a 60 dias. Los pichones que nacen requieren de 70 a 80 dias para completar el
desarrollo. Se observaron tasas de crecimiento mayores durante los meses de invierno, debido probable-
mente, a la calidad diferencial en el alimento. En invierno, los potoyuncos consumen un porcentaje
elevado de larvas de peces, en tanto que en verano se presenta un alto consumo de crusticeos plancténicos.
Durante 1997, afio anormal donde se inici6 un evento El Nifio de fuerte intensidad, el primer pico
reproductivo se realiz6 de manera normal, observandose una clara disminucién en lo que respecta al
segundo pico reproductivo. La proporcién de adultos con huevo en mayo de 1997, bajé de 45,25% a
17,5% en julio y la proporcién de pichones disminuy6 de 15% en mayo y julio a menos del 5% en
setiembre, sugiriendo un bajo éxito de eclosién en los huevos y una elevada mortalidad de pichones. Un
censo realizado en noviembre de 1997 permiti6 estimar una poblacién de 12.800 parejas y no difiere de
las estimaciones de aiios anteriores. Durante el desarrollo de este censo el 38,41% de los nidos monitoreados
contenfan adultos con huevos, de los cuales el 66,27% eran adultos previamente anilfados.

PaLasras cLavE: Potoyunco, Pelecanoides garnotii, biologla reproductiva, tasas de crecimiento, oferta
de recursos.

ABSTRACT

Jarncke, ). and E. Gova. 1998. Breeding biology of the Peruvian Diving-Petrel Pelecanoides garnotu onla
Vieja Island, central coast of Peru. Bol. Inst. Mar PerG 17(1-2): 67 - 74.

Breeding adults were found all around the year; however two peaks were identified. The first and most
noticeable, occurs during the summer from December through March. The second, occurs in winter from
May through September. Incubation period was estimated to last 50 to 60 days. Rearing period takes 70 to
80 days for complete development. Higher growth rates were found during winter, probably due to a
better quality of food. In winter Peruvian Diving-petrels feed mostly on fish larvae, while in summer they
feed mostly on planktonic crustaceans. During the El Nifio event 1997-98, the first breeding peak occurred
normally. Variations were noticed during the second peak. The proportion of incubating adults dropped
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from 45,25% in May to 17,5% in July. The proportion of nests with chicks dropped from 15% in May and
July to less than 5% in September. All this suggests a low hatching success and a high chick mortality. A
census conducted during November of 1997 showed a population of 12.800 pairs of birds and does not
differ from censuses conducted before. Incubating adults were found in at least 38,41% of the surveyed

nests, 66,27% of them were previously banded birds.

Kev worps: Peruvian Diving-petrel, Pelecanoides garnotii, breeding biology, growth rates, prey avail-

ability.

INTRODUCCION

El potoyunco peruano Pelecanoides garnotii es
un ave endémica cuya distribucién estd restrin-
gida al 4mbito de la corriente Peruana entre
Perd (Isla Lobos de Tierra, 6° S) y Chile (Isla
Corral, 37° S) (MurpHY 1936). Antes nume-
roso, su poblacién decliné principalmente de-
bido a la destruccién del habitat, como conse-
cuencia de la explotacién del guano, que eli-
miné el sustrato en el que anidaban y a la cap-
tura directa por parte de los pescadores
(RAIMONDI 1856, en MURPHY 1936; COKER 1919;
Havs 1989). Estudios realizados por IMARPE
muestran una poblacién maxima de 13.000 pa-
rejas reproductivas que habitan las Islas San
Galldn y La Vieja, en el departamento de Ica
(JanNcke Y Gova 1998), lugares donde se en-
contrarfan las dltimas colonias de esta especie
(Havs 1989) a lo largo de toda su distribucién.

Es escasa la informacién que existe sobre la
historia natural de esta ave, por esta razén se
ha considerado prioritaria la realizacién de
estudios que aseguren su conservacién { DUFFY
et al. 1984, Hays 1989). Havs (1989) afirma
que la poblacién de potoyuncos se encuentra
amenazada por la actividad pesquera indus-
trial, debido a que estas aves se alimentan prin-
cipalmente de anchoveta Engraulis ringens y a
que esta pesquerfa estarfa limitando la dispo-
nibilidad de este alimento. Sin embargo, es-
tudios realizados por IMARPE muestran que
el potoyunco es principalmente zooplanctéfa-
go y que la cantidad de anchoveta que consu-
me es minima, razén por la cual, la actividad
pesquera industrial no pondrfa en riesgo la
conservacién de estas poblaciones (JAHNCKE Y
Gova, en prensa).

Otros estudios que se han realizado hasta la fe-
cha, han permitido conocer algunos aspectos b4-
sicos sobre su biologia reproductiva. COKER
(1919) y MurpHY (1936) mencionan que
Pelecanoides garnotii se reproduce durante todo
el afio, mientras que TOVAR (1978) afirma que
el perfodo reproductivo de esta especie ocurre
entre los meses de enero a marzo y de setiembre
a diciembre. El perfodo de incubacién ha sido
vagamente estimado entre 9 y 10 semanas vy el
periodo de crecimiento entre 60 y 70 dfas
(RIVEROS y JAHNCKE 1990).

El gobierno peruano ha adoptado las medidas le-
gales necesarias para proteger esta especie a la que
considera en peligro de extincién (RM No.01062-
90-AG-DGFF). El presente trabajo contiene los
resultados del proyecto de investigacién que vie-
ne llevando a cabo la Subdireccién de Investiga-
ciones en Aves Marinas del Instituto del Mar del
Pert (DGIRH), con el objeto de estudiar la bio-
logfa reproductiva de esta ave y conocer como
adeciia su reproduccién a la variabilidad del am-
biente en que consiguen su alimento.

MATERIAL Y METODOS
Area y periodo de estudio

El presente estudio se llevé a cabo en la isla La
Vieja (14°17' S; 76°11' W) ubicada en el sur de
la Reserva Nacional de Paracas. Esta isla, a di-
ferencia de la mayorfa de islas de la costa peruana,
es alta y estd formada por un sustrato arenoso y
salitroso en el cual los potoyuncos pueden anidar.
Las evaluaciones se realizaron cada dos meses en-
tre junio de 1995 y noviembre de 1997, con una
duracién aproximada de dos semanas cada una.
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Identificacién, monitoreo y caracteristicas de
los nidos

Los nidos de potoyunco son galerias de longitud
variable excavadas en el suelo con una entrada que
varfa entre 7 y 10 cm de didmetro aproximada-
mente (TovaR 1968). Todos los agujeros en arena
y salitre presentes en las 4reas de anidacién fueron
revisados con la finalidad de identificar nidos acti-
vos, considerando a aquéllos que presentaran hue-
VoS O aves, parasitos, guano fresco o huellas en la
entrada (Hays 1989). Los nidos fueron marcados
con placas de aluminio a una distancia prudente
de la entrada. El monitoreo de los nidos se realizé
cada dos meses, registrindose el contenido del nido
o si se encontraba inactivo. A una muestra de es-
tos nidos se les midi6 la altura y ancho de la entra-
da, asf como la profundidad de la galeria.

Morfometria de ejemplares adultos

Cuatrocientos sesenta y seis adultos fueron me-
didos y marcados con anillos numerados. Las
aves fueron pesadas con pesolas de 500 g con
una precisién de 1,0 g. Las otras medidas se to-
maron utilizando un calibrador vernier con pre-
cisién de 0,05 mm o una regla metilica con pre-
cisién de 1,0 mm.

Huevos y pichones

Ciento noventa y seis huevos fueron medidos y
pesados. Se registré el largo, ancho y peso de
cada uno. En cada evaluacién, los pichones fue-
ron medidos a intervalos de 5 dias, algunos fue-
ron medidos hasta en dos oportunidades. A cada
pichén se le midié la longitud estdndar del pico,
longitud del tarso, longitud del ala y el peso. El
peso se toms utilizando balanzas tipo Pesola de
100y 500 g con una precisién de 1,0 g. Las otras
medidas se tomaron utilizando un calibrador con
precisién de 0,05 mm.

Se calcularon curvas de crecimiento para perfo-
dos en los que habfa un nimero significativo de
pichones y con todas las clases de edad represen-
tadas. Las curvas de crecimiento obtenidas se

ajustaron a curvas de crecimiento conocidas me-
diante el método descrito por RICKLEFS y WHITE
(1975) de visitas cortas, el cual utiliza los incre-
mentos en las medidas, ajustando los datos de cre-
cimiento a la curva logistica, para ello se utilizé
el médulo de funciones no lineales de SYSTAT
v.5 para Windows. Se determiné si existfan dife-
rencias estacionales en el crecimiento; para ello,
se compararon las sumas de cuadrados del resi-
dual mediante la prueba Fsegiin SEDINGER (1986).

Exito reproductivo

El éxito reproductivo se estimé por observacién
directa a partir del monitoreo de nidos marca-
dos. Eléxito de los huevos se determiné a partir
de los nidos que fueron monitoreados desde la
puesta del huevo hasta la eclosién. Se determi-
né el éxito de los pichones a partir de nidos que
fueron monitoreados desde que el pichén nacié
hasta que abandon4 el nido. No fue posible de-
terminar el éxito general del perfodo repro-
ductivo debido al largo intervalo entre visitas.

RESULTADOS
Caracteristicas de los nidos

Nidos de salitre.- La altura de la entrada midié
en promedio 14,28 cm (DS=4,57; rango=6,0-
27,0; n=86) y el ancho 10;35 cm (DS=2,86; ran-
g0=6,0-21,5; n=86). La profundidad de la gale-
rfa varié entre 33 y 132 cm, con una media de
68,62 cm (DS=19,61; n=86).

Nidos de arena. La altura de la entrada midié
en promedio 15,54 cm (DS=2,41; rango=11,0-
19,0; n=13) y el ancho 9,11 cm (DS=2,87; ran-
£0=5,5-14,0; n=13). La profundidad de la gale-
ria varié entre 41 y 170 cm, con una media de

95,56 cm (DS=34,54; n=16).
Morfometria de ejemplares adultos

Las medidas y peso de los adultos capturados se
presentan en la tabla 1.
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Tabla 1. Medidas de potoyuncos Pefecanoides garnolii adultos capturados en fa isla

La Vieja entre junio de 1995 y julio de 1997.

El inicio de las evaluacio-
nes en junio de 1995, pri-
mer afio de estudios, co-

n Promedio
Peso (g) 455 211,73
Longitud estdndar del pico (mm} 466 15,79
Longitud de! tarso (mm) 465 3438
Longitud del ata (mm) 464 144,87

DS Rango incidié con el segundo ci-
17.99 160-270 clo reproductivo. La ma-
0,76 1380-17.90 |  yor proporcién de adultos
0,99 30,40-36,90 con huevos se observé en
326 1334154 | este mes (54,41%), la

Periodo reproductivo

Se encontraron individuos reproductivos duran-
te todos los meses del afio, identificindose dos
ciclos reproductivos: el primero, mds sincréni-
co, entre diciembre y marzo; y el segundo, me-
nos marcado, entre mavo v setiembre.

100

80

60

o

8 3

Proporcién de nidos (%)
8

Adultos
incubando

Pichones

mayor cantidad de picho-
nes se observé en agosto (66,67%) (figura 1).
En 1996, durante la primera temporada
reproductiva, el mayor porcentaje de adultos con
huevos se encontré en enero (60,63%) y de pi-
chones en marzo (50,0%); en la segunda tem-
porada, la mayorfa de adultos con huevos se en-
contré en mavo (46,29%) v el mayor ndmero de

1:['37’

1995

AGO SET

JIL

Dic

JUN ocT

Nidos
nactives

FIGURA 1. Proporcién de nidos activos de potoyunco peruano (con adultos incubando o pichones) e
inactivos encontrados en Isla La Vieja durante cada evaluacion entre junio de 1995 y diciembre de 1997.
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pichones en setiembre (35,55%) (figura 1). En
1997, en la primera temporada reproductiva, el
mayor porcentaje de adultos con huevo se en-
contré en enero (66,97%) y de pichones en
marzo (45,38%); en la segunda temporada, la
mayorfa de adultos con huevos se encontré en
mayo (45,25%) y de pichones en julio (15,0%)
(figura 1). '

El huevo y el periodo de incubacién.

Las dimensiones de los huevos fueron 45,72 mm
de largo (DS=1,82; rango=34,75-49,65; n=196)
vy 34,09 mm de ancho (DS=1,26; rango=22,60-
36,95, n=196). El peso de los huevos varié en-
tre 20,00 y 37,00 g, con una media de 28,43 g
(DS=3,64; n=107).

160
140 Y A

120 e
100 A

80 .

60 . ,/"

40 .‘,-f“
20 [~ k = 0,086

Longitud de ala {mm}

Edad (d{as)

350
300
250
200

Peso (gr)

150

100

s A=22297

k=0,140

0 10 20 30 40 50 60 70
Edad (dias)

FIGURA 2. Curvas generales de crecimiento de ala y peso
de potoyunco peruano en Isla La Vieja, construidas a partir
de todos los datos sin considerar las variaciones mensuales
del crecimiento.

Existe escasa evidencia (n=3) de que los po-
toyuncos recurran a la estrategia de abandonar
temporalmente la incubacién del huevo y pue~
dan mantenerlo viable como ocurre en otros
Procelariiformes, hecho que incrementa la du-
racién del periodo de incubacién, el mismo que
de forma general fue estimado entre 50y 60 dfas.

Desarrollo del pichén

Los pichones de 1 a 5 dfas de nacidos pesan 27,59
g (DS=6,97, n=22), aproximadamente el 13,0%
del peso promedio del adulto (tabla 2). El pi-
chén recién nacido est4 cubierto de un protoptilo
de color blanco, presenta diente de huevo, tie-
ne el pico gris oscuro y las patas de color gris
claro. Durante la primera semana, se inicia la
muda del protoptilo, apareciendo los primeros
rastros del mesoptilo de color gris. Hacia la se-
gunda semana la mayoria de los pichones tiene
el pico y las patas de color gris oscuro. En la
tercera semana de desarrollo, se pueden apreciar
los primeros rastros de plumas, las remiges pri-

_ marias inician su crecimiento pudiéndose obset-

var los cafiones. Durante las siguientes semanas
se puede observar que las plumas crecen aproxi-
madamente una fase por semana (segiin la clasi-
ficacién de GINN y MELVILLE 1983) completan-
do el crecimiento del plumaje entre la octava y
décima semana. Las medidas y peso de los
volantones se presentan en la tabla 3.

Crecimiento del pichén

La duracién del periodo de crecimiento de los
pichones fue estimada entre 60 y 70 dias. Fue
diffcil conocer la edad exacta de los pichones de-
bido al largo intervalo entre las visitas (cada dos
meses). Los datos de crecimiento de ala e incre-
mento de peso se muestran en la figura 2. En la
tabla 4 se muestran las tasas de crecimiento de
los pichones en cada uno de los meses evaluados.

Exito reproductivo

De la eclosién.- El éxito de la eclosién (ntimero
de huevos puestos que da lugar a un pichén re-
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cién nacido) para el segundo periodo reproductivo
de 1995 fue de 72,72% (n=33), el 27,28% de los
huevos fracasaron. Para el primer periodo de
1996, el éxito de eclosién fue 75,86% (n=58);
mientras que para el segundo periodo fue de
75,00% (n=40). En el primer periodo de 1997,
el éxito de eclosién fue de 77,58% (n=58) yenel
segundo fue 36,84% (n=19).

Del crecimiento y desarrollo de los pichones.-
No fue posible determinar el éxito de los picho-

nes (nimero de pichones que nacen y que dan
lugar a aves juveniles) con precisién debido al

largo intervalo entre visitas. Sin embargo, para
el segundo ciclo reproductivo de 1995, se pudo
comprobar el éxito de un 20,83% de los picho-
nes y el fracaso por muerte del pichén de un
8,33%, en el restante 70,83% de los pichones,
con edades entre 10 y 45 dfas, no se pudo deter-
minar éxito o fracaso. Para el primer perfodo de
1996, se pudo comprobar el éxito de un 13,63%
de los pichones; y para el segundo periodo de un
33,33%. En el primer perfodo de 1997, sélo se
comprobé el éxito del 31,11% de los pichones,
en tanto que, en el segundo periodo se observé
una elevada mortalidad.

Tabla 2. Medidas de pichones de potoyunco Pelecanoides garnotii de1a5 dias de edad
capturados en nidos en |a isla La Vieja entre junio de 1995 y julio de 1997.

n Promedio DS Rango
Peso (g) 22 27,59 6,97 17,0-41,0
Longitud esténdar del pico (mm}) 30 7,56 0,46 6,40-8,40
Longitud del tarso (mm) 30 15,46 1,43 12,85-17,80
Longitud del ala (mm) 30 17,51 1,38 14,00-19,85

Tabla 3. Medidas de volantones de potoyunco Pelecanoides garnolii capturados
en nidos en Ia isla La Vieja entre junio de 1995 y jutio de 1997.

n Promedio DS Rango
Peso (g) 26 199,38 21,72 150-250
Longitud estdndar del pico (mm) 67 1447 073 12,90-16,25
Longitud del tarso (mm}) 67 3394 0,98 32,40-36,95
Longitud det ala (mm) 65 138,69 4,28 130-149

Tabla 4. Tasas de crecimiento de pichones de potoyunco Pelecanoides garnolii medidos a
intervaios de 5 dfas hasta en dos oportunidades en la isla La Vieja.

Periodo Tasas de crecimiento R2 (ajustado)
Agosto 1995 0,114 0,947
Octubre 1995 0,162 0,832
Marzo 1996 0,132 0,944
Mayo 1996 0,134 0,818
Julio 1996 0,164 0,832
Setiembre 1996 0,118 0,844
Marzo 1997 0,131 0,875
GENERAL (todo el periodo de estudio) 0,140 0,840

e
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DISCUSION

La familia Pelecanoididae est4 formada por cua-
tro especies de petreles buceadores, tres de ellos
habitan la regién Subantdrtica y tienen esta-

" ciones reproductivas bien definidas durante el

verano austral (WARHAM 1990). El Pelecanoi-
des garnotii, en cambio, es la inica especie de la
familia que alcanza latitudes bajas (6° S a 18°
S) y reproduce durante todo el afio. Esto se
debe a que en regiones tropicales donde las va-
riaciones estacionales en las condiciones am-
bientales son usualmente bajas, los perfodos
reproductivos pueden extenderse a lo largo de
todo el afio.

A pesar de reproducirse durante todo el afio, fue
posible identificar dos picos reproductivos: el
primero entre diciembre y marzo y el segundo
entre mayo y setiembre. Si bien el primer pico
reproductivo se aproxima al mencionado por
TovaR en 1978 (enero-marzo), existen discre-
pancias entre nuestros resultados y los de este
autor respecto al segundo pico reproductivo (se-
tiembre-diciembre). Estas discrepancias proba-
blemente resultan de diferencias en la intensi-
dad y periodicidad de los monitoreos de los ni-
dos e individuos marcados.

Los potoyuncos presentan tasas de crecimien-
to mds altas en los meses de invierno que en los
de verano. Las tasas de crecimiento son uno
de los pardmetros mds sensibles a los cambios
ambientales (RICKLEFs 1967, FURNESS y MONA-
HAN 1987); en ellas se expresan las variaciones
en la calidad de la dieta, en la cantidad de ali-
mento ingerido y en los patrones de disponibi-
lidad del alimento en el tiempo (VAN HEEzik
1991). Se ha observado que existe estacionali-
dad en la dieta: alto consumo de estadios lar-
vales de peces (40%) y mictéfidos en invierno
y un consumo elevado de invertebrados plan-
ténicos (60%) y agujilla en verano (JAHNCKE Y
Gova, en prensa). Esta estacionalidad permi-
tirfa explicar las diferencias encontradas en las
tasas de crecimiento entre meses, debido a una
calidad diferencial en el alimento.

Durante 1997, afio anormal donde se inicié un
evento El Nifio de fuerte intensidad, el primer

pico reproductivo se realizé de manera normal,

observadndose variaciones en lo que respecta al
segundo pico reproductivo. La proporcién de
adultos con huevos en mayo bajé de 45,25% a
17,5% en julio y la proporcién de pichones dis-
minuyé de 15% en mayo y julio a menos del 5%
en setiembre, sugiriendo un bajo éxito de eclo-
sién en los huevos y una elevada mortalidad de
pichones. El censo realizado en noviembre de
1997, con la finalidad de evaluar el impacto del
evento El Nifio de 1997-98, dié por resultado
una poblacién de 12.800 parejas. Este ntimero
no difiere de aquél obtenido en junio de 1995.
Durante el desarrollo del censo, se observé que
los potoyuncos estaban intentando reproducir-
se a pesar de las condiciones anormales y que el
38,41% de los nidos monitoreados contenfan
adultos con huevo, de los cuales el 66,27% eran
adultos previamente anillados.
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