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LOS TINTINIDOS (PROTOZOA: CILIATA) DEL MAR PERUANO
Y SUS RELACIONES CON EL FENOMENG EL NINO

IsaBeL Ouca Gomez CABALLERD

RESUMEN

Gomez, O. 1997, Los tintinidos (Protozoa: Ciliata) del mar peruano y sus relaciones con
el Fenémeno El Nifio. Bol. Inst. Mar Per. 16 {2): 61-84.

Se ha estudiado la composicién, abundancia y distribucién de las especies de Tintinida
(Protozoa: Ciliata) en relacion con Jas condicianes ambientales, entre 1982 y 1985, Se
han identificado 54 especies pertenecientes a 30 géneros y 12 familias.

Se utilizaron 901 muestras colectadas con red estandar de fitoplancton en 15 cruceros
realizados por el Instituto del Mar del Perd, entre la primavera de 1982 y el verano de
1985, a lo largo del litoral peruano, entre Puerto Pizarro (04° §) e llo (187 5).  Ademas
se estudiaron 216 muestras de agua obtenidas con botellas Niskin en 7 estaciones
distribuidas a lo largo del perfil Callao (127 5) y a profundidades de 0, 10, 25 y 50 m.
Las mayores densidades se presentaron en el verano de 1985, por las especies: Eutintinnus
tubulosus, Hellicostomella longa y H. subulata, época considerada como normal de
acuerdo a las condiciones oceanograficas.

La compaosicion por especies cambia con la distancia de la costa. Dentro de las 30 mn
predominaron H. fonga y H. subulata; y en la regidn oceanica: Eutintinnus similis,
Dadayiella ganymedes y Xystonella treforti, especies de aguas subtropicales superficia-
les. En la distribucién vertical, las mayores concentraciones se encontraron entre los O y
25 m de profundidad, muy cerca de |a costa.

Pataras clave: Tintinida, zooplancton, Fendmeno El Nifio, mar peruano.

ABSTRACT

GComez, 0. 1997. Tintinnids (Protozoa: Ciliata) of the Peruvian sea and their velations 1o
El Nifio Event. Bol. Inst. Mar Peri 16(2): 61-84.

Composition, abundance and distribution of tintinnid species {Protozoa: Ciliata) in
relation to environmental conditions of Peruvian sea, from 1982 to 1985, were studied.
A total of 54 species were identified and they belong to 30 genera and 12 families.

Material studied includes 901 samples collected during 15 cruises conducted by
Peruvian Marine Research Institute (IMARPE) from Spring 1982 to Summer 1985, along
the Peruvian sea, from Puerto Pizarro (04° 5) to tlo {18° 5). Besides, this study includes
216 water samples obtained using Niskin bottles on seven stations along the longitudinal
section in front of Callao (12° §) at depths of 0, 10, 25 and 50 m. high densities of
Eutintinnus tubulosus, Hellicostomella longa and H. subulata were detected in Summer
1985, pericd considered as normal, according to the oceanographic conditions.

Species composition changed with the distance from the coast. Inshore (30 nm)
predominant species were H. Jonga and H. subulfata. Offshore {oceanic region) the most
common species were futintinnus similis, Dadayiella ganymedes and Xystonella treforti,
which are typical of Superficial Subtropical Waters. Vertically, high concentrations were
found near the coast from surface untill 25 m.

Key worps: tintinnids, zooplancton, El Nifo Event, Peruvian sea,
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INTRODUCCION

La importancia del microzooplancton, por
el rol que desemperia en la cadena tréfica,
es ampliamente conocida constituyendo
la base de la cadena alimenticia de innu-
merables peces de interés comercial, con-
tribuyendo al equilibrio del ecosistema
{Sasst vy MELO 1986).

Los tintinidos, asi mismo, juegan un rol
importante en la regeneracién de nutrien-
tes y en el transporte de particulas adhe-
ridas a sus lorigas a través de la cadena
alimenticia. Dentro de la sucesién
plancténica, los tintinidos se desarrollan
dentro de la primera etapa, coincidiendo
con el florecimiento fitoplancténico.

En el Perd el estudio de los tintinidos es
poco frecuente, constituyendo éste el pri-
mer aporte al conocimiento de ellos.

El trabajo se ha realizado en el laborato-
rio del Area de Fitoplancton y Produc-
cién primaria del Instituto del Mar del
Perd, utilizando el material colectado en
15 cruceros organizados por el IMARPE
entre la primavera de 1982 y verano de
1985 y un muestreo mensual durante el
afio 1986 en la Linea del Callao (12° S)
obtenido dentro del Proyecto MOPAS
{Monitoreo Oceanogrifico Pesquero en
Areas Seleccionadas) que desarrolla el
Instituto del Mar en coordinacién con la
Direccién de Hidrografia y Navegacion
de la Marina y la Universidad de Duke.

En el litoral del Pacifico de México,
Osorio-TaraLL (1941) publicé un estudio
de 22 especies de tintinidos. Rampr (1948)
registré 28 especies en muestras colecta-
das entre las Islas Galdpagos y Marque-
sas. BALECH (1962) analizé material pro-
veniente de las Expediciones Norpac y
Downwind que cubrieron un area amplia
del Pacifico Oriental.

En el Pacifico Sur el conocimiento de
los tintinidos es muy limitado.
HEermostiia (1969, 1973) realizd investi-
gaciones en la costa chilena, circunscri-
tas a pequenas dreas como la Bahia de
Concepcién y Archipiélago de Juan
Fernandez.

Generalidades sobre los tintinidos

Los tintinidos son los tinicos infusorios,
o protozoos ciliados, de vida
plancténica. Son solitarios y nadan li-
bremente. El cuerpo de los tintinidos
estd alojado dentro de una cubierta pro-
tectora denominada lériga, que es
secretada por el organismo y a la que se
une a través de un peddnculo contrédctil
en la region aboral o lateral.

Morfologia externa: La lériga de los
tintinidos es muy variable tanto en la
morfologia como en el tamafio y estruc-
tura de sus paredes, la misma que jue-
ga un papel muy importante como ca-
racter sistemdtico. Estd formada por dos
capas denominadas primaria y
sencundaria constituidas generalmente
por quitina. La capa o pared secunda-
ria se caracteriza por presentar elemen-
tos prismaticos que aparecen en la su-
perficie como alvedlos muy claros. No
existe un verdadero limite entre ambas
estructuras. La superficie externa pue-
de ser hialina, sin ninguna estructura
visible, o estar constituida por una l4-
mina espiralada pudiendo llevar dis-
tintas ornamentaciones como ventanas,
estrias o aletas. La forma de la lériga es
extraordinariamente variada, puede ser:
redondeada, cilindrica, caliciforme,
globosa, acampanada, presentando cue-
llo 0 né. Puede estar abierta por un solo
extremo, que generalmente es la parte
anterior y se llama boca y el extremo
posterior cerrado; éste puede ser redon-
deado, agudizado o prolongado en un
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apéndice caudal mds o menos diferen-
ciado, o presentar el extremo posterior
0 aboral abierto.

Algunas especies generalmente costeras
tienen la particularidad de acumular
particulas extranas sobre la lériga las
que varian de acuerdo a las especies y a
su hdbitat. Los materiales aglutinados
pueden ser de origen mineral como car-
bonato de calcio, cuarzo o de origen
biol6gico como cocolitos y fristulos de
diatomeas. Algunas especies parecen
ser selectivas en cuanto al origen del
material aglutinado y también a su ta-
mafio v forma.

Morfologia celular: El cuerpo de los
tintinidos estd alojado dentro de una cu-
bierta protectora denominada lériga, que
es secretada por el organismo y a la que
se une a través de un pedtinculo contrictil
en la region aboral o lateral. Presenta la
boca o citostoma, rodeado por un collar,
formado por 15 a 24 membranelas
adorales implantadas en hélice, las que
se encuentran alternando con pequefios
tentdculos cargados con tricocistos. La
boca se abre hacia un conducto llamado
citofaringe que se prolonga hasta el inte-
rior del cuerpo.

Presentan dos tipos de nitcleos, un
macrondcleo, de gran tamafio llamado
también nucleo vegetativo, importante
para el desarrollo de las funciones
metabdlicas y uno o mas micronticleos
redondeados, los cuales son los érga-
nos reproductores que dan origen a los
macronticleos {Ladmina 1, Fig. 1).

Reproduccion: Los tintinidos se repro-
ducen asexualmente por fisién trans-
versal y sexualmente por conjugacion.
La reproduccion asexual 6 divisién binaria
se lleva a cabo por medio de una fisién
transversal quedando la célula hija pos-

terior fijada a la lériga, mientras que la
célula hija anterior tiene que construir
una nueva loriga. La reproduccién sexual
o conjugacion es considerada por algu-
nos autores como un proceso de
rejuvenecimiento, necesaria para la
fisién asexual ininterrumpida. La repro-
duccién sexual implica intercambio de
material nuclear por conjugacién, los
macronticleos se desintegran y desapa-
recen, unas veces durante el intercam-
bio micronuclear y otros después del
mismo. En cuanto a la formacion de
gametos, solamente se conocian
isogametos hasta que GoLp en 1971
(Souto 1981) descubrid la formacién de
anisogametos en cultivos de Tintinnopsis
beroidea.

Alimentacion: Los tintinidos son casi en-
teramente holozoicos, se alimentan de
diatomeas, dinoflagelados, cocolitofé-
ridos, flagelados desnudos, bacterias y
detritus {RIMOR Y GOLANDsKY 1981).

Locomocidn: Los tintinidos tienen movi-
mientos muy rdpidos hacia adelante y
atras, los primeros son dominantes y co-
rresponden a la fase de bisqueda de ali-
mento. En el movimiento de recupera-
cién, el organelo locomotor se curva ha-
cia la derecha contra el cuerpo y es de-
vuelto a la posicion delantera en un mo-
vimiento contrario a las manecillas del
reloj. La posicién de recuperacién ofrece
menos resistencia al agua.

MATERIAL Y METODOS
Material colectado

Para el presente trabajo se utilizaron 901
muestras de plancton colectadas en e] drea
comprendida entre Puerto Pizarro (04° S)
e llo (18° S) (Fig. 1) durante los siguientes
Cruceros:
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FIGURA 1.- Posicién de las estaciones estudiadas en quince operaciones de mar, desde setiembre 1982 hasta
febrero 1985. A: Operacién Eureka XLVIIL, 8209.- B: Cr. BAP Undnue 8211-12 (norte), Cr. BIC Humboldt 8211-12
(sur).- C: Cr. BAP Unénue 8301-02 (sur); Cr. BIC Humboldt 8301-02 (norte).- D: Cr. BIC Humboldt 8303-04.- E: Cr.
BIC Humboldt 8308.- F: Cr. BIC Humboldt 8310 (sur) y 8311-12 (norte).- G: Cr. BIC SNP-1 8406-07 y BIC
Humboldt 8408-09.- H: Cr. BIC Humboldt 8412; Cr. BAP Unédnue 8411-12.- I: Cr. BIC Humboldt 8502.
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FIGURA 2.- Posician de las siete estacicnes en el drea del Callao en 1986.
CRUCERO FECHA  Nmuestras  (12° S)en 1986 con una extension aproxi-
mada de 200 millas de la costa (Fig. 2).

Eureka XLVIII setiembre 1982 17
BAP Undrme 821112 nov-dic.  1981. 52
BIC Humbold: 821112 nov.-dic. 1982 7 Método de coleccidon
BIC Humboldt 8301-02 ere-feb. 1983 90
BAP Undnue  8301-02 ene-feb. 1983 41 Las muestras fueron colectadas con una
BIC Humbold: 8303 marzo 1983 4h red estdndar de fitoplancton de 75 micras
BIC Humboldt 8304  abril 1983 58 de abertura de malla, en arrastres super-
BIC Humboldt 8308  agosto 1983 56 ficiales, durante 5 minutos y a una veloci-
BIC Humboldt 8310 octubre 1983 35 dad de 3 nudos.
BIC Humboldt 831112 nov-dic. 1983 36
BIC SNP-1 8406-07 junul. 1984 65 Las muestras de agua fueron obtenidas
BIC Humboldt 8408-09 ago-set. 1984 92 mensualmente con botellas Niskin en 7
BAP Undrue 841112 novdic. 1584 38 estaciones distribuidas a lo largo del
BIC Humboldt 8412 diciembre 1984 10 Perfil Callao (12° S}, a profundidades
BIC Humboldt 8502  febrero 1985 84 de 0, 10, 25 y 50 m con excepcién de

Se utilizaron ademds 216 muestras de
agua obtenidas en el Perfil de Callao

julio de 1985 en que se tomaron sola-
mente muestras superficiales; y en no-
viembre de 1985, en que el muestreo se
realizo frente a Pucusana 50 km al sur
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LAMINA 1

1, Estructura celular de un Tintinido {de MassuTt ¥ MARGALEF 1950}, 2, Acanthostomella minutissima.
3, Amphorellopsis acuta, 4, Amphorides amphora, 5, Ascampbellielin armilla. 6, Climacocylis scalaroides.
7, Codonaria cistellula. 8, Codonella apicata. 9, Codonella aspera. 10, Codonella galea. 11, Codonellopsis
pusilla. 12, Codonellopsis orthoceras. 13, Codonellopsis schali. 14, Coxliella annulata. 15, Coxiiella
fasciatn. 16, Cyttarocylis magrmm. 17, Dadnyiella ganymedes. 18, Dictyocysta elegans v. lepida. 19,
Epiplocylis undella. 20, Epiplocyloides reticulata. 21, Eutintinnus rugosus, 22, Eutintinnus similis. 23,
Eutintinnus tenuis. 24, Eufintinnus tubulosus. 25, Hellicostomelln longn. 26, Hellicosfomella subulata.
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LAMINA 2

27, Favella campanuis. 28, Favelln ehrenbergii. 29, Favells serrata. 30, Petalotricha ampulla.
31, Propectella cinparedei. 32, Propectella perpusilia. 33, Protorhabdonella simplex. 34, Rhabdonella anor.
35, Rhabdonella elegnns, 36, Rhabdonella spiralis. 37, Rhubdonellopsis apophysata. 38, Rhuabdonellopsis
intermedia. 39, Salpingella acuminagta. 40, Steenstrupielln steenstrupii. 41, Stenosemelln oliva.
42, Stylicauda platensis. 43, Tintinnopsis apertn. 44, Tintinnopsis beroiden. 45, Tintinnepsis buetschlil.
46, Tintinnepsis buetschlii v. mortensonii. 47, Tintinnopsis compresse. 48, Tintinnopsis glans.
49, Tintinnopsis kefeidii. 50, Tintinnopsis levigata. 51, Tintinnopsis nana. 52, Tintinnopsis radix, 53,
Undelln hyalina. 54, Undellopsis marsupialis. 55, Xystonelia treforti,
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del Callao. Las muestras fueron fijadas
con formol neutralizado, con una con-
centracion final de 5% .

Analisis de las muestras

El analisis cualitativo se realizé basando-
se unicamente en la morfologia compara-
da de las lérigas y se utilizaron claves,
como las de BaLech (1962), Souto (1981) y
Massutt Y MARGALEF (1950); para los dibu-
jos se utilizé la camara ldcida.

Para el andlisis cuantitativo de las mues-
tras de red se utilizo la cAmara de SEpwick
Rarter de 1 mL de capacidad, contdndose
todos los organismos presentes. Los re-
sultados se dan en nimero de células/
m>. Las muestras de agua fueron proce-
sadas de acuerdo al método de UTERMOHL
considerando las recomendaciones de la
UNESCO (1978) utilizando cilindros de
sedimentacion de 50 mL. Los resultados
cuantitativos se expresan en nimero de
¢él/50 mL.

RESULTADOS Y DISCUSION

Composiciéon y distribucién de los
tintinidos

Durante este estudio se identificaron 54
especies (Ldminas 1 y 2):

1. Acanthostomella minutissima Kofoid y Campbell,

1924

Amphorellopsis acuta Schmidt, 1901

Amphorides amphora Claparede v Laakmann

Ascampbelliella armilla Kofoid y Campbell

Climacecylis scalaroides Campbell, 1942

Codeiaria cistellula (Fol, 1884) Kofoid y Campbell,

1939,

7. Codonelln apicata Kofoid v Campbell, 1929

8. Codenella aspern Kofoid y Campbell, 1929

9. Codenelln galea Haeckel, 1873

10. Codonellopsis pusilla Cleve

11. Codonellopsis orthoceras Haeckel, 1873

12. Codonellopsis schabi {Brandt) Kofoid y Campbell,
1929

13, Coxlielle annulatn Daday

14. Coxliella fascinta (Kafoid 1905) Brandt, 1907

LR R ER

15. Cytfarocylis magma (Brandt 1906) Kofoid y
Campbell 1929

16. Dadayiella ganymedes (Entz.) Kofoid y Campbell
1929

17. Dictyocysta elegans v. lepida (Ehrenberg, 1854)
Balech, 1959

18. Epiplocylis undella Ostenfeld y Schmidt, 1901

19. Epiplocyloides reticulatn Ostenfeld y Schmidt, 1901

20. Euhintinnus rugosus Kofoid y Campbell

21. Eukntinnus similis Balech, 1962

22 Eutintinnus tenuis Kofoid v Campbell, 1929

23. Eutintinnus fubulosus (Ostenfeld, 1899) Kofoid y
Campbell

24. Favelln campanula {Schinidt) Kofoid y Campbell,
1929

25. Favella ehrenbergii (Claparedee y Lachmann)
Jorgensen, 1924

26. Favella serrata (Mobius) Jorgensen, 1924

27. Hellicostomelln longa {Brandt) Kofoid y Campbell

28. Hellicostomella subulatqa Ehrenberg, 1834

29. Petalotricha amputla Fol, 1881

30. Propecfella claparedei (Entz Sr.) Kofoid and
Campbell, 1929

3L, Propeciclia perpusilla Kofoid y Campbell, 1929

32. Protorhabdonella simplex Cleve, 1900

33. Rhabdonella antor (Cleve, 1900) Brandt, 1907

M. Rhabdonella elegans Jorgensen, 1924

35. Rlumbdonelle spiralis (Fol, 1881) Brandt, 1907

36. Rhabdonellopsis apophysata (Cleve, 1900) Kofoid v
Campbell, 1929

37. Rhabdonellopsis intermedin Kofoid y Camnpbell

38. Salpingelia acuminata Claparede y Laakmann

39. Steenstrupiclla steenstrupii Claparede v Laakmann,
1958

40. Stenosemella oliva (Meunier) Kofoid y Campbell,
1929

41. Stylicaudn platensis De Cunha y Fonseca, 1971

42. Tintimnopsts aperta Brandt

43. Tintinnopsis beroiden (Stein) Kofoid y Campbell, 1929

44. Tintinnopsis buetschlii Daday, 1887

45. Tintinnopsis buetschlii v. mortensonii Schimidt, 1901

46. Tintinrnopsis compresse (Daday) Laackmann, 1908

47. Tintinnopsis glans Meunier, 1919

48. Tintinnopsis kofoidii Hada, 1932

49. Tintinnepsis levigafa Kofoid v Campbell, 1929

50. Tintinnopsis nana (Lohmanni) Laackmann, 1908

51. Tintinnopsis radix Inhof, 1886

52. Undellg hynlina Daday 1887

53. Undellopsis marsupialis (Brandt) Kofoid y Campbell,
1929

54. Xystonella treforti Daday, 1887

En la distribucién del total de tintinidos
(Fig. 3) se aprecia que las mayores con-~
centraciones se encontraron en febrero de
1985, observdandose el foco de mayor
abundancia entre Huacho y Cerro Azul,
con més de 70 000 cél./m3, representado
por las especies: Eutintinnus tubulosus, Epi-
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FIGURA 3.- Distribucidn del total de tintinidos, en quince operaciones de mar, desde setiembre 1982 hasta febrero
1985. A: Operacién Eureka XLVII, 8209.- B: Cr. BAP Unénue 8211-12 (norte), Cr. BIC Humboldt 8211-12 (sur).- C:
Cr. BAP Undnue 8301-02 (sury; Cr. BIC Humboldt §301-02 (norte).- D: Cr. BIC Humboldt 8303-04.- E: Cr. BIC
Humboldt 8308.- F: Cr. BIC Humboldt 8310 (sur) y 8311-12 (norte).- G: Cr. BIC SNP-1 8406-07 y BIC Humboldt

8408-09.- H: Cr. BIC Humboldt 8412; Cr. BAP Unénue 8411-12.- I: Cr. BIC Humboldt 8502.
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FIGURA 4.- Distribucion de la temperatura superficial del mar (°C), en quince operaciones de mar, desce
setiembre 1982 hasta febrero 1985. A: Operacion Eureka XLVIII, 8209.- B: Cr. BAP Undnue 8211-12 (norte), Cr. BIC
Humboldt 8211-12 (sur).- C: Cr. BAP Undnue 8301-02 {(sur); Cr. BIC Humboldt 8301-02 (norte).- D: Cr. BIC
Humboldt 8303-04.- E: Cr. BIC Humboldt 8308.- I: Cr. BIC Humbeldt 8310 {sur) y 8311-12 (norte).- G: Cr. BIC
SNP-1 8406-07 y BIC Humboldt 8408-09.- H: Cr. BIC Humboldt 841Z; Cr. BAP Unidnue 8411-12.-I: Cr. BIC

Humbaoldt 8502.
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FIGURA 5.- Distribucion de Ja salinidad superficial del mar (%}, en quince operaciones de mar, desde setiembre
1982 hasta febrero 1985, A: Operacion Eureka XLVIIL, 8209.- B: Cr. BAP Undnue 8211-12 (norte), Cr. BIC Humboldt
8211-12 {sur}.- C: Cr. BAP Undnue 8301-02 (sur); Cr. BIC Humboldt 8301-02 (norte).- D: Cr. BIC Humboldt 8303-
04.- E: Cr. BIC Humbaldt 8308.- F: Cr. BIC Humboldt 8310 (sur) y 8311-12 (norte).- G: Cr. BIC SNP-1 8406-07 y BIC
Humboldt 8408-09.- H: Cr. BIC Humboldt 8412; Cr. BAP Unanue 8411-12.-1: Cr. BIC Humbotdt 8502.
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plocyloides reticulata, Hellicostomella longa
y H. subulata, época considerada como
normal de acuerdo a las condiciones ocea-
nograficas.

Las menores densidades se observaron
en los cruceros de marzo y abril 1983,
representadas por las especies: Favella
ehrenbergii y Tintinnopsis aperta.

Hubo un cambio en la composicién de las
especies en relacién con la distancia de la
costa, encontrandose especies que presen-
tan la mayor abundancia cerca de la costa
como H. longa y H. subulata y otras espe-
cies ocednicas como Eufinfinnus sinilis,
Dadayiella ganymedes y Xystonella treforti.

Asimismo, durante el afno, se observé una
variacién estacional de las especies. En
invierno las especies mas abundantes fue-
ron: Tintinnopsis beroidea, Codonaria
cistellula y Amphorides amphora. En invier-
no y primavera se presentaron Codonellop-
sis pusilla, Dictyocysta elegans v. lepida,
Codonellopsis orthoceras y X. treforti. En pri-
mavera las mds abundantes fueron:
Eutintinnus similis, Codonella galea y Favella
serrata. En verano se presentaron: Favella
campanulla, Tintinnopsis compressa y
F. serrata,

En otofio se presentaron las especies:

Favella ehrenbergii y Codonellopsis schabi.
Las especies Eutintinnus tubulosus,
- H.longa, H. subulata y Epiplocycloides
reticulata se presentaron casi en todo el
periodo de estudio.

Los tintinidos y su relacién con el feno-
meno El Nifio

Las caracteristicas fisicas del fenémeno
“El Nifio” 1982-83 han sido descritas de-
talladamente por Zuta et al. (1983),
MaLpoNaDO (1983), Rivera (1983) y
(GUILLEN ef al.(1985).

Los tintinidos son organismos cuyo ni-
cho ecoldgico estd determinado principal-
mente por la temperatura y la salinidad,
siendo buenos indicadores de masas de
agua. SouTo (1981), Cosper (1972) y BALECH
(1972) mencionan también algunos
tintinidos como indicadores de aflora-
mientos de agua.

En el mar peruano la distribuciéon de los
tintinidos en relacién con los factores
ambientales ocurridos durante el perio-
do de estudio (Figs. 4 y 5) ha permitido
determinar algunas especies como
indicadoras de masas de agua. Las dife-
rentes masas de agua frente al Perd fue-
ron descritas por Zuta Y GUIiLLEN (1970).

Especies de Aguas Costeras Frias

Como representantes de estas masas de
agua podemos mencionar a H. longa
(Fig. 6) y H. subulata (Fig. 7), especies que
se encuentran asociadas a temperaturas
menores de 23,5 °C y salinidades meno-
res de 35,1%, Souto (1981) tipifica estas
especies como de aguas frias. C. pusilla
(Fig. 8) asociada a temperaturas menores
de 21,9 °C y salinidades menores de
35,1%., BaLECH (1971) la identifica como
especie de agua fria y Souto (1981) la
tipifica como subantdrtica; estas especies
se encuentran distribuidas en casi toda el
area de estudio en setiembre de 1972, lue-
go disminuyen desapareciendo cuando
se intensifican las condiciones anémalas,
para volver a aparecer cuando las condi-
ciones vuelven a su normalidad, alcan-
zando las mayores concentraciones en
febrero de 1985.

Especies de Aguas Subtropicales
Superficiales

Dentro de estas masas de agua encon-
tramos las especies: C. cistellula* (Fig. 9},
C. galea, C. orthoceras* (Fig. 10},
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C. scalaroides* (Fig. 11), D. ganymedes,
E. similis, P. ampulla y X. treforti (Fig.
12), asociadas a temperaturas mayores
de 18 °C y salinidades mayores de
35,1%0. Las especies con asterisco estan
tipificadas por Souto (1981) como espe-
cies de aguas calidas.

Especies cosmopolitas

Entre estas especies podemos mencionar
a E. tubulosus (Fig. 13), la misma que se
encuentra en toda el drea de estudio.

Distribucion de los tintinidos frente al
Callao en 1986.

La distribucién de la densidad de los
tintinidos durante 1986 se muestran en la
Fig. 14.

En enero se presentaron valores menores
de 30 cel/50 mL en casi toda el area de
estudio, dentro de las 100 millas nauticas,
representados principalmente por
H. subulata y H. longa asociadas a tempe-
raturas menores de 22,5 °C y salinidades
menores de 35,0%0, mientras que afuera
por E. similis y D. ganymedes asociados a
temperaturas de 24 a 25 °C y salinidades
mayores de 35,2 %o.

En febrero, los tintinidos se incremen-
taron alcanzando las maximas concen-
traciones. Se presenté un foco dentro
de las 100 millas nauticas con valores
mayores de 180 cel/50 mL, arriba de
los 20 metros de profundidad, repre-
sentado por E. tubulosus asociado a tem-
peraturas de 21,0 °C y salinidades de
35,1%». Afuera, alrededor de las 200
millas nduticas y arriba de los 20 me-
tros de profundidad, se registré un pe-
quefio foco representado por
E. tubulosus, D. ganymedes y E. similis
asociados a temperaturas de 23 °C y
salinidades de 35,2 %..

En marzo se observé un pequeno foco
dentro de las 20 mn represantados por:
H. longa, E. rugosus, T. nana, T. beroidea y
H. subulata, asociados a temperaturas de
24,1 °C y salinidades de 35,2 %o.

En abril decrecié la densidad de los
tintinidos, observdndose un pequefio
foco dentro de las 15 millas, en el que
predominé C. angulata asociado a tem-
peraturas de 15,4 °C y salinidades de
34,9 %..

En mayo se observé un significativo des-
censo en la densidad de los tintinidos. Se
encontraron las especies C. scalaroides y
F serrata  asociadas a temperaturas de
17 °C y salinidades de 35,0%o..

En agosto los tintinidos comienzan a
incrementarse dentro de las 30 mn, repre-
sentados por 5. acuminala, especie asocia-
da a temperaturas de 17,9 °C y salinida-
des de 35,0%e.

En octubre continué el incremento alcan-
zando su mayor abundancia a los 25 m
de profundidad dentro de las 20 mn re-
presentada por H. longa; y fuera de las
100 millas, por E. tubulosus.

En noviembre la mayor abundancia se
encontrd arriba de los 25 m dentro de las
7G millas, representada por D. elegans v.
lepida y A. armilla asociadas a temperatu-
ras de 19,2 °C y salinidades menores de
35,1%.. Afuera de las 70 millas la especie
predominante fue S. acuminata y
E. tubulosus asociada a temperaturas de
19,9 °C y salinidades de 35,2 %..

CONCLUSIONES

1-Se han identificado 54 especies de
tintinidos perterecientes a 30 géneros y
12 familias.
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FIGURA 6.- Distribucién de Hellicostomella Jonga, en quince operaciones de mar, desde setiembre 1982 hasta
febrero 1985. A: Operacién Eureka XLVII, 8209.- B: Cr. BAP Undnue 8211-12 {norte}, Cr. BIC Humbeoldt 8211-12
{sur).- C: Cr. BAP Undnue 8301-02 (sur); Cr. BIC Humboldt 8301-02 (norte).- D: Cr. BIC Humboldt §303-04.-
E: Cr. BIC Humbeldt 8308.- F: Cr. BIC Humboldt 8310 {(sur) y 8311-12 (notte).- G: Cr. BIC SINP-1 8406-07 y BIC
Humboldt 8408-09.- H: Cr. BIC Humboldt 8412; Cr. BAP Undrtue 8411-12.- I Cr. BIC Humboldt 8502,
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FIGURA 7 .- Distribuciéon de Hellicostomella subulata, en quince operaciones de mat, desde setiembre 1982 hasta
febrero 1985. A: Operacion Eureka XLVIIL, 8209.- B: Cr. BAP Unéanue 6211-12 {norte), Cr. BIC Humboldt 8211-12
(sur).- C; Cr. BAP Unanue 8301-02 (sur); Cr. BIC Humboldt 8301-02 (norte).- D: Cr. BIC Humboldt 8303-04.- E: Cr.
BIC Humboldt 8308.- F: Cr. BIC Humboldt 8310 {sur) y 8311-12 (norte).- G: Cr. BIC SNP-1 8406-07 y BIC
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FIGURA 8.- Distribucién de Codenellopsis pusilla en quince operaciones de mar, desde setiembre 1982 hasta febrero
1985. A: Operacion Eureka XLVIII, 8209.- B: Cr. BAP Unanue §211-12 (norte), Cr. BIC Humboldt 8211-12 (sur}.-
C: Cr. BAP Undnue 8301-02 (sur); Cr. BIC Humboldt 8301-02 (norte).- D: Cr. BIC Hurmboldt 8303-04.- E: Cr. BIC
Humbeidt 8308.- F: Cr. BIC Humbeoldt 8310 (sur} y 8311-12 (norte).- G: Cr. BIC SNP-1 5406-07 y BIC Humbeldt
8408-09.- H: Cr. BIC Humbeoldt 8412; Cr. BAP Undnue 8411-12.- I: Cr. BIC Humboldt 8502.
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FIGURA 9.- Distribucién de Codonaria cistellula, en quince operaciones de mar, desde setiembre 1982 hasta febrero
1985. A: Operacion Eureka XLVIIL, 8209.- B: Cr. BAF Undnue §211-12 {norte), Cr. BIC Humboldt 8211-12 (sur).- C:
Cr. BAP Unédnue 8301-02 (sur); Cr. BIC Humboldt 8301-02 {norte).- D: Cr. BIC Humbeoldt 8303-04.- E: Cr. BIC
Humboldt 8308.- F: Cr. BIC Humboldt 8310 (sur) y §311-12 (norte).- G: Cz BIC SNP-1 840607 y BIC Humboldt
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FIGURA 10.- Distribucién de Codonellopsis orthocerss, en quince operaciones de mar, desde setiembre 1982 hasta
febrero 1985. A: Operacién Eureka XLVIIL, 8209.- B: Cr. BAP Undnue 8211-12 (norte}, Cr. BIC Humboldt 8211-12
{(sur).- C: Cr. BAP Undnue 8301-02 (sur); Cr. BIC Humboldt 8301-02 (norte).- D: Cr. BIC Humboldt 8303-04.- E: Cr.
BIC Humboldt 8308.- F: Cr. BIC Humbaldt 8310 {sur) y 8311-12 (norte).- G: Cr. BIC SNP-1 8406-07 y BIC
Humboldt 8408-09.- H; Cr. BIC Humboldt 8412; Cr. BAP Undnue 8411-12.- I: Cr. BIC Humboldt 8502.
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FIGURA 11.- Distribucién de Climacocylis scalaroides, en quince operaciones de mar, desde setiembre 1982 hasta
febrero 1985. A: Operacion Eureka XLVIII, 8209.- B: Cr. BADP Unanue 8211-12 {norte), Cr. BIC Humboldt 8211-12
(sur}).- C: Cr. BAP Undnue 8301-02 {sur); Cr. BIC Humboldt 8301-02 {(norte).- D Cr. BIC Humboidt 8303-04.- E: Cr.
BIC Humboldt 8308.- F: Cr. BIC Humboldt 8310 (sur) y 8311-12 {norte).- G: Cr. BIC SNP-1 8406-07 y BIC
Humboldt 8408-09.- H: Cr. BIC Humboldt 8412; Cr. BAP Undnue 8411-12.- I: Cr. BIC Humboldt 8502.
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FIGURA 12.- Distribucitn de Xystorelln treforti, en quince operaciones de mar, desde setiembre 1982 hasta febrero
1985. A: Operacién Eureka XLVIII, 8209.- B: Cr. BAP Undnue 8211-12 (norte), Cr. BIC Humboldt §211-12 (sur).- C:
Cr. BAP Unanue 8301-02 (sur); Cr. BIC Humboldt 8301-02 (norte}.- D: Cr. BIC Humboldt 8303-04.- E; Cr. BIC
Humbaoldt 8308.- F: Cr. BIC Humboldt 8310 (sur} y 8311-12 (norte).- G: Cr. BIC SNP-1 8406-07 y BIC Humboldt
8408-09.- H: Cr. BIC Humboldt 8412; Cr. BAP Undnue 8411-12.- I: Cr. BIC Humboldt 8502.
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FIGURA 13.- Distribucién de Enfinfinnus hubulosus, en quince operaciones de mar, desde setiembre 1952 hasta
febrero 1985. A: Operacion Eureka XLVIII, 8209.- B: Cr, BAP Undnue 8211-12 {norte), Cr. BIC Humboldt 8211-12
(sur).- C: Cr. BAP Undnue 8301-02 {sur); Cr. BIC Humboldt 8301-02 {norte).- D Cr. BIC Humboldt 8303-04.- E; Cr.
BIC Humboldt 8308.- F: Cr. BIC Humboldt 8310 {sur) v 8311-12 (norte).- G: Cr. BIC SNP-1 8406-07 y BIC
Humboldt 8408-09.- H: Cr. BIC Humboldt 8412; Cr. BAP Undnue 8411-12.- I; Cr. BIC Humboldt 8502,
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2.- Se han determinado como especies de
aguas costeras frias a: Hellicostomella longa,
Hellicostomella subulata y Codonellopsis
pusilla.

3.- Se han determinado como especies de
Aguas Subtropicales Superficiales a:
Codonaria cistellula, Codonella galea, Codone-
llopsis orthoceras, Climacocylis scalaroides,
Dadayiella ganyniedes, Eutintinnus similis,
Petalotricha ampulla y Xystonella treforti.

4-Se ha determinado Eutintinnus
tubulosus como especie cosmopolita.

5.- Existe un cambio en la composicién
de las especies con relacién a la distancia
de la costa.
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