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RESUMEN

Se estudia los aspectos mas significativos de la biologia
reproductiva de la merluza Merluccius gayi peruanus, informacién
que puede servir como punto de partida para la determinacién
del stock desovante, mediante la aplicacién del método de
produccion de huevos.

El material estuvo constituido por 210 ejemplares colectados
en setiembre de 1987 a bordo de los barcos de arrastre costero
con base en el Puerto de Paita y de informacién biolégica
proveniente de los muestreos que se efectuaron en el
Laboratorio Regional de Paita, entre enero de 1984 y diciembre
de 1986.

El analisis de las gonadas, determinado por la distribucién de
frecuencias de los diametros ovulares y por observaciones
histologicas, sefialan a la merluza como una especie de desarrollo
ovocitario asincréonico lo que le da el caracter de desovador
parcial.

Se comprobé que el IGS, es el complemento numérico que
mejor describe, en forma empirica, la actividad sexual: el
analisis mensual permitié determinar que en los anfios de 1984-
1986 el desove principal se produjo en invierno-primavera, sin
observarse muy definido el pico secundario correspondiente a
los meses de verano.

Mediante el recuento de oocitos hidratados, se pudo
determinar la fecundidad modal que alcanza valores promedio de
117 227. Se determiné el peso gonadal como la variable para
estimar la fecundidad por su mayor correlacién.
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ABSTRACT

The most significant aspects of the Peruvian hake Merluccius gayi
peruanus are studied, information that can be useful as a start point for the.
determination of the spawning stock, through the application of the method
of productions of eggs.

Based on 210 individuals collected in September 1987 on the coaster
trawl off Paita and the biological information obtained by the IMARPE
Regional Laboratory of Paita, from January 1984 to December 1986.

The analisys of the gonads, determinated by the distribution of frequen-
ces of the ovulars diameters and by histological observations show the hake
as an asynchronous ovocitary development species wich gives it a character
of parcial spawning,

The IGS result. the best numeric complement, in the empiric way, to des-
cribed the sexual activity, The monthly analisys determinated that in the
years 1984-1986, the main spawning ocurred in winter-spring without to be
well-defined secondary top of the summer months.

Through the enumeration of hydrated oocytes 1t was able to determine
the modal fecundity that reaches average value of 117 227. The gonadal
weight as the variable were determined to estimate the fecundity by its grea-
ter correlations.
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1. INTRODUCCION

("nn la apertura de la pesca a la flota internacional de arrastre
de altura a partir de 1972, se incrementaron notablemente las
capluras de la merluza peruana Merluccius gayi peruanus,
pasando a constituir un recurso de significativa importancia
economica que ahora sostiene ademas la actividad extractiva de
la flota de arrastre costera.

Frente a esta circunstancia, conviene vigilar su explotacion y
ahondar los estudios sobre diversos aspectos de su biologia,
principalmente en lo reproductivo. En especies de desove
multiple o parcelado como la merluza, estimar la fecundidad y
numero de posturas que liene en una estacion reproductiva,
asociado al stock de hembras en lu poblacién, define la
capacidad y condicion reproductiva de la especie.

En este sentido, estudios realizados en algunas especies del
género Merluccius, si bien las tipifican como especics de desove
muiltiple, sugieren un comportamiento diferente segin el area
geografica y grado de explotacion. Asi, la merluza peruana se
caracteriza por un extenso periodo reproductivo que indica que
su capacidad ovarica le permite sostener desoves sucesivos,
proceso que influye directamente en el reclutamiento.

Considerando la inexistencia de estudios sobre este aspecto
en Merluccius gayi peruanus, se realizo el presente trabajo con
datos de muestreos de la pesca comercial de Paita. en el periodo
de 1984-1986 y de colecciones realizadas en viajes de pros-
peccion que formaron parte del proyecto subsidiado por el
CONCYTEC {Consejo Nacional de Ciencia y Tecnologia) a través
de su Programa Permanente de Apoyo al Investigador.

Se trazaron como objetivos principales formular la escala
histoloégica de desarrollo sexual, delimitar la duracion del
periodo reproductivo, estimar la fecundidad y determinar la
frecuencia de desove.

2. MATERIAL Y METODOS

El area de estudio se circunscribi¢ a la zona norte, entre los 5
y 6°LS, donde opera la flota de arrastre costero a profundidades
de 20, 50 y 100 brazas (Fig. 1}.

La determinacion del desarrollo oocitario se efectué en base
al recuento y medicion de oocitos para establecer la distribucion
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de frecuencia de tamanos y delimitar los oocitos del estado
modal mas avanzado para estimacién de la fecundidad. Se utilizo
material fijado en solucién Gilson y diluido en 1000 y 2000 ml
de agua, de acuerdo al tamarfio del ovario, obteniéndose 3 sub-
muestras de 1 ml de acuerdo al diserio de muestreo realizado
para este fin (CANAL, 1983).

Para determinar el periodo de desove y época de maxima
intensidad reproductiva, se analizaron 6 676 ejemplares res-
pecto al indice gonadosomatico calculado mensualmente en base
a la ecuacion:

IGS = Pg x 100/PT (1)
donde
IGS : Indice gonadosomatico
Pg : Peso gonadal
PT : Peso Total

Con merluzas colectadas en la época de desove se obtuvo el
peso promedic de hembra madura y la varianza a partir de las
ecuaciones:

2Yi
Y = (2)
n
Sy = (Y -Y)? (3)
n(n-1}
donde
Y : Promedio para el namero de hembras maduras muestrea-

- das en todos los lances.
Yi : Promedio para el niumero de hembras en el lance i
n : Nuamero de lances

En lo concerniente al estudio histologico se examinaron 250
ovarios de hembras colectadas directamente a bordo y de los
muestreos bioldgicos realizados en el Laboratorio de Paita, los
cuales se analizaron para ver el grado de correlacion existente
entre el diagnostico histolégico con la observacion macroscopica
de madurez sexual y para senalar los ovarios aptos para la
estimacion de la fecundidad.

Una vez fijados los ovarios en formol bufferado, se practico
cortes de aproximadamente 1 cm3 para ser incluidos en parafi-
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na; se obtuvo seccionies de 8 mu que se tineron con hematoxilina
y se constraslo con eosina.

l.a fecundidad fue cstimada por conteo de oocitos hidratados
en ovarios cuyo analisis no revelo la presencia de foliculos post-
ovulatorios, de los cuales se obtuvieron muestras de 0,1 gr de
cortes transversales de las regiones apical, central y distal de la
gonada (IFig. 2), sobre los que se efectud un analisis de varianza
para establecer si existen diferencias significativas en el numero
promedio de ovulos hidratados por gramo de ovario tanto entre
el ovario izquierdo con el derecho como dentro de cada ovario.

El numero total de oocitos se calculo segun la féormula:

Y Hi. Pg
F = - (4)
N. Pm
donde
F ¢ Fecundidad
Hi : Numero de oocitos hidratados en la muestra i
Pg : Peso gonadal
N : Numero de muestras
Pm : Peso de ia muestra

Para la relacion fecundidad-longitud, peso corporal y peso
gonadal, se aplicaron programas de regresion lineal y potencial.

3. RESULTADOS

3.1 Escala de Madurez

El analisis de los preparados histologicos permitio
clasificar los ovarios en: inmaduros, previtelogénicos,
vitelogénicos, maduros, hidratados, con foliculos post-
ovulatorios y atrésicos de acuerdo al criterio seguido
para la sardina(V. Alarcon, comunicacién personal,
Instituto del Mar del Peru) y que constituyen las
diferentes etapas madurativas de las células germinales.
De acuerdo a este proceso se dan las caracteristicas
macro y microcospicas de la escala de madurez sexual de
la merluza (Tabla 1).

3.2 Longitud de Madurez

La talla a la primera madurez ha sido determinada como



46

Rosa Canal L.

3.3

3.4

resultado de confrontar ejemplares juveniles con adultos
aplicando el analisis de probit, segun el cual la merluza
alcanza la primera madurez a los 27,3 cm en las hembras
y 28.9 cm en los machos; histologicamente corresponde
a gonadas en las que se ha iniciado la vitelogénesis.

Tipo de Desove

Para determinar el comportamiento del ovario se analizd
la distribucion de frecuencias de los diametros de los
oocitos de ovarios en sucesivos estados de maduracion.
Como se aprecia en la Fig. 3, la composicién de tamanos
de los oocitos se presenta continua,caracteristica de un
desarrollo oocitario de tipo heterocronal, propio de los
desovadores parciales. Solo en el estadio desovante (VI)
muestra una marcada separacién entre los oocitos
madurantes y los que seran eliminados en el presente
stock.

Estas observaciones son validadas mediante el analisis
histolégico de ovarios que en avanzado estado de madu-
racién muestran a la vez oocitos en diferentes fases de
desarrollo, entendiéndose asi que no todas las células
germinativas maduran al mismo tiempo.

Evoca de Desove

De acuerdo a los datos de condicion sexual que se
dispone para el periodo en estudio, el proceso de
maduracién de los ovarios empieza en el mes de junio,
con un indice gonadoscmatico ({IGS) promedio de 4.4
evolucionando rapidamente hasta un promedio maximo
de 8,2 en el mes de agosto, declinando en los meses
siguientes lo cual indicana un desove sostenido con
intervalos de intensidad maxima en invierno y secun-
daria en verano (Fig. 4).

Esta actividad gonadal se visualiza objetivamente a través
del exdmen histologico de los cvarios cuyo resultado da
una configuraciéon estacional de los estados de madurez.
Ovarios conteniendo oocitos con vitelogénesis incial son
observados principalmente en mayo-junio, mientras en
julio los granulos de vitelo ocupan toedo el citoplasma,
aumentando considerablemente el tamarioc de los ovarios
y que se hace evidente en indices mas altos que pasan
de 4.4 en junio a 7.4 en julio. En agosto son observados
con mayor incidencia ovarios con oocitos maduros y en
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3.5

3.6

estado de hidratacién, sefial de inminente desove. Aqui
cabe anotar que los didmetros son mayores que los
registrados para el mismo estadio en otros meses,
alcanzando 1,2 mm.

En seticmbre-ociubre ei desove fue atenuado y en
noviembre se produjo un ligero incremento de la
actividad gonadica.

Contrariamente a lo cbservado en el periodo 1974-1980,
por CANAL, 1988, no hubo en los meses de verano
aumento de la actividad gonadal, como cabria esperar
dado el caracter bimodal del desove de esta especie.

Calculado el IGS promedio anual se observa que este va
de 5.2 en 1984 pasando por 6,4 en 1985 a 6,8 en, 19886,
lo cual sugiere que cada vez es mayor, existiendo una
correlacién positiva entre el peso del ovario ¥ el peso del
pez. Este resultado concuerda con lo encontrado por
CANAL, 1988 (op. cit) para el periodo 1974-1980.

Relacionando la secuencia de los estados de maduracién
sexual con las condiciones climaticas se observa la
coincidencia entre el decremento de la temperatura con.
el infcio de la maduracion gonadal, produciéndose el
desove principal al llegar a 1a temperatura minima.

Frecuencia de desove

Debido a que la estimacién dz frecuencia de desaove se
realiza utilizando la proporcién de las hembras maduras
con oocitos hidratados y con foliculos post-ovulatorios de
dia 1, incidencia quc esta afectada por la hora de captura
y en el periodo de méaxima intensidad reproductiva
(PARKER, 1980; HUNTER y MACEWICZ, 1980), este
estudio no pudo llevarse a cabo porque las muestras nc
fueron obtenidas en una serie cronolégica de 24 horas y
dentro el pico de desove imposibilitando asi también,
determinar la hora de desove a través de la persistencia
de la hidratacién del oocito. Sin embargo se pudo
observar la presencia de hembras con ovarios hidratados
desde las 09 horas hasta las 19 horas, siendo la
incidencia menor entre las 11 v 17 horas.

Peso Promedio de Hembra Madura

El pesc promedio (P} de hembra madura fue estimado
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3.7

de merluzas adultas colectadas en cada lance. Dado que
el namero de ejemplares muestreados fue constante, se
obtuvo el promedio ponderado a partir de las ecuaciones
3 y 4, resultados que se muestran en la tabla 4.

De otro lado, por el cardcter transitorio que tienen los
ovarios hidratados, para eliminar el sesgo que se
introduce en el peso corporal, se efectué un regresion
lineal entre el peso total del cuerpo y el peso sin ovario
para lo cual se tomaron por cada lance 5 hembras
catalogadas como no hidratadas y/o inmaduras, para
acercarse al peso real de una hembra que incluye un
ovario activo.

La ecuacién resultante fue:
P = 0.3395 + 1,0262 P*
donde

P : 'Peso total del cuerpo
P* : Peso total excluido el ovario

El peso promedio calculado fue de 851,9 g con una
desviacion de 58,5 y coeficiente de variacibn de 6,87,
para ejemplares cuyo rango fluctué entre 36 y 66 cm.

Fecundidad Modal

Definida como el nimero de 6vulos expulsados en cada
fue estimada por conteo de los oocitos
hidratados en ovarics que histolégicamente no
presentaron  foliculos  postovulatorios, elementos

indicadores del desove.

Primeramente se efectuaron estimaciones a partir de la
distribuctén de tamafios del diametro oocitario,
utilizando el método de anailisis de distribuciones
multimodales (LANDA, 1989), que permitié identificar
en el ovario maduro de la merluza 3 clases de oocitos,
asumiendo al dltimo grupo como el niimero de oocitos a
ser expulsados (MAC GREGOR, 1957). Por este método
se encontré que la fecundidad modal de la merluza
fluctia entre 78 000 y 174 000 para hembras con un
rango de 40 a 70 cm.

En vista que la separacion modal de los oocitos no ofrece
estimados confiables sobre la produccion de oocitos por
postura, se adopt6 el método de oocitos hidratados
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descrito por PARKER, 1980 y desarrollado por HUNTER
y MACEWICZ, 1980, para lo cual se efectué un analisis
de varianza de 2 vias para establecer si existen
diferencias significativas en el numero de oocitos
hidratados entre ambos ovarios y si afecta la posicion de
las sub-muestras en las 5 posiciones indicadas para cada
ovario (Fig. 2); los resultados son expresados como
numero de oocitos hidratados por gramo de ovario
(Tabla 2)

La tabla 3 muestra los resultados del analisis de varianza
realizado en 10 gonadas, donde el valor F tabular entre
ovarios es significativo solo al 1 % . Por otro lado, el
analisis entre las diferentes posiciones de las sub-
muestras senala no tener efecto significativo en el
numero promedio de oocitos hidratados por gramo de
ovario. tanto al 5 como al 1 %, sin embargo se observa
un ligero incremento en las regiones central y distal
interior.

Como resultado de este analisis se tomé indistintamente
del ovario izquierdo o derecho, 3 muestras de las
regiones apical, central y distal, aplicando para el
calculo de la fecundidad la ecuacion numero 4.

En la Tabla 4, se presenta la estimacion de parametros a
partir de los datos de longitud total (LT), peso total
(PT). peso gonadal (PG), indice gonadosomatico (IGS),
fecundidad relativa (FR) y fecundidad modal (FM) para
cada individuo.

El promedio fue estimado en 117 227 6vulos con una
desviacion standard de 45 776,6 y error standard de
7 063,0.

3.7.1 Relacién Fecundidad-Longitud

Teniendo en cuenta que la fecundidad y la
longitud guardan relacién positiva, se ‘trazaron las
lineas de regresién encontrandose un ajuste igual
tanto en la forma lineal como potencial con un
coeficiente de determinacién (r?) igual a 064 y
0.80 el de correlacion (r) Fig. 5A y B.

3.7.2 Relacién Fecundidad-Peso

En las figuras 6A y B esta representada la relacién



50

Posa Canal L.

entre el peso de la hembra y su fecundidad, donde
el peso del pez se ha calculado a partir de la
diferencia entre el peso total menos peso gonadal
(PT-PG). Tedricamente la . regresion debe ser
lineal puesto que se relacionan dos variables
tridimensionales, sin embargo en este estudio la
forma .potencial fue ligeramente de méas Gptimo
ajuste con un coeficiente de determinacién de
0.64 y 0.80 de correlacion.

3.7.3 Relacién Fecundidad-Peso Gonadal

Al estimar la relacibn entre el numero de
oocitos y el peso gonadal, se obtuvo una menor
dispersién de los valores tal come se muestra en la
Fig. 7. Se utilizaron las ecuaciones lineal y
potencial con los resultados siguientes:

F =20346+ 1 194,65PC F =2406.35 PGO.8845
I =0,93 r =094
2 =0.86 r2 =0.88

Asi, encontramos que los coeficientes de
determinacién (2} y correlacién (r) son de mayor
aproximacién respecto a la relacibn fecundidad
con la longitud y peso.

Por lo tanto, la fecundidad teéricamente podria ser
calculada a partir del peso de los ovarios. Asi para
SIMPSON, 1951 v BEVERTON y HOLT, 1975, la
cantidad de dvulos deberia depender del volumen
del ovario.

3.8 Potencial de Desove

Calculada la fecundidad promedio por clase de longitud y
determinada su frecuencia dentrc de la poblacion
desovante, se obtuvo el potencial de desove de la especie
para la época principal de puesta, de donde se tiene que
los grupos de talla que contribuyen en mayor medida al
desove son ejemplares mayores de 50 cm, los que
ademés de tener una fecundidad promedio mas alta,
registran la mayor frecuencia de desovantes (Tabla 5).
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CONCLUSIONES

Durantc el proceso de maduracion de las celulas
germinativas se aprecian 8 fases o etapas y son las que
distinguen a cada uno de los estados de madurez.

La longitud a la primera madurez ha sido determinada en
27.3 cm para las hembras y 28,9 cm para los machos.

El desarrollo oocitario de tipo heterocronal y diagrama
de frecuencia de tamarios de los diametros oocitarios,
confirman el caricter de desovador multiple de la
merluza.

El no encontrar diferencias significativas en la densidad
de los oocitos hidratados entre las diferentes regiones
del ovario, indicaria que el proceso de hidratacion se
realiza simultaneamente en todo el ovario.

La merluza cuyo proceso de maduracion de los ovarios
empieza en junio, tiene como principal época de desove
el invierno y secundaria en verano.

La frecuencia de desove puede ser determinada por la
presencia de foliculos postovulatorios pero la estimacion
tiene que ser realizada durante el pico de desove.

El peso promedio calculado para una hembra repro-
ductivamente activa fue de 851.9 grs. con una desviacion
de 58.5 y coeficiente de variacion de 6,9 %.

En el ovario maduro de la merluza se distinguen 3 modas
de oocitos asumiéndose que el grupo modal mas
avanzado corresponde al numerc de huevos producidos
por desove.

El método que aportaria datos mas confiables sobre la
producciéon total de huevos por desove es el de oocitos
hidratados.

El namero promedio de ovulos hidratados por gramo de
ovario fue de 1 362 con una desviacion de 19,5 %.

La fecundidad esta en mayor relacion con el peso
gonadal cuyo incremento en peso deriva del tejido
somatico y del alimento.

Para las 3 variables aplicadas la fecundidad promedio
estimada fue de 117 227 con un coeficiente de variacion
de 39.5.



59 Rosa Canal L.

El stock desovante estuvo constituido en su mayor parte
por hembras mayores de 49 cm que dada su alta
fecundidad contribuyen mas al desove.

5. RECOMENDACIONES

Continuar con este tipo de estudios en las especies de interés
comercial y de consumo humano, a fin de obtener parametros de
utilidad en modelos matematicos sobre evaluaciéon de los recur-
s0s pesqueros y reglamentacion de las pesquerias.
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TABLA N2 1

Escala de madurez sexual para hembras de merluza Merluccius gayi peruanus

VIRGINAL

INMADURO

MADURANTE
INICIAL

MADURANTE
MEDIO

" MADURO

DESQOVANTE

DESOVADO

EN REGRESION

Examen Macroscépico

Ovario translicido de aspecto filiforme

Ovario claramente diferenciado de color
rosado claro.

Ovaric de paredes firmes color naranja con
ligera wvascularizacion oocitos visibles a
simple vista.

Ovario mas voluminoso de color naranja
intenso, membrana ovarica muestra ma-

yor irrigacion.

Ovario turgente parcialmente translicido

Ovario completamente (ranslacido, ovoci-
tos fluyen libremente.

Ovario flacido con ruptura de vasos san-
guineos y presencia de oocilos rema-
nentes.

Pared ovarica presenta engrosamiento vy
su tamano es similar al estadio III pero de
naluraleza opalescente.

Examen Microscépico

Células germinales y oogonias de formma poliédrica,
citoplasma escaso fuertemente baséfilo, niicleo
central grande con 2 6 mas nucleolos.

Ovocitos con inclusiones lipidicas en la periferie del
citoplasma, membrana nuclear y citoplasmatica bien
definida.

Aparecen los granulos de vilelo proteico que marcan el
inicio de la madurez, nicleo de localizacién central.

Vacuolas y granulos de vitelo distribuidos en todo el
citplasma, gruesa membrana pellacida, nucleo central
con marcadas escotaduras y marginacion de los
nucleolos.

Granulos de vitelo con tendencia a fusionarse, ndcleo
difuso en direccién al polo animal, formacion de la
gota oleosa.

Oocitos de forma irregular con vitelo diluido.
Ovulos hidratados algo colapsados y numerosos

foliculos vacios.

Oocitos en proceso de reabsorcion o de desintegracion
con retraccion de la membrana pellicida y lique-
faccién periférica.

14
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TABLA N*° 2

Numero de ovulos hidratados obtenidos a partir de un gramo de
ovario en cinco posiciones: A - apical (superficial), B - apical

(interior), C - «central, D - distal (interior) y E - distal

(superficial).

OVARIO A B C D E TOTAL
X 1281 1312 1325 1342 1323 1317

DERECHO S 20.6 17.5 183 19 16.5 18.4
n 10 10 10 10 10 50
X 1398 1381 1440 1442 1387 1408

IZQUIERDO s 18 22 22.3 21.6 24.4 21.8
n 10 10 10 10 10 50

TOTAL 1340 1346 1382 1392 1350 1362

X = Nuamero de évulos promedio

s = Desviacion standard

n = Numero de ovarios
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TABLA N°3

Andlisis de varianza de dos vias para verificar el efecto de la
posicion en el ovario sobre el numero de 6vulos hidratados por
gramos de muestra.

Fuente de Gradosde Sumade Estimacion F
Variacion libertad cuadrados de varianza

Ovario derecho

vs. fzquierdo 1 2(079.36 2079.36 4.78
posicion dentro

del gvario 4 439.76 109.94 0.25
Interaccién 4 155.64 38.91 0.09
Error 90 39097.16 434,41

TOTAL ! 99 41771.92
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TABLA N° 4

Peso promedio de hembra madura de merluza (Merluccius gaui
peruanus)

LANCE FECHA HORA NP 1. T 1GS
01 02.09.87 09.15 20 49.0 980.3 5.8
02 02.09.87 11:40 20 50.3 895.3 5.0
03 02.09.87 14:50 20 42.0 617.3 2.3
04 02.09.87 15:10 20 55.3 1107.9 2.0
05 03.09.87 09.00 20 493 916.7 6.8
06 03.09.87 12:05 20 50.7 1006.1 5.1
07 03.09.87 15:00 20 46.3 816.8 2.8
08 03.09.87 18:30 20 41.4 507.2 5.5
09 03.09.87 10:15 20 41.7 917.8 6.8
10 10.09.87 10:13 20 48.2 986.1 3.6
11 10.09.87 20:00 20 42.5 539.0 4.4
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TABLA N25H

Estimacion de Parametros estadisticos de la merluza Merluccius
gayl peruanus

N L.T. P.T. P.G. 1.G.S. F.R. F.M.
(cm) g g
01 37 426 354 8.31 108 42480
02 38 420 32.6 7.76 135 52160
03 39 545 67.9 12.46 203 97097
04 39 452 39.3 869 149 61701
05 39 490 60.6 12.37 213 91506
06 39 483 36.4 7.54 140 62608
07 40 465 39.3 8.45 128 54627
08 41 586 60.5 10.32 128 67155
09 42 515 36.2 7.03 125 600192
10 42 586 32.6 5.56 95 52512
11 43 634 59.6 9.40) 156 89400
12 43 615 78.8 12.81 222 118958
13 45 765 64.9 7.50 136 109032
14 45 630 48.5 7.70 163 94575
15 45 748 58.0 7.7H 138 95120
16 45 724 61.5 8.49 149 99015
17 45 710 83.2 11.72 181 113152
18 46 748 106.2 14.20 190 122130
19 47 784 101.0 12.88 210 143420
20 48 780 55.8 7.15 86 61938
21 48 868 71.1 8.19 - 148 118026
22 49 885 88.6 10.01 148 117838
23 50 948 46.2 4.87 76 68838
24 50 926 94 4 10.19 220 183136
25 51 1080 70.6 6.54 131 132022
26 51 1260 105.2 8.35 129 142020
27 52 1313 62.5 4.76 77 96875
28 52 1325 94.5 7.13 110 135135
29 53 1700 106.9 6.29 106 168902
30 53 1225 80.3 6.56 83 94754
31 55 1450 943 6.50 111 149937
32 55 1379 102.2 7.41 123 157388
33 56 1486 180.3 12.13 159 207345
34 56 1255 104.0 8.29 146 168480
35 58 1565 71.3 4.56 94 139748
36 59 1515 109.0 7.20 95 132980C
37 60 1720 110.4 6.42 73 118128
38 6l 1720 83.6 4.86 81 132924
39 62 1770 112.0 6.33 90 148960
40 63 2240 169.0 7.54 105 218010
41 63 2000 140.5 7.03 107 199510
42 66 2075 150.8 7.27 106 203580
Media 49 1045 81.1 8.25 133 117227
Desviacion
standard 7.9 504.9 35.5 2.4 40.8 45776.6
Error
standard 1.2 77.9 55 04 6.3 7063.5
Coef. de .
variacion 15.9 48.3 43.8 288 30.7 39.1
Errordel

Coel-var. 1.7 5.3 4.8 3.2 3.4 4.3

n 42 42 42 42 42 42




Potencial de

TABLA N® 6

desove de la merluza Merluccius gayi peruanus por clases de tamano

Clase de longitud (cm)

Frecuencia porcentual
(% de desovantes)

Fecundidad promedio
Potencial de desove

Porcentaje

35 -39

6.5
67 925
441 512

4,6

40 - 44

8.3

73 846

612 922

6,4

45 - 49

83

107 425

891 628

9.3 -

50 - 54

13.0

127 710

1 660 230

17,4

55 - b9

17,0

159 313

2 708 321

28,3

60 - 64

i9,8

163 626

3 239 795

33,9

65 - 69

18,2

70

8,3
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Fig. 2- Ubicacion de las sub-muestras en el ovario de Meriuza.
Merluccius qgoyi peruanus
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peruanus) por estadio de modurez sexual .
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Fig. 5. Relacion fecundidad - longitud de la merluza ( Merluccius
gayi peruanus) de Paita. Setiembre 1987
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gayli peruanus ) de Paita.Setiembre I1987.



FECUNDIDAD
{En miles)

FECUNDIDAD
(En miles)

66 Rosa Canal L.
290
- Y = 20346,76 + 11I94,65PG
220 r2: 0,86
I r = 0,93
2009 5 =42

0 = T T T T T T T T 1 T T
30 50 70 90 110 130 150 170 190
PESO GONADA (g}
240
I 0,8843
220 ~ Y = 2406. 35 PG
1 r%= 0,88
200 r =094
- n= 42
40 g T 1 l T T T 3 T T T T
30 50 70 90 no 130 150 170 190
PESO GONADA (g)

Fig. 7. Relacion fecundidad - peso de gonada de la merluza ( Merluccius
Qayi peruanus ) de Paita .Setiembre 1987,
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OOCITO VITELOGENICO AVANZADO

OOCITOS EN VARIAS ETAPAS DE DESARROLLO
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~ 00CITO PREVITELOGENICO -

NUCLEO EN DIRECCION AL POLO ANIMAL
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FUSION DE LOS GRANULOS DEWVITELO

QOCITO HIALINO
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FOLICULO POST-OVULATORIO

00CITO EN ESTADO DE ATRESIA




