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RESUMEN

Se determina la edad, vy crecimiento de HMerluccius gavi

peruanus mediante la interpretacidén de otolitos {(Sagita)l,
obtenidos de los muestreos bioldgicos de 1a zona de PFaita
durante el afc 1981. Se estudia la formacidn de los anillos
por 1la paturaleza del borde y se describe el primer anillo
anual v el anillo demersal. Se ha establecido la relacidn
longitud del pez con la longitud del otolito, mostrandose en
ambos sexos un alto valor del coeficiente de correlacidn

r > 0.9,

El andlisis del crecimiento en longitud, establecido por la
ecuacién de von BRertalanffy mostré un crecimiento pro—
nunciadamente diferencial entre los Sex0s, habi éndose
determinado una Lo de 98.8 cm para las hembras vy &4.6 para
los machos: similares tendencias se encontraron respecto al
crecimiento en peso, donde los valores asintdéticos fueron de
74 756.7 g v 1,651.3 g para hembras v machos
respectivamente. -

fsimismo se ha establecido la relacidén talla/peso, ajustan—
dose & una linea de regresitn potencial, calculando las
longitudes medias para cada grupo de edad y preparando 1la
clave edad-longitud correspondiente a la zona de Paita. Los
valores maximos de sdad determinados son de & 2afios para
machos yv de 9 para hembras.

Finalmente se comparan los resultados cobtenidos con los
correspondientes a otros autores, sobre la misma especie vy
especies similares, apreciiandose consistencia en la inter—
pretacién de la edad.

i. INTRODUCCION

En el ‘Perd, la merluza (Merluccius gayi peruanus) esta

caonsiderada camp uno de los principales recursos de
importancia comercial, por su abundancia y aceptacidn para
el consumo humano. Es capturada por embarcaciones de

arrastre de fondo costeras, ton base en el puerto de Faitas
de donde se han obtenido las muestras, material de 1la
presente investigaciodn.

La merluza constituye entre el 40.4 y 83.5 % de la captura
total de las especies demersales en 21 Perd a partir de la
década del 70. (Espino, et al, 1784).

El presente estudio basado en la lectura. de otolitos esta
orientado a la determinacién de la edad y crecimiento de la
merluza peruana, parametros de vital importancia en los
modelos de evaluacidn de poblaciones.

o
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Como la determinacién de la edad de los peces depende mucho
de la interpretacidén personal y los resultados obtenidos por
diferentes lectores podrian ser subjetivos, conviene esta—
blecer directrices bdasicas gque conduzcan a resul tados
comparables en el establecimiento del patrén de crecimiento
de la especie y sus variaciones en el tiempo.

Dioses (1983) wmuestra un avance en el desarrollo de esta
linea de investigacién, con cuyons resultados se hardan 1las
comparaciones respectivas, las que a su vez permitiran esta-
blecer 1los lineamientos bdsicos que se propone en este
estudia. '

2. MATERIAL Y METODOS

€l material empleado para la determinacién de edad vy
crecimiento de la merluza en el presente trahajo, fue
obtenido . de los muestreos bioldgicos de los desembargues de
la flota de arrastre costera, de la zona de FPaita durante el
afc 1981. Se utilizé el otolito Sagita, por 1la mayor
claridad de sus marcas. '

AEI material se especifica en la siguiente relacidn:

MES MACHOS HEMBRAS TOTAL
Enero 15 13 28
Febrero 42 30 72
Marzo 18 22 40
Abril 54 20 74
Mayo 20 17 37
Junio 16 17 33
Julio 20 9 59
Agosto 20 33 S3
Setiembre 12 4é& S8
Octubre 28 48 76
Noviembre 27 49 76
Diciembre 28 46 74

300 380 &80

Otolitos leidos : &80 pares
Dtnlitns descartados : 8.4 Z
Otolitos de lectura valida : 623 pares
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FPara determinar 1la fecha de formacidén del anillo anual se
trabaié ademas con 120 pares de otpolitos del afio 1980 y 120
pares del afo 1981.

La metadologia de lectura de los anillos de crecimiento, es
la utilizada por Misu y Hamasaki (1971) en la determinacidén
de 1la edad y crecimiento de la merluza peruana (Merluccius

Las lecturas se efectuaron después gue lograron clarificarse
los anillos, al permanecer los otolitos sumergidos en  agua
por espacio de 24 horas; como recomienda Aguayvo (1971).

s observaci6n se hizo a través de un estereoscopioc OLIMPUS
con luz reflejada, utilizando para 1la medida de los anillos,
una lamina patrén micrométrica de 1 cm. Tal medida  fue
tomada desde 1 foco del octolito a cada uno de los anillos
de crecimienta (Fn) v al borde mas distante (R} .Ver esqguema
del otolito, pag. 214.

Los andlisis pertinentes se han efectuado separadamente por
sexos, debido al marcado dimorfismo sexual de la especie.

852 establecié la relacidn longitud total del pez (L} y radioc
del otolito (R) mediante la regresidén lineal:

L = a + bR

El crecimiento en longitud del pezx se ha calculado con la
pruacidén de crecimiento de von Bertalanffy:

Le = Lm [ — @ —¢e ~ €3]

Sz establecieron las ecuaciones de las rectas para ambos
SeMos.

Igualmente se obtuvo la correspondiente relacidn longitud-
peso por edad, con la ecuacidn:

W = FL»
Se establecis el crecimiento en pesc mediante la ecuacidn:
We = W [1 - & — et )]

Finalmente e obtiene la tasa de crecimiento en peso (hw),
con la ecuacién:

HBe — We-a

hw =
Wea

)

wd

Y i
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La determinacién de la edad por lectura directa de otolitos
y escamas, estd basada en la formacioén de un solo anillo al
afio (Beltran, 1979). La edad de la merluza por lectura de
ntolitos, se basa en el recuento de los anillos considerados

~anuales, dispuestos alternadamente alrededor de un nicles;

para lo cual se ha utilizado el otolito Sagita.

El otolito presenta un naGcleo como una zona difusa que,
probablemente, corresponde al periodo de vida larvaria del
pez; alrededor del ntclec pueden existir dos o mas anillos
peldgicos formados durante la fase peldgica; y el primer
anillo muy visible, corresponde al anillo demersal, situado
a una distancia variable del centro.

Segun ICSBEAF {1983) el primer anillo falso visible es el
anillo demersal. Este anillo marca el cambio del habitat
pel&gico a demersal {(Lam. A, pag. 220).

El primer anillo anual en la merluza, esta conformado por
una rona opaca o de crecimiento rapido, de formacidén en
verano ¥ una zona hialina, de crecimiento lento de formacion
ern invierno, muy visible, a continuacidn del anillo
demersal. Fara determinar la edad se contabiliza cada zona
hialina como un ako. )

—_—_maEn SR SR SRS ememmemnmt =

Fara la medida de los anillos anuales, se toma como base la
parte mas ensanchada del nucleo, vy se mide hacia el extremo
de cada anillo. (Esquema del otolito).
&

La amplitud de los anillos de crecimiento de.las diferentes
edades, varia de acuerdo a los eventos del ciclo vital, como
desove, alimentacién y, del medioc ambiente, ademas de los
otros factores inherentes al proceso de crecimiento.

3. RESULTADOS

3.1 Formacioén de los Anillos

s | s it e G i

Al representar en un grafico los porcentajes de anillos
hialinos correspondientes a cada mes, se observa un
maximp {(en setiembre) y un minimo {(en abril), indicando
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asi la formacidén de un solo anillo al afo (Fig. 5). Las

tendencias en la proporcidén de anillo hialino en el-

borde del otolito, para el total de individuos se
repiten, aun cuando se tomen muestras de difergntes ahos
(1980 y 1981}, corroborando la validez de considerar los

-anillos hialinos como anuales. Es asi gque, en los
resultados obtenidos para esta especie, se ha sefalado

setiembre como la fecha de inicio de formacidén del
anillo hialino.

Crecimiento Calculado a partir del otolitg

S SR LY\ e e - A4 R—Sh-A—1

Al establecer la relacién longitud del pez (L) v radio
del otolito (R) se observa gque dicha relacidn cbedece a

una linea recta expresada en la siguiente scuacidn:

Machos

L = ~9.6387 + 7.0043 R
F = 0.9791

Hembras

L= ~-19.3945 + B.5563 R
Fo= 0.9586

Fara ambos sexosz:

L = ~13.34832 + 7.9421 R

0.9780

-
"

ARV -4 L A - R L AR Ll A Nk e R

Obtenido el radio promedic de cada anillc de
crecimiento, (Tablas 1 v 2} se calcula las longitudes
medias por grupos de edad, en el momento de la formacidn

de los anillos por el método del rectrocalculo (Tablas 3
v o4)., i

A medida gue las merluzas ze hacen mavores la tasa de
incremento en los otolitos disminuyve, aungue al  nivel
del Zer anillo se aprecia un mayor incremento respecto
al 2da, que del 2do al iro.

La pﬁjmera marca es de crecimiento acelerado, en machos
de 4.20 mm v en hembras de 4.50 mm.

A

R 8
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3.4 Crecimiento en longitud. Parametros
Laz longitudes medias para cada grupo de edad. Fueron
ochtenidos en base a la lectura de 423 pares de otolitos
de merluza (281 machos y 342 hembras) v por el método de
retracalculo (Tablas 3 y 4).

Fara la estimacifn de los parametros de crecimiento,
mediante el ploteo de Ford-Walford en base a la

informacién largo—edad, se abtiene los siguientes
valores:

Para machos Fara hembras Para ambos sezos

a = 12.2303 a = 11.9062 a = 11.79227

b = 00,7995 b = 0.87%956 b = 0.8733

= 0.9804 ro= 0.9992 F o= 0.9974

Valares gue ﬁermiten harer los calculos de Le y de K.

Lo = &4.& cm machos
La = 98.8 cm hembras
¥ = D.224 machos

o= 0.128 hembras

Obtenidos los valores de Lo vy H, se calcula 81 ta @&
partir de la ecuacién de von BRertalanffy.-

Machos Hembras

to = —0.620 te = —.732

El ta» es el promedic de las 3 primeras edades
consideradas.

El ritmo de crecimiento en amBos sexos se mantiene hasta
m&s o menos los 4 afos, posterior & ezsta edad, s
aprecia un Mmayor crecimiento de las merluzas hembras,
Fig. 2.
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3.5

El crecimiento en longitud queda sxpresado en:

Machos:

e e e o

L‘_- = 64.6 [1 - E—O-224 (4 S 0-&20)]

Hembras:

——— s = vy ot

Le = 98.8 [1 ~ @ —©-128 ¢t + 0.732) ]
Ambos sexps

Le = 923.2 {1 — @ —©-138 (t+0.73%9) ]

e o e o i oy i iy e o e

lLLas longitudes promedios calculadas a cada edad, se
comparan con las longitudes cbhservadas correspandientes
{Tabla 3). '

No se ha realizado ninguna prugba estadistica para
indicar si la diferencia entre la longitud retrocalcula—
da vy la longitud obsaervada es o no. significativa, sin
enbargc se puede observar que los valores son muy proxi-
mos, salvo en la edad 2 y en la edad &, con mayor
diferencia en los ejemplares hembras.

_— e e e A L e

merluccius hubbsi), en Otaro, 1977, las longitudes pro-—

. e o g o e S ke o, o g, i St

medio encontradas para cada sdad, con las obtenidas an

el presente trabajo, notaremos una gran semejanza &

excepcion de las I primeras edades, gue probablemente
estén poco reprasentadas (Tabla 11).

Determinar 1a composicidn por edades de una captura o de
una poblacién significa establecer la proporciconalidad
en que los diferentes grupos de edad estan representa-
dos.. Al efecto se elabora la clave edad-longitud,
mediante Bl métondo descrito por Armstrong y  Nicholson
(1974). Como resultado se presenta la longitud media
correspondiente a cada grupe de sdad separadamente por
seuds vy encontrando valores similares a los obtenidos
mediante 21 retrocdlcoculo.

El rango de longitud para los ejemplares machos fue de
28 a Tt cm, con 5 grupos de edad {(II, III, IV, ¥, VI}).

Lo
»
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3.7

Fara la= hembras fue de 30 2 80 ©m, v con 8 grupos de
edad (II, III, IV, ¥, VI, VII, VIII v 1IX} {Tabla 10).

Cabe destacar que no se registraron longitudes menores a
las indicadas., debido a que las muestras estudiadas
provienen de la pesca comercial, en la cual las capturas
son selectivas, a partir de una determinada talla.

Los datos de longitud v pesa de 1los eiemplares en
estudio, permitieron establecer la relacidn longitud-
peso vy edad, separadamente para cada sexo (Fig. &),
ajustdndose & una regresidn potencial cuyps parametros
son:

a = 0.0223

b = 2.6922 para machbs., v

a = 0.004%F7F

b = Z.1048 para hembras.

3.7.1 Calculo del peso infinito t(kWa)

Wo = 0.0223 (&4.4)=-69=2

=
B
it

1651.3 o

Hembras:

Wae = 0.00497 (98.B)3-1r048

El incremento en peso es progresivo con la edad,
obteniéndose los= maximos incrementos en los
ejemplares de mayores tallas, particularmente en
las hembras gue alcanzan las mas altas
longitudes, asi um ejemplar de 68 cm, pesd 2454
o (Fig. ).
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Como se puede apreciar, en las Tablas &6y 7, la
tass de crecimenta (hw!) en machas es de 2.3 v en
hembras de 6.2; en machos se ha registrado hasta
& anos v en hembras hasta 9 afos.

El crecimiento en peso gueda expresado de 1la
siguiente maneras

Machos:

We = 16513 01 - g —O-224 e + O.&ERO) |2.H6FP
Hembras:

Nt - 775&-7 [1 - s —D e L2283 &k - 0-732)]3.10

ambos sexos:

“t = 6185 {1 - Eo.zs& st - 0-739?]3.02

4. DISCUSION

La interpretacién de 1los anillos de crecimiento en los
otolitos de merluza es relativamente facil, debido a que sus
zonas hialinas vy opacas se encuentran bien definidas vy

dispuestas alternadamente alrededor del ndclen. De los &80

pares de otolitos leidos, el 1.6 ¥4 fueron considerados en
la determinacidn de la edad por su factibilidad de lectura,

=in embargo cabeg anctar la presencia de falsus anillos como

anillos peligicos, demersal, anilloc de desove, entre otros;
s8la la experiencia del lector permitird el reconocimiento
de los anillos anuales, sin confundirlios con los falsos.

Las diferencias notables entre sexps en la distribucién de
frecusncias de longitudes, en la relacién longitud pesoc vy

ptros, demuestra gue la especie presenta marcado dimorfismo.

sesuaI, por lo tanto el estudio se hizo separadamente por

S@8H0O%.

De 1oz promedios de los anillos obtenidos por Dioses
(17851, el ri. o5 menogr al determinado en el presente
estudin, atribuible a gue, en este caso, s&8 ha sequido el
criterino optado por el ICSEAF (1983), que en su guia de

'interpr%tacién gde otolitos,. dan pautas gque ayudan a

identificar a1 primer vy verdadero anillo anual, que
generalmente tiende a confundirse con el anillo “demersal”
por ss- éste muy visible. Lamina A. '

o

b W
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Como =e puede apreciar en el rs, tanto sn machos como en
hembras, s nota un mayor incremento respecto a los
anteriores, 21 cual se atribuye a la formacion del anillo de
desove, que se considera como falso anillo, y que forma
parte del anillo anual donde se encuentra, tal como 1o
indica ICSEAF (1983) v nos ilustra con un esquema. Lamina B.

Cabe indicar que para determinar la época de formacidn del
anillo anual se analizé el anillo hialino en el borde, con
muestras de otolitos de 1980 v 1981. Las tendencias de 1los
porcentajes son las mismas integrandose por tanto en una
sola grafica gue indican que en la merluza se forma en sSus
otolitos un solo anillo al afo.

t.as parametros de crecimiento de la merluza peruana
aobtenidos en el presente estudic, son muy cercanos a los
obtenidos por Dioses (1983), Tabla 7, & pesar del diferente
rango de longitudes empleado, siendo en =1 segundo casc mas
amplio v cubriendo las longitudes extremas.

La merluza ewropea Mecluccivs gmerluccius L.) cuya longited
estd entre lom 13 v &8 om. tiens un Le entre 124 y 143 segdn
Robles, et ail. (1675); trabajios futuros de la meriuza
peryana podrian conducirnos a comparar con los resultados de

dicha esgeEcie surapea.

81 analizar comparativamente las longitudes medias para cada
grupo de adad obtenidas por el método del retrocalculo v el
método del contaje de anillos, encontramos proximidad en los
valores ({(Tahla 5); igualmente esxiste semejanza con las
longitudes medias por edad reportadas por Dioses (1983), con
ligeras variaciones en los ejemplares machos. Estos
resul tados deben ser consistentss, porgque como indica Mendo
{1987 le descripcidén del crecimiento en longitud de una
especie mediante una curva, estd influenciada por las
longitudes medias por edad.

£1 acercamiento o semejanza de estos resultados no indica
necesariament? gque se esté determinando la verdaders edad
de! pez, perc méds bien asegura la corsistencia de la
interpretacidn de los anillas anuales.

For ctro lada, notaremos que no se presentan tallas menores
a 78 cm, por lo tanto no hemos contado con ejemplares de
edad 1, debido a que la muestra en estudic proviene de la
pesca comercial, donde las capturas son selectivas a partir
de una determinada talla, como yva se ha sxpresado.

Es notoric, que el crecimiento de esta espacie es acelerado.
en el primer afo de vida, lueqo se produce un crecimiento
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semejante para ambos sexos basta los 4 afos, posterior a
esta edad se wva notando un crecimiento diferencial,
acentuandose el mayor incremento en las hembras v =on - las
que alcanzan las mas grandes longitudes (Fig. 2J.

La curva de crecimiento en peso indica, que éste es progre—

sivc con la edad, y que las hembras se incrementan en pesc

con mayvor intensidad que los machos, como puede ocbservarses
en la tasa de crecimiento anual cuvos promedios son 2.3 v
&.2 para machos v hembras respectivamente (Fig. 4).

ABRADECINMIENTO

Expreso mi agradecimiento a1 Dr. Horst Salzwedel, LCo—

Director de PROCOFA (Frograma Cooperativo Peruano—Aleman de
Investigacién FPesquera), por brindar las facilidades para la
presente publicacidn. '

Al Blan. ®Marco Espino por su participacidn en la discusién
del presente estudio, al Blgo. Jaime Mendo por sus acertadas
sugersncias vy facilidad de fotografias, a la Dra. Claudia
Wosnitza-Mendo v a la Dra. Burora Chirinos de Vildosoc por la
revisidn v correccion del presente estudic.

Finalmente mi agradecimiento a la Srta. Rosesla Calisto por
el tipeado de esta publicacién, asi como a la Técnico Mirian
Gil por su colaboracidn.

3. REFERENCIAS

ABUAYOD, M. 1971. Determinacién de l!a edad de la merluza
(Merluccius gayi G. 1848), mediante la lectura de
otolitos. Bol. Cient. Inst. Fom. Fesqg. Santiago,
Chile. N? 16, 49 pp.

ARMSTRONG, D.W. y M.D. Nicholson. 1974. "an alternative
method for preparing age-lenqgth keys ICES C.M.
1974 (mime=o).

BELTRAN, R. 1979. Estudic del crecimiento de Sardina

' pilchardus (Walb} por lectura directa de otalitos

v retrocalculo mediante escalimetria de escamas

en ejemplares capturados en la costa Nw de Africa

entre los 27° y 29° N, Tesis para optar el Grado
de Licenciado e Ciencias Biolégicas,
Departamento de Zoologia, Pamplona, Espanz, 123
PP-




Edad vy crecimiento de la merluza peruana 2497

——

'DIOSES, T. 1985. Edad y crecimiento de la merluza pervana - =

Merluccius gavi peruanus. anales 1 Congreso

i e e e 45 e e e

Macional de Riplogia Fesgquera, 28 de Junio al 01
de Julio, 1984. Trujillo-Ferua. Fag. 65-49.
ESPINDO, M., C. Wosnitza—-Mendo v R. Castillo 1984. La Pesca

de Arrastre de la flota Costera de Faita. entre . ==

1970-1982. Bol. Inst. Mar Perd. Vol. 8 (5): 159
178. , : il

ICSEAF 1983. Buia de ICSEAF para la interpretacién de

otolitos N® 1 Merluza. Madrid-Espafa. 18 pp.
MIisy, H. y 8. Hamasaki. 1971. Edad v crecimientoc de 1a

merluza peruana. Merluccius gavi (Buichenat),” =7

Inv. Mar Valparaiso, 7 (2): &3-76.

HENDD, J. 1987. Edad y crecimiento de una especie de cache-

ma& Cynoscion anslis de la zona frente a Faita,

Peri. Bol. Inst. Mar Perd. Yol i1 {1): 38 pp. ‘

VGTERB, H. 1977. Edad ¥ crecimiento de ia merluza.

(Merluccius merluccius hubbsi.! FHYSIS., Sec. A&..
, Buenos Aires, 36, 92: 41-58.
ROBLES, R. Iglesias, 8., Pereiro F. vy FPereiroc J.A. 1273,
Primeraos datos sobre la dinamica del “stock® de
merluza europea (Merluccius merluccius L.) frente

— e T, SR TR A remmmn=m K

al litoral gallego. 7 -
Bol. del Instituto Espafcl de Oceanografia N®

196:21 pp.




208 F. Fernandez

Fromedio de los anillos de crecimiento de la merluza peruana
en mm.

Paita 1981

-Machos Tabla N? 1

Anillo () ra = r= ra e e

r 4,20 S.20 H.70 7 .40 8.00 8.50
Increm. 4,20 1.00 1.50 0.70° Q.60 Q.50

Hembras Tabla N®

I3

Anillo (V) 1. (o = Ta s Fe r= Fe Fe
| e 4.60 5.60 6&.70 7.&0 8.30 9.00 2.40 10.1 10.3
Increm. 4,60 1.00 1.10 0.90 0.70 0.70 0.60 0.50 0.40

Longitud promedio para cada grupo de edad de la merluza
peruana, en cm, cbtenida por retrocalculo

Machos Tabla N2 3
La L= L La Le La
19.7 26.8 37.3 42.2 44.4 49.9
Increm. 19.70 7.10  10.50 4.%0 4.20 3.50

——— - —_

Hembraz Tabla N©

I

e e o o ——

L 1 Lz Ls , Lq La Le, L7 LB Luv
19.9 28.5 3I7.9 A45.&6 5S5l.& 5§7.6 62,7 &7.0 T70.3

-

Increm. 19.9 8.60 9.40 7.70 &.00 &.00 5.10 4.30 3.54

e
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e e it e e it

Lmngltudes promed:ms calculadns ¥ Dbservaﬁas déf,
1a merlu;a peruana dgel area de Faita.

Hembras. . - ©-  Machos

Aign‘fwwyﬁﬁvs;j; T s 46.4 " as.e
P s7.6 61.1 499 si.o
-7 ez 67.9 -
: 8 67.0 7600 - o
g 705 s ;.

Ao et e A et . St i e S P e W e e Bt e A S o S e i, e S S Bemd S5 8 e P o e S B i S 4o et T e . 5 e At A Yo e S i S o S A A S e A e

Lc = Longitud calcuiadafjpﬁr retrocdlculo
= Lnngitud Dbservadaff

fLDng1tudes v pesos prnmedlns por Edad y tasa de crecimiento .
de 1a merluza ppruana del érea de Falta. : <

Machos Tabla N° &

- Edad L. Calc.  Feso Calc. Incremento Tasa de
- . . ~ anual en gr. - crecimiento ‘
1 19,7 ' &8 68 O
o2 26.8 - LSS ) : a7 : - 1.3 - T
I 7.3 =77 o aze 3.3 -
. 4 4viz . 525 148 2.2
, 5 _a&.4 : 678 153 2.3
; & 4.9 . . .. @ - 147 2.2
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— ———

Hembras Tabla W

Edad L Calc.

Incremento
anual en agr.

Feso CAlc.

- s At o S v o o i i e i e e et ey e

—— ——— o o T — o o . S o7 S o AR St e S P B 1484 A S A Wt Sy S o SO St et o i b A s e ook Sy St . S

Tasa de
crecimiento

1 | 19.9 s ;;_*_ -
"'5""_' -"-—_28. S - i ;5—__——-*——‘_“—;;;_— 2.0
ER s7.9 %6 233 4.3
_;4-_ N M.:s*.—(:“ 703 307 5.4
s s1.6 1032 329 6.1
P s7.6  1as2 420 7.8
7 ez.7  iewe a3 8.1
8 er.0 wsz2 432 8.0
5 so.s  =z720 398 7.4

= H.2

Ambos sexcs JTablia N® O
Edac L Calc.  Peso Calc.  Incremento Tasa de

anual en gr. ;recimianta
o 9.6 == 5=
2 276 1 1a0 1.8
s 3.9 a0e 4.6
PR aa.z eso a8 a2
R a9.9 9 285 a1
v se.2  o1zsz sos 75
7 et 174 s7 em

T e T L

e 4 o i e A e iy St e b = et St ¢ Bt S e mar i Tt Tt S b Sl e s R 45 Ve S . G o Vs A S e T S s St s I e bt S 7010 S . P b
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- - Ta bl a9 Cumparacidn de los parémetras~de :recxmlentb.,?bnfff ;.;
: d:ferentes autnrss para la merluza peruana - ’rf,,i.fﬁl

Misu y Hamasaki .~ T. Dioses F. Fernandez
1971y E (1985) (1987)

65- 65 ‘ - V 64- 6 7777'
“97.30 | 98.8

‘M 0.1895 L D.210673 . 0.224
©H, 0.0923 - 0.146328 o.128 . -

M -0.376 . -0.367977 o ~0.620
"H-0.7S6 . - -0.220818 ~0.732

2470 : o i707.38 1651.3
1393 _ , 6290.06 . 7756.7

ey

. 2.9284 0 2.e8220 -
2.9814 31048 0 o
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Igglg 11 Cnﬁﬁaraciﬁnfdérlas'lﬁngitudes promedio para cada
edad, calculadas - por 1a merliuza - peruana

tﬁeriuccxus gayi peruvanus) v la merluza argentxna
(Her}ucclus merluccxus hubbsi) en cm.

e e A i s i s e wa e o e iy i

T

f ——————————— ‘rrﬂachbs T o Hempggsr e
‘Edad e e v - ==
- : ' m.p. © . m:a. ' m.p. ¥ Mm.a.
Ty ie7 o tem 19.9 12.68
2 26.8 | 24.09 28.5 ?4.84
3 37.3 . 34.20 37.9 . 35.00
4 42.2 41.17 . 45.8 3.91
5 se.a 45;73",7;7",51.& S0. 91 -
e 49.9 49,85 S7.6 S&.7S
7 szosf 2.7 51.88
g 54.51 67.0 65.57 -
- 9 5. 70 7.5 573 :

P B £ . T S Pt A G P e T S, M S G, e ke $e2i ot et b o 4o S S S St WA A S i ——. T G40 M S—— o $oD{ o — Mt oo

i “W.pe = Merloza perdana
- T mea, = merluza argentina
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ESQUEMA DEL 0TOLITO DE LA MERLUZA PERUANA. DIRECCION DE

LA MEDIDA DE LOS ANTLLOS ANUALES,




: rlE'dad y'cr,ecirmiantu'de la merluza peruana

S S : 1 — - | AR NI 1 -

30 40 .50 =~ 60 70 80 - Long;,
ST ~ '  Pez

‘:,‘**’;_;»Fig'. A- Relocuon entre lo longnud del Pez (Long) y radio del otomo(R)

- de lo merluza peruana.




Long.
(em)

80

70~

40
30}~
20}

10~

e s i o o e s S 0 1 S oy o b s . Nt M S e W A o St

F. Feroande:z

Lt - 988 [j-e 0128 (1+0.732 1

L 1 1 | i 1 1 ! )

2 3 4 5 6 7 8 9 Edod (ofos)

Fig.2 Curvas de crecimiento de la merluza peruandg.
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v o

Peso
(g § W= 16513[ 1--0.22411+0.620) %62

g w‘ = 7756.7[1-60.]28(t+0.732,] 3.10
500

400 e

300 : p

100. |-

. L b [ 1}
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 N 12 Es)iod(or'\os)

Fig. 3 Curvas de crecimienfo en peso por sexos de la merluza
peruana.
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Peso
(g)
3000}
,'Q W=0.00497 (98.8)3-1048
|
l
!
!
!
'
!
]
20001~ [
]
{
!
!
!
!
!
1
!
1000 /
/ .
I’ W=0.0224 (646)2-6922
]

Long {(cm)

Fig. 4 Relacidn longitud y peso de la meriuza peruana por Sexos.
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LAMINA A, Oftolito de merluza peruana con anillo
demersal (D). Edad: 2 afios. Talla
del Paz: 28 cm, -

E

MM'NA B . Fig. 25: El patrén de formacion de amillos de este otolito .
es bastante regular, con una tasa de crecimiento mds intenso
entre el tercero y cuarto ailos de vida. Los anillos pelagico y .
demersal no estan claramente definidos. Edad: 5 afios; talla del
pez: 46,7 cm; talla del otolito: 18,0 mm

Otolito de merluza capensis (fotograffa = - . . .
de ICSEAF).



