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ESTUDIOS DE LA EDAD Y CRECIMIENTO DE LA SARDINA

Sardinops sagax saga

DE LA REGION CENTRAL DEL PERU

Gladys Cardenas

RESUMEN
En el presente trabajo se estima la edad ¥ crecimiento de
sardina, Sardinops sagax sagax en la regién central del Pera
durante 1980, mediante la lectura directa de otolitos por
contaje de anillos de crecimiento y por retrocalculo en las
medidas de las mismas estructuras.

Fara determinar la edad, se ha seguido la evolucién de 1la
naturaleza del borde del otolito, asi como también se reali-
zaron mediciones de cada anillo de crecimiento y se estable-
cié la proporcionalidad entre el incremento en longitud del
otolito (R) y del pez (L), resultando 1la ecuacién siguien-—
te:

L= - 1.032 + 15.174 R
Las expresiones que describen el crecimiento en longitud,
seqgin €1 modelo de Von Bertalanffy, se sefalan a continua-

cidén:

Por contaje de anillos:

Le = 39.8 [1 — e—+22 (= = o.e4r]

for retrocalculp:

Le = 37.49 [1 - @ =2 <= = o723

La relacidon de la edad con las tallas de captura determinan
que la pesqueria de consumo durante 1980, estuvo constituida
mayormente por eiemplares adultos de 4, 5 y & afos de edad;
anAlogamente en la pesqueria industrial predominaron los
individuos jévenes (edades O, 1 y 2).
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Edad y crecimiento de sardina 1

Los resultados obtenidos permiten considerar las ventajas de
los métodos utilizados en la determinacién de 1a edad vy
crecimiento de la sardina.

1. INTRODUCCION

La sardina, Sardinops sagax sagax. constituye uno de 1los
recursos pelagicos mas importantes del Pacifico Suroriental,
tanto. por su biomasa como por la magnitud de sus capturas.
En las costas de Pert y Chile antes de 1977 las capturas de
esta especie oscilaron alrededor de doscientos mil toneladas
anuales para luego incrementarse notablemente y alcanzar en
estos waltimas afos un promedio del orden de un millén ¥
medio de toneladas.

Las medidas de regulacidén y proteccidén seran mas eficientes
mientras mayor sea el conocimiento de la estructura de la
poblaciéng al respecto, la determinacién de la edad y creci-
miento son muy importantes porque permiten seguir los cam—
bios en la abundancia de las poblaciones de peces y relacio-
narlos con la actividad pesquera. For eso este problema ha
preocupado a8 numerosos investigadores que han buscado méto—
dos que permitan la estimacidén mas ajustada de la edad v
crecimiento de los peces y en especial de la sardina.

La edad de la sardina peruana se determindé por los métodaos
de contaje de anillos y retrocadlculo por medicion de los
anillos de crecimiento en los otolitos; ambos métodos han
sido aplicados con buenos resultados en la sardina surocpea,
Sardina pilchardus Walb vy en otras gspecies pelagicas y
latitud es diferente, los resultados obtenidos de esta in-
vestigacién son saticsfactorios y de utilidad en el campo de
la dinAmica poblacional del recurso.

2. MATERIAL Y METODOS

El material empleado consistié en 438 pares de ptolitos, de
los cuales, 375 correspondieron a los muestreos biolagicos
de sardina realizados en el &rea del Callao durante 1980; 37
de la Eweka XLIV del mismo afo y 46 del crucero 8011. La
muestra abarcé ejemplares con tallas entre 7 vy B com de
longited total. De otro lado con el objeto de conocer la
evolucign del borde del otolita, se analizaron 432 pares
procedentes del 4rea de Pisco durante 1280, con range de
tallaz entre 1% v 23 cm.

Los otolitos fueron limpiados y luego montados sobre las
placas especiales de plastico incluidas de eukitt (resina
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sintética transparente) que una vez endurecida permite la
conservacién y lectura adecuadas.

La lectura de otolitos se hace en el estereo-microscopio
NIKON SM-5, a 10 x 2 aumentos; en la ilumipacién se utiliza
luz incidente o reflejada permitiendo de esta manera obser-
var las zaonas de mayor densidad, blancas u opacas por refle-
xién de 1la luz y las de menor densidad oscuras o hialinas
por absorcién de ésta. Al conjunto de una zona opaca y una
hialina se denomina anilloc de crecimiento.

Las mediciones del otolito se realizan en la cara externa v

hacia la regién caudal, desde el foco a cada anillo de.

crecimiento (rn) (Fig. 1) estas medidas se toman en lineas
de micrémetro ocular vy luego estéan convertidas a mm.

La técnica de montaje y preparacidn de otolitos para la
lectura es 1la utilizada en Lowestoft y adaptada por los
espafoles para Sardina pilchardus Walb; segun Brava de La-

e e e i o o i o e v i S8 e

guna et al (1976), Fernandez et al (1978 a, 17978 b).
Para poder retrocalcular 1las tallas del ejemplar en el
momento de la formacidén de cada anillo, fuge necesarioc cono-
cer la relacién que existe entre la talla del individuo (L]
y la longitud del otolito (R) en un momento dado, que obe-
dece a la regresidén:

L=a+b R (1)
Donde:
R = longitud del otolito
a = ordenada en el origen

b = pendiente

L = longitud del pez

Después de conocer la distancia del centro del otolito a
cada unc de los anillos, se pudo calcular 11a talla del
ejemplar en el momento de la formacidn de los mismos, seguan
la expresién (1).

De esta manera se obtienen tantas tallas por grupo de edad
como anillos presenta el otolito; estos valores medios de L,
se aplican en la regresidéns

L+1=a+blL (2

=y )
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Fara 1la curva de crecimiento se adopté la ecuacién de Von
Bertalanffy:
Le = Lo [1 — @ % €& = €)1 (3)
Daonde:
Le = Longitud a la =dad t
kE = coeficiente g tasa instantanea de crecimiento
te = edad tedrica a la cual la longitud es igual a O
Lo = 1longitud maxima teérica de la especie
Los pardmetros de crecimiento, L. v &k, fueron obtenidos por
el método FORD- WALFORD vy el ts promediando las estimaciones
obtenidas de los grupos jévenes completamente reclutados.

La tasa anual de incremento en longitud fue abtenida con la
ecuacidn:

Lt - Lt-;
by = {4)
Lt:l.
ha = tasa anual de incremento en longitud

Le = longitud a la edad t
lLe—a = 1longitud a la edad anterior
les = longitud a la edad inicial 1

Los calculos matematicos fueron realizados en la calculadora
programable Hewlett Fackard ?815-A.

3. EREBULTADDOS

Smmmllniall ERL Smeemm mmm e mEmEeamemX

Con el fin de conocer el tiempo de formacidén de
un anillo de crecimiento, constituido por una
zona opaca y otra hialina, se examind el borde de
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los otolitos, de las muestras tomadas a 1o largn
del afio 1980 en el puerto de Pisco (Tabla 1).

En la fig. 2, se presenta la evolucidén anual del
borde del otolito en sardinas de 1, 2 y 3 afios de
edad, observandose que los otolitos muestran una

variaciden estacional en la farmaciéon de sus bor-
des. El crecimiento empieza en el invierno conti-
nuado en el resto del afio.

Este andlisi=s sugiere que cada afo se forma un
anillo de crecimiento y que el 1° de julio se
puede utilizar como fecha de cumpleafos para 1la
sardina peruana, Yy si se considera que los picos
de mayor intensidad del desove coinciden con el
periodo de formacion de los anillos, estariamos
frente a la fecha de cumpleafios arbitraria, bio-
l6gica de esta especie.

De acuerdo a las mediciones de lo€ anillos, el
crecimiento es mayor durante el primer afo de
vida vy disminuye gradualmente conforme el pez
incrementa su edad, a la vez que 1los anillaos
incrementan su longitud con la edad desde r, =
0.97. Se observaron hasta 7 anillos de crecimien-
to, cuyas distancias promedios del centro del
otolita ¢(ra) y los incrementos a cada edad, In
(mm) se dan en la Tabla 2.

Relacién longitud del otolito - longitud del pez

Para poder retrocalcular las tallas del ejemplar
en el momento de la formacién de cada anilloc hay
que conocer la relacién entre la longitud del
otolito y 1la del pez, vy para obtener esta expre-
sién se han utilizado 413 ejemplares. Esta rela-
cidn se ajusta a la ecuacién lineal siguiente:

L=-1.032 + 15.174 R
con un coeficiente de correlacidn {r) de 0.97.
En la fig. 3 se representa graficamente esta

ecuacidén vy los puntos utilizados en la . obtencién
de la misma.
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e —

Z.2.1.1 Calculo de los pardmetros de crecimiento

Las longitudes medias del pez, por
clase de edad obtenida por contaije
de anillos en otolitos se dan en la Tabla
-

e

A partir de estas longitudes medias se
obtienen las constantes a, b y el coefi-
ciente de correlacidén () de la ecuacidn
de la recta obtenidas con la aplicacién
del métado FORD- WALFORD, de donde se
calculan los parametros de crecimiento
Les ¥ v el to se ha obtenido de la media
estimada de las edades 1 al 7.

Resultando que la ecuacién de crecimiento
lineal de Von Bertalanffy (3) queda ex-
presada como:

Lt - 39.80 cl - E—o.zzote - 0.94’]

Relacién edad — longitud

En l1a Fig. 4 (A) se observa gque el creci-
miento de la sardina durante el primer
afo de vida alcanza una longitud de 12.91
cm. El ritmo de crecimiento va disminu—
vendo progresivamente con la edad del
pez, asi tenemos que al sexto afio tedrico
el incremento es de 2.20 cms.

Incremento anual en longitud

La variacidén que experimenta el incremen-
ta anual en longitud de sardina a través
del tiempo; consiste en una reduccion
paulatina de 1la misma conforme el pe:z
incrementa su edad. El crecimiento prome-—
dio anual es de 4.7 cm, siendoc mas alto
al primer afo de vida (entre las edades 0
y 1). Las tasas anuales de incremento en
longitud, obtenidas con la ecuacidn (4),
estarian confirmando la relacidén estrecha
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existente entre el crecimienta del pez
con la adad {(Tabla 4).

3.2.2 Por retrocélculo

3.2.2.1 Calculo de los parametros de crecimiento

A

QY
)

De 1la relacién existente entre 1la lon-
gitud del pez (L) y longitud del otclito
(R), expresién (1), se obtienen los si-
guientes valores:

-1.032
15.174
Q.97

2
b
r

A partir de a, b y las diferentes distan-
cias promedios del centro del otolito al
borde de cada anillo (rn), se calculan
las longitudes medias del pez por grupo
de edad (Tabla 5).

Tomando las longitudes medias por grupo
de edad se establece la regresién L + 1 =
a + bl. Con los valores de ay b se

calculan 1los parametros de crecimiento

segin la ecuacién de Von Bertalanffy;
obteniéndose la ecuacidén de crecimiento
lineal siguientes:

Le = 37.49 [1 - @~©-28 ¢t + 0.711]

Relacién edad - longitud

En la Fig. 4 (R), se presenta la curva de

crecimiento de la sardina, apreciandose

que el crecimiento durante el primer afo
de vida es de 1Z.20 cm. Este ritmo de
crecimiento se va haciendo mencor conforme
el pez incrementa en edad, asi tenemos
que el sexto afo tedrico este incremento
serd de 1.98 cm.

Estudio de la variabilidad del crecimien-
to individual

Fara ver la variabilidad del crecimiento
individual e ha realizado el retrocsl-
culo del crecimiento en 59 individuos de
4 afios de edad.
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€n la Tabla 6, se da el valor de k, de
cada uno de ellos ordenados de mayor a
menor que va desde 0.63 a 0.19 siendo el
valor mas frecuente alrededor de ©.38.
Estos resultados muestran una gran varia—
bilidad del crecimiento dentro de un
mismo grupb de =dad, 1o gue nos sugiere
utilizar un mayor numerc de otolitos de
individuos de 6 afos de edad, de tal
forma que éstos se encuentren bien repre—
sentados vy que a la vez premita obtener
un wvalor real de la constante de creci-
miento.

2.3 Claves talla — edad

o

Utilizando sclamente aquellas lecturas en las que habia
acuerdo, se confeccioné la clave talla-edad, la cual
consiste en repartir el namero porcentual de ejemplares
de cada edad, por intervalo de talla, encontrados en las
muestras.

Se confecciond una clave para la zona del Callao, dwran-
te 1980 (Tabla 7). En esta aparece el total de ejem—
plares leidos en cada intervalo de 1 cm repartidos en
porcentajes correspondientes a cada edad v permite, una
vez conocida la composicién en longitud de la captura,
inferir mediante el uso de esta clave a la composicién
por edad de la misma.

Distribuyendo la frecuencia de tallas de los ejemplares
muestreados a lo largo de todo el 1litoral peruanc,
utilizando los porcentajes calculados en la clave talla-
edad, se obtiene el namero de ejemplares capturados por
intervalo de talla, correspondiente a cada clase de
edad.

Acsi en la Tabla 8, en muestras combinadas de pescas
industriales y de consumo, se observa que las clases
jévenes (0O, 1 vy 2) constituyen el mayor namero de
ejemplares capturados durante 1980 (59.49%) de éstos el
grupo de edad 2 fue el mas abundante; siguiéndoles en
mayoria los individuos de 4, S y & afos de edad
(36.034%) .

Analizando separadamente cada pesqueria, se puede apre—
ciaFr gue en la pesca de consumo, Tabla 9, un predominio
de ejemplares de 4, 5 y & afos de edad (90.29%), con el
grupo de edad 5 mads abundante, vy en menor porcentaie
{(2.38%) las de edades jovenes.
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En la pesqueria industrial, Tabla 10, los ejemplares en
edades ( 0, 1 y 2), estuvieron representados mayorita-
riamente (84.27%Z) y en menor porcentaje los de edades
mayores (15.73%).

La diferencia encontrada, al analizar cada pesqueria
independientemente fue un predominic de ejemplares jo6-—
venes en la pesqueria industrial y adultos en las de
consumo; esto podria atribuirse a la selectividad del
tipo de aparejo de pesca empleado por cada flota v 1la
accesibilidad de éstas a las zonas de pesca; vya dque en
el primer caso emplean generalmente el boliche anchove-
tero (tamafo de malla 13 mm), pescando cerca de la costa
(dentro de las 20 millas); y 1la flota de consumo utiliza
el boliche machetero (tamafo de malla * 38 mm), pescando
lejos de la costa (fuera de las 20 millas).

4. DISCUSION
Este estudio ha permitido conocer la estructura por edades
de la pablacidn y el crecimiento de la sardina del area del
Callao, durante 1980, tanto por el método de lectura directa
de otolitos, como el de retrocalculo.

La proporcidn de otolitos legibles fue de 8%9.&6%Z, pudiéndose
diferenciar claramente 1las zonas de crecimiento rapido vy
lento (opaco y hialino), mientras que Samamé, M. (1977)
encontré un 757 de otolitos legibles, vya que el resto pre-
sentaba una excesiva acumulacién de sales calcareas lo que
dificultd su lectura. Esta diferencia en porcentajes podria
deberse a la técnica de montaje con eukitt empleado en el
presente trabajo, la cual facilité enormemente la lectura.

Se ha determinado de que en cada afio se forma un anillo de
crecimiento y que el 1° de julio, puede ser considerado como
fecha de cumpleafios arbitraria biolégica, siendo necesario

confirmar este aspecto con mayor numero de cbservaciocnes de’

individuos en edades 1 y 2 separadamente; vya gque en el
presente trabajo se incluyeron ejemplares de 1, 2 y 3 afos
respectivamente; por ser la muestra por edad muy reducida,
de otro lado seria conveniente hacer un andlisis minucioso
por regiones de pesca de los cambios que se operan en la
reproduccidén de tal forma de determinarse los picos de mayor
intensidad del desove y poder fijar definitivamente la fecha
de cumpleafios de la sardina en nuestro hemisferio, tal como
sucede en la sardina europea, en la que su crecimiento
empieza en invierno y la fecha de cumpleafios de esta especie
es el 1ro. de enero, segin Alvarez y Porteiro (1981).

e

P
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ta= longitudes medias por edad obtenidas por contaje de
anillaos, van incrementandose parporcionalmente con la edad vy
con similares a los obtenidos por retrocdlculo y ligeramente
mayares a partir de la edad S; lo que podria atribuirse al
método empleado, siendo imprescindible en el primer método,
utilizar una muestra de tamafo mas grande que en el caso del
retrocalculo.

En la Tabla 11, se cohserva que las longitiades medias para
las diferentes edades encontradas en el presente estudio no
varian significativamente a los obtenidos por Samamé, M.
1977 y Serra, J. et al 1979. Fero las encontradas por Meijia,
J. 19746, utilizando el Método de Fetersen se muestran ma-
vores en las tres primeras edades, pudiendo deberse funda-
mentalmente al método empleado por dicho autor.

En cuanto al crecimiento de Sardinops Sagax sSagax, los
valores de los parametros de crecimiento, pbtenidos en esta
oportunidad por ambos métodos estarian en funcidn del mayor

nimerc de ejemplares en las muestras.

La obtencién de los valores de los parametros de crecimien—
to, depende fundamentalmente del namera de grupos de edad y
de 1l1a inclusién de ejemplares de tallas extremas maxima vy
minima; por ejempleo la no inclusién de los grupos de edad 1
y 2 puede conllevar a una sobreestimacion de'la longitud
asintética, distorsionando asi a los demas parametros de
crecimiento. En el caso de la constante de crecimiento {E)
esta fuertemente influenciado por la presencia de ejemplares
pequeios y .de crecimiento rapida, que van a ser los que
definen su valor.

Para estudios futuros, de determinacidn de la edad vy creci-
miento de sardina, con fines de evaluacién, se recomienda la
utilizacién del método de contaie de anillos de crecimiento,
que permitird la lectura seriada de gran numero de otolitos,
siempre que las muestras sean representativas y sin proble-—
mas de selectividad. ‘ ’

El método de retrocalculo se utilizaria para confirmar los
resultados obtenidos por el método anterior, trabajando con
una muestra de menor tamafc, considerandose la dificultad de
realizar mediciones de los anillos de crecimiento en otoli-
tos, método que se adapta mejor para el estudio de escamas.

S. CONCLUSIONES
5.1 La formacién de un anillo de crecimiento corresponde a
un afo. E1 12 de julioc puede ser considerado como fecha
de cumpleafos para Sardinops sagax S5agaix.
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La 1longitud del pez con la medida del otolito, guarda
una relacién directa, expresada en la regresidn:

L=~1.032 +.15.174 R

con - = 0.97

La ecuacidén de crecimiento para ambos sexos, obtenida
por contaje de anillos, para el area del Callao, durante
1980, fue:

Le = 39.8 [1 — @-°-22 <t + c.@4a)}

La ecuacién de crecimiento abtenida por retrocilculo
fue:

Le = 37.49 [1 - e=©-25 (¢ + 0.715]

El crecimiento de sardina durante el primer afio de vida
es de 12.91 cm, pdr contaje de anillos y 13.20 cm. por
retrocalculo.

La sardina presenta un ritmo de crecimiento répido. con
un promedio anual de 4.7 cm.

La poblacién de sardina durante 1980 estuvo constituida
principalmente por individuos jévenes en edades 0, 1 vy 2
respectivamente (59.49%) y por ejemplares de 4, S y &
anos de edad (36.03%).

Las capturas de sardina, procedentes de la pesca de
consumo durante 1980, estuvieron representadas mayormen—
te por ejemplares adultos de 4, S y & afos (90.297%) v en
el caso de la pesca industrial fueron las de clases de
edad jévenes, 0, 1 y 2 las que predominaron {(84.27%).

A—‘ n-(k-‘\n i
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Fig. 1.~ Esquema de lo coro externa del otolito de lo Sarding
peruana, Sordinops S0ggx Sggox .
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Fig. 2.- Evolucion onual del borde del otolito de Sardina, del
drec de Pisco, durante 1980.
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Sardinops sagox sagax del dreo del Coliao, durante 1980.
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LONGITUD TOTAL (cm)
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Fig.4- Relacidn de crecimiento de Sardina Sardinops sagax sagax
del orea del Callao, durante 1980, obtenido por{A) tectura
directa de otolites y (B) por retrocdiculo. (Ambos sexos).
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TABLA 1. Evolucitn del borde del otolito de sardina.

del 4drea de Pisce. durante 1980

Estacidp! Verano | Otede | Invierno | Prisavers
Borde 1 f P | 140 i1 f 1
fipaco 170 B6.42 032 17.491 1| L.41 % &6 6B.04
Hialianag {11 13,58 151 82,51 1 70 9B.39 1 It 3.9
) | . : :
£ 181 100,00 1183 100.00 | 71 100,00 i 97 100.00

2
i
i

TABLA 2. Distancias prosedios del centro del otolite ir,)
v loc incresentos a cadz edad (I,) de sardina.

del drea de Eallas, durante 1980,

Mnilles 3 8 0 2 1 3 Vv 4 13 16 1T 0
Iy 1097 4 L3771 1,590 L.78 1 190 0 2,06 § 2.22 1%
In (en) 1 0.97 1 0.40 1 0.22 1 0.19 1.0.12 7 0.16 § Q.16 4

TABLA 3. longitodes sedias oheervadas para las diferentes edades
de sardina, obtenidas por contaje de anillos.

Edades

ra

]
]
]
¥
!
]

I
]
1)
)
i
1]
12

e —— - -

pez
(L

1

- - e - -

Long :
;
H

9.70

v o -

T

!

P A L

12,81 117.57 122.13 127.36 128.72 130.89 132.75

|
[}
]
¥
)
(]
1
)
¥
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TARLA 4. Incrementos anuales en longitud de
sardina, obtenidas por contaje de
anillos,

€dad ilong. !Increaento!Tasa anual de incresento!

)

| !odnual | en longited i
faios)i {ca)l | (ca) ! thy) !
£ ety 1.9 / !
2 831 540 0.42 :
3 122,631 432 ¢ 0.33 !
§ 126,07 ) 3.4 | 0.27 !
5 {28.831 .76 | 0.21 !
6 13L,03¢ 2,20 ! 0.17 !
7 327194 L1y 0.14 :
! i { !

T 12465 4.8 ! !

TABLA 5. Lonoitudes medias cheervadas
v talculadas para las dife-
rentes edades de cardina.
ghtenidos por retrocdlcule.

Edad ! Longitud Total !
{asos) | {ca) f
i observada  calculdda

1 15,89 13.20 i

2 1 19.7% £8.66 i
Iy Bn.A 22.89 !

§ 1 2598 26.47 :

3 1 2180 28,71 !

S T 1A 30.6% }

7 1 3245 2.4 i
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Variabilidad del crecimiente

TABLA &.

individual en ejesplares de

b afos de edad.

K iN® serie | K

N® serie |

9 mrs e
IR G

e e e e
oS D S
ol R Rl )
RIS
- O BB Od v
R T Y

" e x s a
oo D S o

e B e B ' R - 1

1 0.37 1

3

1 0.49 1

10,354
16,35

38
39

1 .48
1 0.47 )
1 0.47 1
1047 3
P 0.46 8
1 0.45 )
1 0451

10
i1

10,354
1 0.3 %

10,34

#1

12
13
14

o 3ot s
D 1
HRE
S o oo
e an m o
L B et
- ‘..m
. e - -
43 WD
o o e
. -
oo o
—— . o e

1 0.33 3
1 0.30 )

49
o0

1 0.42
1 0,42 ]

10,27 1
10,26 )
10,24 4
10,24 )

a

0.39 3
1039
1 0.39
1 0.38

o

5

ul
w3

b
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flave talla-edad de cardina, Sardinops sagax Sagay

de 12 zona del Callao, durante 1980 (asbos sergs).

TaRLA 7.

IGRUPDS DE EDAD }
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H‘I
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+
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— - ——

o, -
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L}
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I
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sagae sagax de las pesquerias industrial vy de consuan,

e

durante 1980 {(aabos sexss).

TARLA B. Compesicién por edades de las capturas de sardina, Sardinops
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TAELA 9. Composicidn por edades de las capturas de sardina.
Sardinpps sagax cacax de la pesca de consqap,
durante 1980 (asbas sexos).

i : i ! GRUPDS DE €DAD i !
Long. IN® Indiv. 1} i i i i ! ] {
fead t ox10 4 1 4 I HIID W DV VD VIS
13 3 : | i i : | 1 }
14 1 7071 % 70714 \ : i i } i
15 1 5700 3 5700: i ; ] i : :
16 1 3446 % 1 3446 1 i : ! i }
17 1 72281 17228 ¢ i : } d i
18 1 24763 128743 3 i i i : ;
19 1 2916 129716 4 i ' i i i
0 1 120323 18039 ¢ 40131 ' : ! :
21 1 1264518 V8177 1 B3N ] ] H 1
22 30005 !} 19992 1+ 200108 ] d ; !
23 % 59730 ‘ 1 398401 19890: ; i i
24 1 913071 i 117083 3422 ] i i
25 1 51405 4 d 1179921 3348 i ; |
26 1 312041 4 i i 43531 2714761 34012: ! !
27 1 828904 | ! i 14920% 430201) 383783: ' :
28 1 B97528 { d i i 285025¢ 620192} 323114 d
29 1 646860 1 : : | 73036! 4211063150781 i
30 1 400889 @ ' i IOS0111) 1379061200443) 12427:
311 279488 1 i i {O9B1877 9312311166131 117438
32 1 233690 4 i : : 1 507381162362} 405904
33 1 202085 ¢ i : ! i 311217 854821 834831
341 719 i i : VL9730 477488 11973
331 18164 1 : : ] : ; 1141641
b1 2010 i ! 1 : i 126018
37 1 151 : i : 1 : 3+
B ! ] i i : ! i i 11
39 4 21 i i i : i . T
Y 1 4205315 12771187361 1128784112173411178393417956791179225:
T4 99.99 10,30 12,08 1 3,06} 28.95 % 42,42 11B.92 1 4.26 :
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'GRUPOS DE EDAD !

:

Coupasicidn por edades de las capturas de sardina,

Sardinops sagax sagax de la pesgueria

durante 1980 {ambos sexos).

Long, IN°Indiv.?
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TABLA 11, Longitudes medias por arupe de edad
para la sardina, calculades por
diferentes autores,

Edad ! A ! B ! L : ] !
{afoc) !Nachos Hesbracifebos senas!fabos sexos!fisbas sexos |
' t VT Y ) )

{1 12,30 1386 (2.4 1 15,9 291 13 2 H
7 18,27 18,924 17.5 % 20,7 31831 18648
I0172.59 22,63 % .7 4 M7 122.63 22.B9)
4 1570 2531 23.1 I2b,6 126,07 26470
5 127,95 27.26 % 28,0 1 28.4 124,83 .70
6 129.58 78.68 % 30.3 ! 297 13103 30.6%)
7 330.7% 29704 323 !30.5  132.79 3221

A, Sasamé, 4. 1977-Peri-Método de Retrocdlcula

k. Serra, J, et. al. 1979-Chile-Retrocdlculo

L. Bejia. J, 1976-Ferid-Petercen

D. Presente estudic., Contaie de anilles (a} v Retrocdlculo ib).




