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RESUMEN

La fecundidad de la sardina peruana, Sardinops sagax, fue
determinada por primera vez contando el niimero de ovoci-
tos hidratados. El anadlisis de varianza mostrd gque las
diferencias entre submuestras tomadas de diferentes Areas
del ovario fueron en unos casos significativas al nivel
del 5%. Estas diferencias son insignificantes a nivel de
la poblacién tomando en consideracién la alta wvariacién
de la fecundidad entre diferentes hembras del mismo peso.

ABSTRACT

Fecundity of the Peruvian sardine, Sardinops sagax, was
determined for the first time by counting the number of
hydrated ooccytes. Analysis of variance showed that the
differences between subsamples taken from various parts
of +the ovary were in some cases significant at the 5%
level. On the population level, these differences are
negligible considering the high variation in fecundity
between different females of the same weight.

INTRODUCCION

Las anchovetas (Hunter y Goldberg 1980, Hunter y Macewicz
1980, Alheit et al. 1983, Alheit et al. 1984) y sardinas
son desovadores miltiples, desovan varias veces durante
la estacidén de desove. El nimero de huevos desovados
durante un desove es la fecundidad parcial. Los métodos
tradicionales para determinar la fecundidad parcial de
los desovadores miltiples fueron (1) contar +todos los
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ovocitos mayores de cierto tamafio, usualmente >0.2 mm,
(2) contar todos los ovocitos con vitelo, y (3) estable-
cer un diagrama de tamafio/frecuencia del diadmetro de los
ovocitos en un ovario y tratar de separar todos los
ovocitos contenidos en el moda mds avanzado bajo la
suposicién que ellos van a ser desovados durante el
préximo proceso de desove (Hunter et al. 1884). Aunque
los métodos 1 y 2 han sido ampliamente usados, ellos
estan basados sobre conceptos errados de la biologia
reproductiva de peces desovadores miltiples y tienen que
ser descartados. La separacién del modoc mas avanzado en
el diagrama de tamafio/frecuencia en el método 3, a menudo
carece de precisién y no es posible hacerlo con todos los
ovarios procesados. Ademéds establecer un diagrama de
tamafio/frecuencia del diadmetro de los ovocitos toma mucho
tiempo, se necesita alrededor de un dia o dia y medio
para estimar la fecundidad de una hembra con este método.

Hunter y Goldberg (1980) desarrollaron un nuevo método
para determinar la fecundidad parcial de peces pelagicos
desovadores miltiples como la anchoveta del norte (En-
graulis mordax). Este método usa los ovocitos hidratados.
Desde Fulton (1898) es bien conocido que todeos los ovoci-
tos que van a ser expulsados del ovario durante el des-
ove, +toman fluido de menor gravedad especifica antes del
desove. Este proceso se llama hidratacién. La hidratacidn
comienza en la anchoveta del norte (Engraulis mordax)y en
la anchoveta peruana (Engraulis ringens) alrededor de 12
horas antes del desove (Hunter et al. 1884, Santander et
al. 1984). Los ovocitos agrandan su tamafio considerable-
mente al tomar el fluido. EKste fluido diluye el vitelo y
hace transparente a 1los ovocitos (Hunter y Goldberg
1980). S6lo los ovocitos gue van a ser expulsados en el
desove inmediato sufren el proceso de hidratacidén. Por lo
tanto para estimar la fecundidad parcial s6lo se tiene
que contar los ovocitos hidratados. Las ventajas de usar
los ovocitos hidratados para determinar 1la fecundidad
son la alta precisién de este método en comparacidén con
los métodes +tradicicnales y el poco tiempo que toma,
alrededor de media hora para determinar la fecundidad de
una hembra ya que no hay que medir el diadmetro de los
ovocitos. Las desventajas son que las hembras propiamente
hidratadas sélo estan disponibles entre las 16.00 y 22.00
horas y que su distribucidén es en manchas.
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La importancia de determinar la fecundidad para estimar
la biomasa desovante de peces pelidgicos desovadores
maltiples como anchovetas y sardinas han sido descritas
en otro trabajo (Alheit et al. 1983). Para estimar 1la
biomasa desovante con el "Método de produccidn de huevos”
({Lasker 1984, Santander et al. 1984, Alheit 1885), hay
que determinar 1la fecundidad parcial. Estos estudios
sobre fecundidad de la sardina peruana fueron hechos
porque se pensé estimar la biomasa desovante de sardina
peruana mediante dicho método. El1 propdsito de este
trabajo fue investigar los efectos de la posicidn dentro
del ovario de cada submuestra tomada para estimar la
fecundidad.

MATERIAL Y METODOS

Las sardinas utilizadas fueron pescadas en setiembre ¥
octubre de 1982 con bolicheras comerciales. Come las
anchovetas (Bunter y Goldberg 1980), las sardinas desovan
durante la noche. Las hembras hidratadas deben ser colec-
tadas entre las 1600 y cerca a las 2200 horas. Antes de
las 1600 horas, el proceso de hidratacidén no ha avanzado
lo suficiente como para separar ovocitos hidratados y no
" hidratadeos bajo el binocular. Ademés, una vez qQue una
hembra ha comenzado su desove de noche, ya no puede ser
usada para estimar la fecundidad aunque todavia tiene
algunos ovocitos hidratados en los ovarios. Se demuestra
gque una hembra ha comenzado a desovar por la presencia de
foliculos postovularios en cortes histolégicos de ovarios
hidratados de anchovetas o sardinas hembras (Hunter y
Goldberg 1980, Alheit et al. 1984).

Las sardinas hembras fueron preservadas en una soluciodn
buferada de formalina y agua dulce (Hunter 1984, Santan-
der et al. 1984). Se evita usar agua de mar porque causa
una precipitacién blanca que impide los anélisis histolé-
gicos. Con alguna experiencia las sardinas hidratadas
pueden ser facilmente detectadas por medio de su apa-
riencia hinchada y la ligera coloracidén de la Dbarriga.
Con +tijeras, se abre la cavidad del cuerpo desde el ano
hasta las aletas pectorales. Se debe tener cuidado de no
dafiar el ovario hidratado y preservar inmediatamente los
peces. Se debe usar sélo especimenes que estén todavia



66 B. Alegre yv J. Alheit

con vida a fin de asegurar la identificacion de foliculos
post-ovulatorios recién formados, si estos existen, por-
que en especimenes muertos los foliculos recién formados
nce son facilmente distinguibles.

En el laboratorio, después de sacar el exceso de liquido
se determina el peso himedo del pez (al centécimo de
gramo) y del ovario (al milésimo de gramo). Las submues-

tras son tomadas de varias partes del ovaric como se
explica en la seccidén de resultados. Una submuestra debe
pesar cerca de 100 mg. Las submuestras se colocan separa-
das sobre una lamina porta-objetos con una gota de glice-
rina (Hunter 1984). Se cuentan todos los ovocitos hidra-
tados en la submuestra. Los ovocitos hidratados pueden
ser facilmente separados de los no hidratados por su
tamafio mas grande, su transparencia y su superficie
arrugada (Hunter 1984). Leos ovocitos sin vitelo también
tienen una apariencia transparente, perc su tamafio es
mucho mas peguefio. Los ovocitos con vitelo no hidratados
son opacos y tienen su superficie lisa.

La fecundidad parcial de peces desovadores miltiples como
anchovetas ¥y sardinas se mide por el nimerc de huevos
expulsados en un sélo desove de una noche. Este ntimero es
estimado a partir de las submuestras en la siguiente

forma:
1 Hi
F =z --- :E: ---- WO
n WSi
i-n
F = fecundidad parcial
Hi = numero de ovocitos hidratados en la submuestra i
WSi = peso de la submuestra i (en g).
WO = peso del ovario (en g).
n = nGmerc de submuestras
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La fecundidad relativa es la fecundidad parcial dividida
por el peso de la hembra sin ovario.

RESULTADOS
En las sigulentes secciones se entiende por fecundidad la

fecundidad relativa (nGmero de ovocitos por gramo de
hembra sin ovario).

Datos del Grupo 1

Tres submuestras del ovario més grande, tomadas
superficialmente del lado ventral.

Las posiciones de las tres submuestras fueron: apical,
central y distal (Fig. 1). Por conveniencia, todas las
submuestras fueron tomadas de la parte ventral y superfi-
cial del ovario. Para este andlisis se procesé un total
de 39 hembras. Los valores de fecundidad obtenidos para
estas tres posiciones se dan en la Tabla 1. Los promedios
de las tres posiciones fueron comparados por medio de un
andlisis de varianza (Tabla 2}, que mostré una diferencia
significativa al nivel del 5%. Un test de rango maltiple
‘mostré que el valor medio de la posicidén apical (281) fue
significativamente diferente de los valores de la parte
central (246) y distal (240) al nivel del 5%.

Datos del Grupo 2

24 submuestras de ambos ovarios, tomadas de la superficie

Los resultados de los anélisis previos dieron lugar a una
investigacién mas detallada de la variacidn entre sub-
muestras tomadas de la superficie. Para este andlisis se
process un total de 10 hembras. Se tomaron 24 submuestras
de cada hembra, 12 de cada uno de los ovarios (Fig. 2).
Los valores de fecundidad se dan en la Tabla 3. Se reali-
z6 un anAlisis de varianza de tres vias con estos datos,
factor 1 ovario grande o pequefio, factor II posiciédn
ventral, central o dorsal y factor III posiciones apical,
apical-central, distal-central y distal.

Los resultados dieron una diferencia significativa entre
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el ovario grande y el pequefioc, y entre las posiciones
ventral, central y dorsal al nivel del 5% (Tabla 4).

El ovario mas grande y el mAs pequefio fueron examinados
separadamente mediante an&lisis de varianza de dos vias
usando los factores IIl y III antes mencionados. Los
resultados mostraron una diferencia significativa entre
las posiciones ventral, central y dorsal para el ovario
més grande en el nivel del 5% (Tabla 5). En el ovario mAas
grande la media para la posicidén ventral (271) fue mas
pequeila que la de las posiciones central (295) y dorsal
(299). Por el contrario, el resultado del analisis de
varianza de dos vias para el ovaric més pequefio no dié
ninguna diferencia significativa en el nivel del 5%
(Tabla 6).

A fin de reconccer alguna tendencia, se combinaron 1los
valores de fecundidad obteniendo asi medias para todas
las posiciones ventral, central y dorsal y separadamente
para todas las posiciones apical, apical-central, distal-
central y distal (Tabla 7). En ambos ovarios, el mas
grande y el mAs pequefic, los valores de la posicién
ventral fueron considerablemente mas bajos que los de la
central y dorsal, los cuales fueron muy similares. Sin
embargoe, en la direccidédn apical-distal, las medias mues-
tran una tendencia continuamente decreclendo con los
valores distales siendo los mAs bajos. HRsta tendencia es
obvia en ambos, ovario mas grande y mas pequefio. Se notéd
también que los valores medios del ovarioc mas grande
fueron siempre mas bajos que los valores correspondientes
del ovario mas pequefio (Tabla 7). Las medias +totales
fueron 288 para el ovario mas grande y 302 para el mas
pequeiio.

Datos del Grupo 3

Siete submuestras de secciones transversales por . el
centro del ovario.

Después de haber encontrado diferencias en el nimero de
ovocitos por gramo de hembra en las diferentes zonas
superficiales del ovario, se compararon estas submuestras
con las del interior del ovario. Se cortd el ovario en
forma transversal en el centro del mismo vy se tomaron
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siete submuestras (Fig. 3). De cada ovario, se tomaron
tres submuestras interiores (posiciones 2,3,4) y cuatro
de la superficie (1,5,6,7). Los valores de fecundidad se
dan en la Tabla B. Para este analisis se procesé un total
de nueve ovarios.

Un analisis de varianza entre los valores medios de las
siete posiciones no dié ninguna diferencia significativa
al nivel del 5% (Tabla 9). Sin embargo, las submuestras
ventrales (posicién 1) tuvieron el nimero mas bajo de
ovocitos en siete de nueve casos (Tabla 8). Ademéas, hubo
un incremento general de los valores de fecundidad de la
posicién ventral (posicién 1) hacia la posicién interior
(posicién 4). Se noté un incremento de las posiciones del
lado interno (posicién 7) y del lado externo (posicidn 6)
del ovario, hacia la posicidén interior (posicidn 3).

Datos del grupo 4

Tres submuestras de la superficie e interior del ovario
mas grande.

Después de haber encontrado diferencias en el numero de
ovocitos por gramo de hembra cuando comparamos posiciones
superficial e interior, decidimos tomar tres submuestras
representando diferentes Areas del ovario. Estas posicio-
nes fueron: apical-ventral (superficial) central (inte-
rior) y distal-dorsal (superficial) (Fig. 4).Los valores
de Tfecundidad se dan en la Tabla 10. Para este analisis
se procesd un total de 36 hembras. Un andlisis de varian-
za de las medias (Tabla 11) dié una diferencia significa-
tiva al nivel del 5%. Un test de rango maltiple para
comparar entre los promedios, mostrd que la posicidn
aplcal-ventral (288) y la central (287) no tuvieron dife-
rencia significativa al nivel del 5%, pero ambas fueron,
al mismo nivel, significativamente diferentes de la posi-
cién distal-dorsal (254), la cual fue considerablemente
menor.

DISCUSION

Resumiendo las tendencias observadas en los cuatro dife-
rentes grupos de datos estudiados, se puede decir que hay
un decrecimiento en el namero de ovocitos por gramo de
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hembra dentro de los ovaries de:

- La parte apical del ovario hacia la parte distal,

- La parte dorsal del ovario hacia la parte ventral,

- La parte interior del ovario (posiciones 2,3,4 en la
Figura 3) hacia la superficie (posiciones 1,5,6,7 en la
Figura 3).

Hay dos posibles alternativas para explicar estas tenden-
cias: o las diferentes partes del ovario producen huevos
de diferentes tamafios o el proceso de hidratacién de los
ovocitos progresa con una diferente taza en diferentes
partes del ovario.

Durante el procesamiento de los ovarios de sardina, fue
frecuentemente observado que mientras los ovocitos de la
parte distal estuvieron hidratados los ovocitos de 1la
parte apical del ovario no estuvieron visiblemente hidra-
tados o© estuvieron semihidratados. Estas observaciones
llevan a 1la conclusién que el proceso de hidratacién
avanza con una taza diferente en las diferentes partes
del ovario de sardina. El oviducto de una hembra tiene su
poro en la parte distal-ventral del pez. En comparacién a
otras partes del ovario, los ovocitos estan méas avanzados
en su hidratacién en las partes ventrales y distales del
ovario ¥y por eso podrian ser los primeros desovados.

No se encontrd una situacién similar durante el
procesamiento de ovarios de anchoveta con ovocitos hidra-
tados para estudios de fecundidad (Alheit et al. 1983,
Santander et al. 1884). La razén podria ser que en el
ovario de anchoveta, relativamente pequefio, la hidrata-
¢ién puede progresar con una taza igual, 1lo cual es mas
dificil en el ovario mucho mas grande de la sardina.

Mediante el analisis de varianza, se comprobd que hay
diferencia significativa en el namero de ovocitos por
gramo de hembra entre el ovario mads grande y el mas
pequefio y dentro del ovario. Hubo una diferencia signifi-
cativa al nivel del 5% entre el ovario més grande y el
mas pequefic (Tabla 4). Dentro del ovario, en algunos
grupos de datos se encontrd una diferencia significativa,
en otros no. Este fenémeno podria depender del tiempo del
dia o del estado del proceso de hidratacién en que se
encontraban las hembras cuando fueron colectadas. Sin
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embargo, esto no explica por qué se ha observado una
diferencia significativa en el nimero de ovocitos por
gramo de hembra entre el ovario més grande y el mas
pequefioc de la misma hembra (Tabla 4). En promedio, sin
embargo, esta diferencia fue relativamente pequefia
(4.7%).

Diferencias significativas entre las diferentes posicio-
nes dentro del ovarioc vy entre el ovario mas grande y el
mas pequefio de una hembra reducen la precisién en el
estimado de la fecundidad. Sin embarge, segun Lo et al.
(1985) la variacién entre las diferentes posiciones den-
tro del ovario es relativamente peguefia comparada con la
variacién de la fecundidad parcial entre diferentes hem-
bras del mismo peso; por eso la variacién entre posicio-
nes puede ser ignorada cuando se estima la fecundidad de
poblaciones de sardina.

Finalmente, esto se podria aclarar sabiendo de qué parte
" del ovario se tomaron las submuestras. Por eso se compa-
raron dos grupos de datos procedentes de una misma mues-
tra de 36 hembras: El1 grupo de datos 1 y el grupo de
datos 2. Para el grupo de datos 1, se usé sélo la posi-
cién ventral y superficial (apical, central, distal)
(Tabla 1). Para el grupc de datos 4, las posiciones
fueron apical-ventral (superficial), central (interior) ¥
distal-dorsal (superficial) (Tabla 9).

Se compararon los promedios totales de ambos grupos de
datos (Tabla 11) mediante la prueba t y no se encontrd
diferencia significativa al nivel del 5% (Tabla 12).
Cuando las tres submuestras fueron tomadas de la parte
ventral superficial, el resultado de la estimacién de
fecundidad fue mAs bajo que cuando se incluyeron submues-
tras de la parte central y dorsal del ovario (Tabla 12).
Sin embargo, esto no cambia seriamente el estimado de
fecundidad.

Por 1lo tanto se recomienda gue las tres submuestras sean
tomadas del ovario mAs grande. Las posiciones de estas
submuestras no influyen seriamente, pero parece conve-
niente tomarlas de diferentes partes del ovario, prefe-
rentemente de la posicién apical-ventral (superficial) ,
central (interior) y distal-dorsal (superficial) (Fig.
4).
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TABLA 1.Namero de ovocitos por gramo de hembra (sin ova-
rio) basado en 36 hembras; de las cuales se tomaron 3
submuestras del ovario més grande.

Sus posiciones fueron: apical, central y distal (tomadas
de la superficie v de la parte ventral del ovario).

POSICION

apical central distal
315 310 347
241 211 207
351 301 311
268 255 237
322 287 294
254 247 247
187 194 175
325 294 224
281 268 251
299 265 294
327 229 236
208 231 148
442 323 289
257 199 221
309 276 268
317 295 275
303 294 245
332 317 253
319 231 236
357 211 267
406 242 293
328 259 270
311 1956 217
320 236 224
237 279 305
283 234 208
242 261 265
253 261 225
295 295 300
1758 237 174
287 130 217
248 218 183
316 250 190
301 215 271
193 199 180
216 179 212
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Tabla 2. Analisis de varianza de una via para analizar
los efectos de posicién de una submuestra del
ovario, sobre el nGmero de ovocitos hidratados
por gramoc de hembra (sin ovario) de 36 hembras.
Datos en la Tabla 1.

Fuentes de Grados de Sumas de Cuadrados F
Variacidén Libertad Cuadrados Medios
Tratamiento 2 39,299 19,649 7.683%
Error 114 293,608 2,578

TOTAL 116 332,908

¥ significativo al b%
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283
305
272
307
270
360
298
201
320
281

284

344
286
209
291
275
371
305
223
471
306

308

Nimero de ovocitos por gramo de hembra basado en
24 submuestras de 10 hembras. Para cada hembra
se tomaron 12 submuestras del ovario méas grande

¥y 12 submuestras del mé&s pequefio. Para las
rosiciones ver la figura 2.
POSICTION

2 3 4 5 6 7 8 g9 10 11

331 346 205 296 278 303 275 254 299 266
280 307 187 240 314 248 249 285 250 248
317 262 282 306 247 280 298 291 238 307
218 267 234 252 305 237 260 290 238 228
274 305 270 325 302 280 284 3286 280 285
391 344 285 1392 389 266 386 352 380 302
341 3089 266 303 302 240 266 289 247 278
223 223 215 229 209 189 259 209 205 214
412 380 358 406 412 381 333 366 367 366
308 280 263 304 290 273 285 288 266 274
257 271 275 310 305 290 277 303 305 295
361 273 295 338 291 286 308 330 309 292
308 280 253 282 302 259 285 259 248 287
301 282 287 319 279 264 304 311 221 283
310 307 231 283 308 257 272 293 283 229
332 312 296 319 307 291 344 304 283 279
379 364 380 341 347 296 331 306 309 302
335 307 283 335 296 267 316 321 267 284
236 244 209 242 253 195 250 248 209 237
449 338 405 448 335 370 402 417 333 347
336 331 284 309 316 274 293 302 285 271
294 276 273 335 322 311 279 305 303 309

12

262
234
347
281
313
282
276
288
362
279

282

325
253
306
248
353
319
312
263
368
341

308
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Tabla 4.

Fuentes de

Analisis de varianza de tres vias para analizar
los efectos de posicién de una submuestra del
ovario sobre el namero de ovocitos hidratados
por gramo de hembra (sin ovario), los datos son
de 10 hembras con 24 submuestras de cada una.
Datos en la Tabla 3. '

Factor 1 Ovaric mas grande versus ovario mas
pequefio.

Factor 11 Posiciones wventrales versus centra-
les, versus dorsales.

Factor [IT1I: Fosiciones apicales versus apical-
centrales, wversus distal-centrales,

versus distales.

Sumas de

Grados de Cuadrados F
Variacion Libertad Cuadradoes Medios
Factor I 1 10,787 10,787 4.62%
Factor IT 2 29 344 14,673 6.28%
Factor TII 3 17,403 5,801 2. 48
Interaccion: a2 u8e 4913 0.21
Factor I v II
Interaccion: 3 1,371 457 0.20
Factor 1 yv II1
Interaccidn: 6 12,255 2,043 0.87
Factor II y III
Error 222 518,474 2,335
TOTAL 239 590,621

¥ significativo al 5%
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Tabla 5. Analisis de varianza de dos vias para analizar
los efectos de posicidén de una submuestra del
ovario sobre el numero de ovocitos hidratados
ror gramo de hembra (sin ovario) del ovario méas
grande de 10 ejemplares (se tomaron 12 submues-
tras).

Factor I : Posiciones ventrales versus centrales
versus dorsales.

Factor II: Posiciones apicales versus apical-
distales, versus distal-central, ver-
sus distales.

Fuentes de Grados de Sumas de Cuadrados F
Variacién Libertad Cuadrados Medios

Factor I 2 17,790 8,895 3.64%
Factor 11 3 5,151 1,717 0.70
Interaccién 6 6,697 1,118 0.46
Error 108 263,614 2,441

TOTAL 1189 293,252

* significativo al 5%
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Tabla 6. Analisis

de varianza de dos vias para anali:zar

los efectos de posicién de una submuestra del

ovario

sob

re el namero de ovocitos hidratados

por gramo de hembra (sin ovario) del ovario mas
pequefio de 10 ejemplares (se tomaron 12 submues-

tras).

Factor 1

Facteor II:

Posiciones ventrales versus centrales
versus dorsales.
Posiciones apicales versus apical-
distales, versus distal-centrales,
versus distales.

Fuentes de
Variacidn
Factor 1
Factor I1

Interaccidn

Grados de Sumas de Cuadrados F
Libertad Cuadrados Medios
2 12,5641 6,271 2.72
3 13,623 4,541 1.97
(5] 11,768 1,961 0.85
108 248,650 2,302
119 286,682



Tabla 7.
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Promedios combinados para algunas posiciones y
promedios totales del nimero de ovocitos por
gramos de hembra de 24 posiciones en 10 hembras.
Para las posiciones ver la figura 2. Ventral;
posiciones 1,4,7,10. Central: 2,5,8,11. Dorsal:
3,6,9,12. Apical: 1,2,3, Apical-central: 4,5,6.
Distal-central: 7,8,9. Distal: 10,11,12.

Posicién Ovario Ovario
grande Pequeiio
ventral 271 288
central 295 311
dorsal 299 307
apical 299 316
apical-central 289 306
distal-central 285 299
distal 281 287

Promedio Total 289 302
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Tabla 8. Namero de ovocitos por gramo de hembra basado en

siete submuestras de nueve hembras.

1 2
311 311
286 316
268 280
191 216
255 2b5
321 344
371 434
317 385
405 472

POSICION

311

341

293

278

268

349

307
287
278
370

Las submues-
tras fueron tomadas de una seccidén transversal
de la parte central del ovario.
ciones ver la figura 3.

Para las
6 7
261 309
319 373
264 289
245 262
260 2b56
3256 342
410 427
381 364
449 443
324 342



B. Alegre v J. Alheit

Tabla 2. Anadlisis de varianza de una via para analizar
los efectos de posicidén de una submuiestra del
ovario, sobre el nGmero de ovocitos hidratados
por gramo de hembra (sin ovario) de nueve ova-
rios. Las submuestras fueron tomadas de siete
posiciones de una seccidn transversal cortada de
la parte central del ovario. Datos en la Tabla
8.

Fuentes de Grados de Sumas de Cuadrados F
Variacidén Libertad Cuadrados Medios
Tratamiento 6 18,182 3,030 0.64
Error 56 266,678 4,762

TOTAL 62 284,860
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TAB.1GC. Namerc de ovocitos por gramo de hembra (sin
ovario) basado en 36 hembras, de las cuales se tomaron
tres submuestras en cada una, del ovaric mAs grande. Las
posiciones fueron: apical-ventral (superficial), central
(interior), distal-dorsal (superficial).

distal-dorsal central apical-ventral
272 347 3i6
213 272 263
320 373 357
248 337 314
313 324 321
264 334 310
215 225 229
243 299 317
262 319 267
261 311 340
272 295 321
2086 248 248
344 376 433
251 242 247
291 286 247
233 341 307
295 331 304
264 329 315
278 251 313
292 304 341
324 370 303
290 290 291
288 249 323
265 282 343
293 261 270
211 230 271
197 232 268
197 294 261
277 272 272
173 216 226
205 259 2563
185 223 228
201 222 218
246 308 324
189 206 212
255 265 224

®i
N
m
rs
g™
co
—3
[y]
(&3]
[ds]



Tabla 11.

Fuentes d
Variacién

¥ signific

An&lisis de varianza de una via para analizar
los efectos de posicidn de una submuestra del
ovario sobre el nlimero de ovocitos hidratados
por gramo de hembra (sin ovario) de 36 hembras.
Datos en la Tabla 10. '

e Grados de Sumas de Cuadradoes r
Libertad Cuadrados Medios
to 2 27,710 13,855 6.48%
105 224, 354 2,137
1a7 252,064

ativo al 5%



Tabla 12.
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Valores promedios del nGmero de ovocitos por
gramo de hembra (sin ovario) basado en 36 hem-
bras, de cada una de las cuales se tomaron tres
submuestras de dos maneras. En los datos de la
columna 1, las posiciones son comc en la Tabla

1, en los datos de la columna 2, son como en la
Tabla 10.

Grupo 1 Grupo 2
324 312
220 249
321 350
253 300
301 319
249 ans
185 223
281 286
287 283
286 304
264 2986
186 234
351 384
225 247
285 275
296 294
281 310
301 303
262 281
278 313
313 332
286 291
241 286
260 300
274 275
242 237
256 233
2486 250
297 273
195 205
224 239
215 212
252 232
262 293
191 2086
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Tabla 13.

Comparacién de los promedios de los datos de la
v los datos de la columna 2 de
Tabla 12 mediante el t-test (s=desviacién stan-

columna

dard).

1

Estadistica

X2

"/(515’- /n1 )+{s2¢ /n2)

DF

ni

+ nz

2

70

1,689
47
36

.1 785

la
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Dorsal

Ventrol Ventral

Fig. 1 : Ubicacidén de las submuestras de los datos del
Grupc 1. l-apical, 2-central, 3-distal.
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Dorsal

Ventral Ventral

Fig. 2 : Ubicacién de las submuestras de los datos del
Grupo 2. Ventral: 1,4,7,10. Central: 2,5,8,11.
Dorsal: 3,6,9,12. Apical: 1,2,3. Apical-central:
4,5,6. Distal-central: 7,8,9. Distal: 10,11,12.
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Ventral
Externo Interna
Dorsal
Fig. 3 : Ubicacidn de las submuestras de los  datos de:l

Grupo 3.



Fig. 4

Dorsal

Ventral Ventral

Ubicacidén de las submuestras de los datos del
Grupo 4. l1-Apical/Ventral (superficial). 2-
Central (interior). 3-Distal/Dorsal (superfi-
cial).



