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RESUMEN

El presente trabajo es el resultado de tres experimentos para determi-
nar el efecto de la proporcidn sexual, la densidad y la edad de los
reproductores en la produccidn de semilla de Tilapia nilotica. Se
realizaron en el Laboratorio de Huachipa del Instituto del Mar del Pe-
rii, entre el 5 de febrero y 8 de mayo de 1980 y entre el 21 de enero

y 21 de Julio de 1982,

En el primer experimento se probaron las proporciones sexuales 3 hem-
bras: 1 macho, y 2 hembras: 1 macho. La produccifn fue de 16 alevinos/
n?/mes y de 8 alevinos/m2/mes respectivamente, una diferencia no sig-
nificativa entre los tratamientos. Se sugiere la realizacidon de expe-
rimentos més extensivos. ' v

En el segundo experimento se aplicaron las densidades de un reproduc-
tor/l4.15m“ y 1 reproductor/3.12 m“, La producéidn fue de 36 alevinos/
m2/mes y de 16 alevinos/m2/mes respectivamente, una diferencia no sig-
nificativa, lo cual resultaria como efecto de las bajas densidades a-
plicadas, tratindose del género Tilapia.

En el experimento sobre el factor edad, se compard la produccitn de
semilla de reproductores de 1y 2 afios de edad. En cosechas periddicas
entre 19 y 35 dias se obtuvo los 3 tipos de semilla, huevos, larvas y
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alevinos. ' Los reproductores de 1 afio arrojaron 369,12 ‘,s,’emik.i.las‘/hemipraf /

mes y 56.86}semillaéf-f?3%fhl§vino$/m2/m25,iy;lpéfreprgaugto;es*aé*2f  "~;‘;

anos 775fSEmillaSIhembra/mE§fy,118;37f5em111as’; 63% alevinos/m?/mes.
La diferencia entre los tratamientos fue altamente significativa en la
produccién[hembra/meSAyVsigniiiéativ.a}gn‘la}fx'iroduc(:iﬁn/m’z/més.“tEste”w ‘

resultado fue atribuido a la mayor tasa de desove, a la mayor viabili-
dad de los huevos y a la mayor supervivencia de alevinos en los repro-

ductores de 2 aios.
La mAxima produccidn de 118,37 semillas - 631,alevinos/m2/mes, obteni- .
da es inferior a las obtenidas por otros autores en condiciones simi-
lares en otras ireas, lo cual se deberia probablemente a la baja den-
sidad de repruductores aplicada y al clima de la zona.

;Los experimentos tambin sugirieron la conveniencia del uso de tanques

" de concreto sin camas de tierra y de cosechas periddicas. Asimismo,
.sugieren los meses de diciewbre a mayo como los mejores para la repro- . -
‘duccidn de Tilapia nilotica en el Laboratorio de Huachipa - costa. cen-

tral del Peri..

ABSTRACT

The present work is the result of three experiments to determine the
effect of sex ratio, density and age of brooders in the seed production
of Tilapia nilotica . They were made at the Huachipa Laboratory of the
Instituto del Mar del PerG between February 5 and May 8, 1980 and Jan-
uary 21 and July 21, 1982.

The first experiment compared 3 females: 1 male and 2 females: 1 male
ratios. The production was of 16 fingerlings/m?/month and of 8 finger-
lings/m2/month respectively, a non significative difference between
treatments. It is suggested more extensive experiments. '

Densities of one brooder/14.2 m? and one brooder/3.12 m? were tryed in
the second experiment, The production was of 36 fingerlings/mz/month
and of 16 fingerlings/m?/month respectively, a non significative dif-
ference again that could result as effect of the poor (for the genus
Tilapia) densities applied.

In the experiment of age factor, the seed production of 1 and 2 years
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old brooders was compared. In periodical harvests, 19 and 35 days
apart, three types of seeds, eggs,larvae and fingerlings were obtained.
The one year old breeders gave 369.12 seeds/female/month and 56.86 seeds
- 73% flngerllngs/m /month, and the 2 years old brooders gave 775
seeds/female/month and 118.37 seeds - 63% fingerlings/mZ2/month. The
difference between treatments were highly significative in the produc-
tion/female/month and significative in the production/m2/month. This
result was attributed to the greater spawn rate, better viability of
eggs and to a higher survival of fingerlings in the 2 years old brood-
ers. .

The utmost production of 118,37 seeds - 63% fingerlings/mZ2/month ob-
tained is lower than the ones obtained by other authors in similar
conditions in other areas; this would probably be due to the poor den-
sity of brooders applied and to the climate of the zone.

The experiments also suggested the convenience to use concrete tanks
without earth beds and of the periodical harvests. Likewise, they sug-
gest the months of December and May as the best ones for the reproduc-
tion of Tilapia nilotica at the Huachipa Laboratory - central coast of
Peru,

INTRODUCCION

La produccion de semilla1 de las especies del género Tilapia es de re-
lativa facilidad especialmente de las formas juveniles. Existen una serie
de métodos para el control de esta produccidn (Swingle, 1966; Pagan,
1975; Allison et al., 1976; Coche, 1980) incluyendo la practica del cul-
tivo monosexo demachos obtenidos mediante hibridaciones (Lessent, 1966; Dadzie,
1970b; Pretto, 1979; Lee, 1979; Lovshin, 1980) y tratamiento hormonal

1 Semilla: Término utilizado en este caso para definir en forma ge-

neral al producto de la reproduccidon de los peces, destinado al cul-
tivo en estanques. Puede ser huevos, larvas y/o alevinos.
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(Shelton et al., 1978). Pero la produccidn de semilla,monosexo2 por
medio de estas t&cnicas que requieren un mayor nivel de manejo y una
mayor infraestrﬁctura e implementacidn ocasiona frecuentemente proble-
més de disponibilidad especialmente en piscigranjas particulares, como
en Brasil (Lovshin, 1980), y se preVee que ocurra proximamente lo mis-

mo en el Perf.

A fin de superar esta desventaja y producir semilla monosexo por me-
dio de la té&cnica mds simple consistente en el sexado visual, Gltima-
mente se viene desarrollando diversos estudios para determinar los fac-
tores que afectan la produccidn de semilla monoespecifica3. Entre los
factores m@s importantes se identifican el tipo de estanque utilizado
(de tierra, de concreto, piscinas plésticss, jaulas, hapas y acuarios),
la condicién bioldgica (edad, tamafio y peso de las hembras, la propor-
cidn sexﬁal, la densidad de reproductores por unidad de superficie, el
comportamiento agresivo del macho o hembra dominante y la condicidn
fisioldgica del reproductor), y el manejo (frecuencia de cosecha, efi-

cacia del arte de pesca utilizado y eficacia de la t&cnica empleada).

Uchida and King, 1958 en Hida et al., 1962; Bard, 1976; Rothbard and

Pruginim, 1974, Lovshin, 1980; y Silveré, 1978 tratan sobre el efecto
de la proporcidn sexual en la produccidn de semilla de tilapia.;Alli-'
son et al., 1976 y Silvera, 1978 sostienen una relacidn inversa entre

la densidad de reproductores y la produccidn de semilla por superficie,

Semilla monosexo: Semilla de un mismo sexo obtenida por sexado vi-
sual, por hibridacidn, por tratamiento hormonal u otros métodos.

Semilla monoespecifica: Semilla procedente de reproductores de una
sola especie. ' :
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Dadzie, 1970a y Rothbard and Pruginim, 1974 indican la obtencidn de 3

a 4 desoves por embra en una estacién de reproduccisn.

El presente trabajo es acerca del efecto de la proporcidn sexual, la
densidad y la edad de los reproductores en el Lsberatcrio de Huatiipa,

Lima, Perd,

Cifras sobre la produccidn de semilla del tipo alevino de Tilapis ni-
lotica por mz/dia y atendiendo al tipo de estructura utilizado, han
sido resumidas en Hughes and Behrends, 1983, ajustande & produccicnes
por mz/mes para comparaf con los resultados obtenidos en el presente
estudio, resultan en 12 para estanques de tierra, 240 para tanques de
concreto, 900 para hapas y jaulas, 870 para hapas y 2,190 semillas en-
tre los tipos huevo, larva y alevino por mz/mes (73 alevinos/mz/dia)

para hapas.

MATERTAL Y METODOS

Los experimentos de produccidn de semilla de Tilapia nilotica se desa-

rrollaron en el Laboratorio de Huachipa del Instituto del Mar del Perd,
en el periodo mis cdlido del afio, tenié&ndose en cuenta los siguientes

factores: 1) proporcién sexual, 2) densidad de reproductores x n?,

3) edad de los reproductores, tratados segln el esquema del Cuadro 1.

Para determinar el efecto de la proporcidén sexual se compararon Z tra-
tamientos con 2 repeticiones cada uno, aplicando las proporcicnes 3
hembras: 1 macho y 2 hembras: 1 macho. Se utilizaron reproductcres de

. 2
un afio, los cuales fueron apareados en 6 tanques de comcreto de 113 m,
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provistos con camas de tierra de 5 x 1 x 1.5 m para fac111tar la cons-
truccidén de nidos. El agua utlllzadaihe de un pozo rustlco que capta
el manto acuifero del Rio Rimac. Cinco dias antes del inicio del expe-
rimento se procedid a fertilizar los estanques a razdn de 450 Kg/ha de
estiércol de pato para estimular la productividad primaria y proporcio-
nar alimento a los alevinos. Durante el desarrollo del experimento

los reproductores fueron alimentados con alimento balanceado para aves
en crecimiento a razon del 3% del peso de la biomasa. La cosecha fﬁe
realizada 92 dias después del inicio del experimento, efectuando el

vaciado total de los estanques.

Para determinar el efecto de la densidad de carga de reproductores por

mz, se compararon igualmente 2 tratamientos con dos repeticiones cada-

uno, aplicando las densidades de 1 reproductor/3.12 n? y 1 reproductor/
14.15 m2. Se utilizaron 4 tanques de concreto, 2 de 113 m2 para el

2 y 2 de 50 m2 para el tratamien-~

tratamiento de- 1 reproductor/14.15 m
to de 1 reproductor/3.12 m2, todos tratados de la misma forma que en

el experimento anterior.

Tanto el experimento de proporcidn sexual como el de densidad se efec-

tuaron entre el 5 de febrero y 8 de mayo de 1980,

Para determinar el efecto de la edad, tambiényse compararon 2 trata~
mientos con 2 repeticiones cada uno, aplicando teprédhttoreq de uno y
dos anos, Se utilizaron 2 tanques de 113 mz y 4 tanques de 20 mZ, am-
bos de similares caracteristicas, distribuidos en uno de 113 n? y 2 de
20 m2 para cada tratamiento. En este caso los tanques fueron despro-
vistos de camas de tierra y no se efectud fertilizacidn. El abaste-
cimiento de agua y la alimentacidn de los reproductores fue igual a '
los estudios anteriores. La cosecha fue efectuada en periodos de

19 a 35 dias, sin efectuar el vaciado total de los estanques,

pero cuidando de extraer la totalidad de la semilla. El experimento
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fue realizado entre el 21 de enero y 21 de julio de 1982,
Los resultados fueron evaluados considerando en forma global los tres
tipos de semilla producidos, huevos, larvas y alevinos en el caso del

factor edad. En general, su significancia fue probada por el andlisis

de varianza para un criterio de clasificacidn.

RESULTADOS Y DISCUSION

Efecto del factor Proporcidn Sexual:

Al finalizar el experimento se registrd la pérdida de 4 reproductores:
en el tratamientoc "3 hembras: 1 macho" (una hembra y un macho en la
repeticidn 1, una hembra en la repeticidn 2, y un macho en la repeti-
cidén 3), asimismo, la pé&rdida de un macho en la repeticidn 1 del tra-
tamiento "2 hembras: 1 macho". Si las pérdidas ocurrieron al inicio
o durante la experiencia, es probable que hayan disminuido la produc~
cidén de semilla, y si ocurrieron al final del experimento, es pro-

bable que este decremento no sea significativo.

Los resultados arrojaron una produccidn total de 24,865 alevinos, 16
alevinos/mz/mes en la proporcidén de 3 hembras: 1 macho y 8 alevinos/
m2/mes en la proporcidén de 2 hembras: 1 macho (Cuadro 2). El andlisis
arrojd una diferencia no significativa (F<0.05) entre ambos tratamien-
tos, lo cual sugiere la realizacidén de mads experimentos con un mayor

rango de proporciones sexuales.

Parece haber limites en el aumento de la produccidn con el aumento de
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hembras, por ejemplo, hasta proporciones de 4 hembras‘ 1 macho (Uchlda *
and King, 1962 en Silvera, 1978) y 5 hembras: 1 macho (Rothbard and -
Pruginim, 1974) en T. mossambica y 6 hembras: 1 macho en T. nilotica

(Silvera, 1978); sin embargo, diversos autores (Uchida and King, 1958

_en HIDA et al., 1962; Lovshin et al., 1974, Bard, 1976) coinciden en

 recomendar laaplicacidn de la proporcidn sexual 3 hembras: 1 macho. La

razdn mas importante para esta recomendacidn estribaria en que propor-
ciones mayores a &sta elevan la densidad de hembras por superficie,
disminuyendo la probabilidad de &xito en caso de mortalidad de los ma-~
chos, la cual puede producirse por efecto de la agresividad de las

hembras especialmente cuando &stas son de .mayor talla que los machos,

Efecto del factor densidad de reproductores por superficie (mz)

En este experimento se registrd la pérdida de una hembra en la repeti-
cidén 1 y de un macho en la repeticidn 2 del tratamiento 1 reproductor/
2 . - . s .
14.15m™; pérdida que tendria las mismas posibles consecuencias que las

del experimento anterior.

La produccidn total fue de 22, 222 alevinos y aunque los resultados in-
dicaron una relacidn directamente proporcional entre la densidad de re- -
productores/m2 y la producc1on de semilla (Cuadro 3), el anilisis de

varianza indicd una d1ferenc1a no significativa entre los tratamientos,

Allison et al., 1976, en cultivos intensivos de T. aurea en estanques
de concreto, reglstraron decremento de la produccién de alev1nos con

el incremento de la den51dad de carga de 1los reproductores entre 4 y

20 reproductores/mz, produc1endose un decremento de la cantldad de se-

milla por par de 9.02 a 0.39 semlllas llegando a anularse la reproduc-‘

cidn a densidades tan altas como de 197 680/ha. .

Silvera, 1978 registrd igualmente decremento de la produccidn de semi- -
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1la con 2l incremento de la proporcidn sexual entre 2 hembras: 1 macho
y 12 hembras: 1 nacho (0.12 m2 de 3rea de fondo/pez). Nuestros resul-
tados indicarian que las densidades aplicadas en este experimento son
muy bajas, fuera del rango de las densidades usadas por los experimen-
tadores citados; se sugiere pues la realizacidn de wds experiencias

elevando el numero de reproductores por unidad de superficie.

Efecto del factor edad de los reproductores

En el experimento del efecto del factor edad, los reproductores fueron
recuperados en su totalidad. Efectuada la 5ta cosecha el 26 de mayo
de 1982, se prosiguid con el estudio a pesar del decremento de la tem-
peratura hasta menos de 21°C, continuidndolo hasta el 21 de julio del
mismo afio, fecha en que se decidi6é finalizarlo debido a la ausencia

completa de desove,

En este experimento se produjo 113,919 semillas, 20,193 huevos, 17,097
larvas y 76,629 alevinos. En general, la produccidén de huevos, larvas
y alevinos fue mayor en los reproductores de 2 afios (Cuadro 4), La su-
perioridad de los reproductores de 2 anos en la produccidn de estos di-
ferentes tipos de semilla estaria atribuido a la mayor tasa de desove

y a la mayor supervivencia de alevinos (Siraj et al., 1983).

La cantidad de semilla por cosecha usando reproductores de un afio fue
mas abundante en las dos primeras, disminuyendo notablemente en las
tres Gltimas a cantidades mi3s o menos constantes que indican estabili-
zacidn de la produccidn; las mayores cantidades de la primera y segunda
cosechas se deberian probablemente a un efecto acumulativo del nlmero
de 6vulos maduros en el perIiodo de preparacidn de los reproductores
para el cual ambos sexos fueron separados. Usando reproductores de 2

anos la produccifn se mantuvo mds o menos constante en las 4 primeras
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cosechas disminuyendo bruscamente en la Sta cosecha, presentandose la ,’
estabilizacidn o relativa constancia de la cantidad de semilla desde

el inicio, lo cual se daria por la carencia del efecto de orden am-
biental ya que en este caso ambos sexos se mantuvieron habitualmente
separados., El decremento brusco de la cantidad de semilla en la Sta
cosecha se deberia principalmente al decremento de la temperatura por

debajo de 21°C (Cuadro 5).

Segilin el Cuadro 6 la produccién de semilla resultd directamente propor-
cional a la edad de los reproductores. Utilizando reproductores de un
ano seprodUJoun promedio de 369.12 semillas/hembra/mes y 56.86 - 73% a-
1ev1nos/m /mes y utilizando reproductores de 2 afios, 775 semillas/hem-
bra/mes y 118.37 semillas - 63% alev1nos/m /mes. El andlisis de varian-
za arrojo una diferencia altamente significativa (al nivel del 19 %) en
la producc1on/hembra/mes y una diferencia significativa (al nivel del

5%) en la producc1on/m /mes entre los tratamientos.

La superioridad de la produccidén de semilla utilizando reproductores
de 2 afios de edad parece no extenderse a la obtenida con reproductores
mayores de 3 aflos pues en otros experimentos en Huachipa con esta edad
los alevinos presentaron deformaciones fenotipicas como la desaparicién
de la caudal, deformacidn o desaparicién del premaxilar y compresidén
de la columna vertebral entre las mis comunes. Sobre el efecto de es-
te factor, Siraj et al., 1983 indican que los reproductores de mayor
edad elevan la tasa de desove, incrementan la viabilidad de huevos y

la supervivencia de alevinos, pero disminuyen su fecundidad.

Otro factor que se debe tomar en cuenta es que el uso de reproductores
de mds de 2 afios implica el incremento de infraestructura y manejo de-
bido a que los stocks de reproductores se deben mantener separados y

formar anualmente, lo cual eleva el costo de produccidn.

La médxima produccidn de 118,37 semillas - 63 alevinos/mz/ mes obteni-
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das en este estudio difiere de las reportadas por Hughes and Behrends,
1983; asi supera lu produccién de 12 alev1nos/m /mes en estznques de
tierra y es inferior a 240 alev1nos/m /mes producidos en tanques de
concreto, a 900 alev1nos/m /mes producidos en hapas y jaulas y a 870
alevigos/m /mes producidos en hapas, asimismo, es sumamernie inferior a
2,190 éemillas/mz/mes (73 semillas/mz/dia) entre huevos, larvas y ale-

vinos producidos en hapas.

Nuestra produccion se presenta notablemente baja comparadz con la re-
portada para tanques de concreto, lo cual probablemente esz3 relacio-
nado con la baja densidad de reproductores aplicade con las condicio-
nes climaticas de la zona, el estado fisioldgico del reprecductor o la
calidad del agua, por lo cual es recomendable efectuar mas experiencias
evaluando y optlmlzando estos factores. Ademds, seria coaveniente a-

doptar el sistema de hapas con el propdsito de optimizar la produccidn.

Otros aspectos de los experimentos

El experimento de prbporcién sexual efectuado en estanques con camas
“de tierra y el de edad efectuado en estanques sin camas de tierra, per-
mitieron visualizar la ventaja del uso de estanques de concreto sin
camas de tierra. Este tipo de estructura ademds de demostrar que la
tilapia se reproduce‘aﬁn sin disponer de sustrato para la construccidn
de nidos (Lee, 1979), facilita el manejo principalmente por la ausen-
cia de sedimento y consiguiente turbidez, la cual cuando estd presente

origina una alta mortalidad de la semilla por asfixia.

Los experimentos de proporcidn sexual y densidad de reprocuctores por
superficie en los que se efectuaron cosechas totales Qnicas y el estu-
dio de edad efectuado con cosechas periédicas permitieron también vi-

sualizar el incremento de semilla si periddicamente se efectilan cose-
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chas. Bajo esta modalidad se obtuvo al mesos 5 desoves por‘hﬂmbra en

el periodo de 124 dias, arrojando la mayor produccidn obtenida hasta

"la fecha en el Laboratorlo de Huachipa, Dad21e 1970b obtuvo 3 deso-

ves por: hembra por estacidn de reproduccién con 1ntervalos de 4 a 9

semanas entre desoves en reproductores inducidos art1f1c1almente y es-
tabulados en tanques de concreto. Rothbard and Pruglnlm 1974 indican
la obtencidn de 3 a 4 desoves por hembra en una estacidn de reproduc-
cidn en las p15c1gran3as de Israel. '
Aunque los intervales de cosecha de 19 a 35 dias en este‘caso no dis-
minuyeron 51gn1f1cat1vamente el tiempo de 21 dias utilizado por la hem-
bra en incubar y proteger a su prole (Lee, 1979), contrlbuyeron a evi-
tar la depredacidn que se produce entre las generaciones suce51vas
cuando se efectfia cosechas totales {inicas en periodos de 2 a 3 meses
(Silvera, 1978). El decremento de la ‘produccidn de semilla por depre-

dacidn llegaria a cifras tan altas como del 75% (Lovshin, 1981),

La modalidad de cosechas periddicas es recomendable cuando se dispone de
un vivero que asegure la evolucidn Yy supervivencia de los huevos y lar-
vas. Dada la rusticidad de 1la especie, los viveros para tilapia pueden
ser de los mis sencillos y variados (acuarios, botellas, etc.) con la

nica condicidn de asegurar la oxigenacidn del agua.

El experimento del factor edad de los reproductores‘permiti& definir
el perfodo entre diciembre Y mayo como el de” reproducc1on de T. niloti-

ca en el Laboratorlo de Huachipa.

De acuerdo al Cuadro 5, la predominancia de alevinos seguida de huevos
y en menor proporcidn larvas, indica que los intervalos entre cosechas
fueron prolongados, permitiendo probablemente la ocurrencia hasta de
2 6 mas desoves entre cosechas, Lee, 1979 encontrd que T. nilotica

, = 2orica

desova en periodos de 7 a 12 dias e incuba los huevos por un .periodo
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de 14 dias, plazo en el cual suelta por primera vez a su prole, adicio-~
nando un periodo de 7 dias para el cuidado en el medio exterior. El1
niimero de alevinos remanente (mds o menos mayores de 20 mm) de cose-
chas anteriores por cosecha fue minimo, habindose recolectado Gnica-
mente en las cosechas 2 y 5. En total alcanzaron un porcentaje de

0.7% en los reproductores de un afio y de 0.5% en los reproductores de

2 anos.

La mortalidad de alevinos en el caso de cosechas periddicas fue tam-
bién minima, en los reproductores de un afo alcanzd el 0,.75%; en cam-
bio en los reproductores de 2 anos este porcentaje se eleva al 5%, re-
sultado atribuido finicamente al manejo. Siraj et al., 1983 encontra-
ron una mayor supervivencia en alevinos procedentes de hembras de ma-

yor peso y edad.
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Cuadro 1, Esquema de los experimentos sobre el efecto de proporcidn sexual, densidad y edad de
los reproductores en la produccidén de semilla de Tilapia nilotica.

FACTORES

Proporcidn sexual

Densidad de carga
Reproductores

Edad reproductores

Tratamientos
Repeticiones
Proporcibn sexual
Densidad reprod/m2

Edad reproductores

3l
1/14.,15

1 ano

. Peso total prom.reprod.g = 132

(g)

Long.total prom.reprod.

(cm)

Perfodo entre cosechas
(dias)

NlGmero de cosechas

Duracién (dias)

d= 171

finica

92

2:1
1/18.9
1 ano

? =85
d'= 171

inica

91

(inica

91

3:1
1/14,15
1 ano

£-132
d= 171

finica

92

3:1
1/5

2 afios

7

SaTIp1vy oper3[aa BIATIS




el efecto de la proporcidn sexual.

Cuadro 2. Produccidn de semilla de Tilapia nilotica observando

TRATAMIENTOS

2 hemBras : 1 macho 3 hembras : .1 macho
Repeticiones 1 2 3 Promedio 1 2 3 Promedio
N° alevinos/hembra 708 414 950 690 1178 709 876 921
N° alevinos/m’ 25 15 34 24 62 38 46 49
N° alevinos/mz/mes v8.2 4.8 11.0‘ 8 20,4 12,2 15.1 16
N° alevinos/estanque 2831 1654 3800 2762 7071 4254 5255 5527
(113 m2)

Produccién total/tratamiento 8285 16580
TOTAL 24,865
F = 5.2
F.OS(l,A) 7.71
F 01(1,4) 21.20

etdert1 ap uotoonpoidar ua pepa L peprsuap ‘oxag
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Cuadro 3. Produccidn de semilla de Tilapia nilotica observando el efecto de la densidad de re-

productores por m“<,

TRATAMIENTOS

1 reproductor/3.12 m2

1 reproductor/14.15 n?

1 2 Promedio

Repeticiones 1 2 Promedio
N° alevinos/hembra 314 594 454 1178 - 709 \ 944

N° alevinos/m’ 76 142 109 62 38 50

N° alevinos/m’/mes 25 469 36 20,4 12.2 16

N° ‘alevinos/estanque 3775 722 5448.5 7071 4254 5662.5
Produccidn total/tratam, 10897 11325

TOTAL 22,222

F = 2,92

F 05(1,2) 18.51

F = 98,49

.01(1,2)

%2

Ty opm3Tag BIATIS
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Cuadro 4. Produccidn de semilla de Tilapia nilotica por tratamiento, observando el efecto de 1la
‘edad de los reproductores, en cosechas periSdicas entre 19 y 35 dias (promedio de 5

cosechas.
TRATAMIENTOS
Reproductores de 1 ano Reproduct;res de 2 anos
Repeticiones 1 : 2 3 1 2 3
(20 m2) (20 m2) (113 m2) Promedio (20 m2) (20 w2) (113 wm2) Promedio
Huevos (¥ 1428 910 7331 3223 - 2102 8421 3508
Larvas %’ - 1665 481 715 - 1767 13184 4984
Alevinos ) 2667 989 27392 10349 11137 5538 24029 13568
Remanente de cose- 18 35 583 212 10 43 361 138
chas anteriores
Muertos - - 329 110 - - 3500 1166
TOTAL 4,113 3,599 36,116 - 14,609 11,147 9,450 49,495 23,364

Prde{TI3 ap ugrodnpoidar ua prpa A pepIsuap ‘oxag




Cuadro 5. Produccidn de semilla de Tilapia nilotica, por cosecha (promedio de tres repeticiones)
observando el efecto de la edad de los reproductores, en cosechas periddicas entre 19

y 35 dias (promedio de 5 cosechas).

TRATAMIENTOS

Reproductores de 1 afo

Reproductores de 2 anos

Cosechas L 2 3 4 > Pro- L
’ (19d)* (27d) (21d) (22d) (35d) medio (19d)
Huevos 1499 523 973 - 228 646 440
Larvas - 555 - - 160 143 212
Alevinos 1829 2830 1923 2265 1502 2070 4174
Remanente de cose- - 147 - - 65 42 -
chas anteriores
Muertos - 110 - - - 22 -
TOTAL 3,328 4,165 2,896 2,265 1,955 2,922 4,82

2 3 4 5 Pro-
(27d) (21d) (22d) (35d) medio
929 1239 - - 702

- - 2832 1940 997

2498 3509 2916 471 2714

80 - - 58 28

1167 - - - 233

4,676 5,648 5,748 2,469 4,673

( .5* = dias

9z
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Cuadro 6. Produccidn de semillade Tilapia nilotica por tratamiento, por hembra/mes y por m" /mes,
observando el efecto de la edad de los reproductores, en cosechas periddicas entre 19

y 35 dias (promedio de 5 cosechas).

TRATAMIENTOS
Reproductores de 1 ano Reproductores de 2 anos
Repeticiones 1 2 3 Pro- 1 2 3 Pro-
(20 m2)* (20 w2) (113 m2) medio. (20 m2) (20 m2) (113 w?) medio
Produccifn de semilla/hembra 1371 1199.66 2006.44 1525.5 3715.66 3150 2749.72 3205
Produccién de semilla/hem- 331.69 ©290.24  485.43 369.12  898.95 762.09 665.25 775.43
bras/ues (1)
Produccidn de semilla/m2 205.65 179,95 319,61 235,07 557.35 472.5 438.0  489.0
Produccidn de semilla/m?/ 49,75 43.53 77.32 56.86 134.84 114.31 105.96 118.37
mes {2)
( )* = drea de estanque
(1) T = 37.10 (2) F = 20.85
Fosay = 771 Foscray - 771
F 21,
L01(1,4) 1.20 F 0101, 4) 21.20

etdert1 ap uotdonpoidal ua pepa L peprsuap ‘oxag
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