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2 Programa Cooperativo Peruano-Alemin de Investigacidn Pesquera
(PROCOPA), Instituto del Mar del Perd, Apartado 22, Callao, Peri

RESUMEN

Las observaciones hechas en la relacidn entre el stock y reclutamiento
de la merluza peruana sugiere una curva de tipo Ricker expresada por la

ecuacidn
R = 1.537 P e_0.004692 P

habiéndose obtenido un coeficiente de correlacidn de r = 0.702,

Este valor es bastante alto si lo comparamos con los resultantes de o-
tros stocks de peces, a pesar de que esta relacidn se ve afectada por
fendmenos oceanogridficos. Tal es el caso del ano 1976 en que el valor
se aleja bastante -de la curva como una consecuencia de "El1 Nifio" de 1972.

En el ano 1982 el stock de merluza peruana se encuentra en un nivel bas-
tante bajo en el nlmero de reclutas, siendo recomendable un manejo con-
servador del stock en 1983,
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INTRODUCCION

En general, la relacidn entre stock y reclutamiento se basa en dos su-
posiciones. Primero, si no hay stock no habrid reclutas y por &sto a un
nivel reducido de stock corresponderid un nivel reducido de reclutas; y
segundo, en un nivel alto del stock, el reclutamiento o es estable e
independiente del stock (curva de Beverton y Holt) o el stock y el re-
clutamiento estédn relacionados inversamente (curva de Ricker); de lo
contrario el stock seguiria creciendo al infinito. Estos principios
estdn ilustrados en la Figura 1.

En cualquier momento en una poblacifn existen uno o mis estadios de vi-
da en que la relacifn entre &stos y los oﬁros estadios son principal-
mente dependientes de la densidad; la maghitud de reclutamiento da una
idea de la capacidad de carga del ambiente para cada especie. Bioldgi-
camente, los factores que limitan la biomasa del stock son:

- abundancia de alimentos, .
- predacidn y
- enfermedades.

~Por otro lado, la concepcifn de los modelos originales en la pesqueria
es la de sistemas cerrados y ‘en estado estable. En los diltimos afios,
sin embargo, se estd@ tendiendo a la concepcidn de que los sistemas bio-
16gicos son abiertos y afectados por precesos no-lineales, no-equili-~
brados y no-reversibles,:

Con todos estos antecedentes sobre la limitacidn de los modelos exis-
tentes, se estudia la relacidén entre el stock y el reclutamiento-de la
merluza peruana come un elemento de juicio mds para su posterior manejo.

MATERIAL Y METODOS

Con las estadisticas de pesca de 12 afios (entre 1971 y 1982) y usando
el método del andlisis de cohortes (Pope, 1972), se calculd la biomasa

del stock desovante (III+) y de los reclutas del grupo de edad II (Ta-
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La grafica del stock desovante con los reclutas dos afios después (ambos

en miles de toneladas) sugiere una curva de tipo "Ricker" (1954) segiin

la expresidn:

= ap o BF 1)

Reclutas

= vpadres (stock desovante)

= constantes que se determinaron por la técnica de
los minimos cuadrados. ' '

W e
]

RESULTADOS

La curva calculada expresada como:

R < 1.537 p o~0-004692 P

con un coeficiente de correlacidn de 0,702 significativo al nivel de 5%
es bastante buena si la comparamos con la obtenida en otros stocks de
peces (Figura 2).

El valor de 1976 se encuentra alejado de la curva tedrica como conse~
cuencia del Fendmeno "El Nifo" de 1972 que favorecid la sobrevivencia
larval en 1973/74, resultando en un valor alto de los reclutas del gru-
po de edad II en 1976. En consecuencia aumentd el nilimero y biomasa del
stock desovante en 1977 y 1978 (puntos "79" y "80"). En 1978 se reali-
za una gran extraccidn (300,000 TM) de las cuales, con la participacidn
de la flota bolichera de Chimbote, se pescaron 172,000 T™M (56.5%) en 2
meses (julio y agosto)., Esto afectd directamente los reclutamientos

por reduccidn brusca de los individuos de edad III y IV, lo que se apre-
cia en la Figura 2 (stock desovante 79 y 80) en que los puntos '"81" y
"82" se orientan hacia abajo y a la izquierda evidenciando una reduccidn
del stock de desovantes y de reclutas.
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DISCUSION

Si bien es cierto que la relacidn entre el stock y el reclutamiento de-
pende en mayor grado de la densidad que es afectada por fendmenos como
"E1 Nifio", y que &sta tal vez pueda expresarse mejor como una funcidn
tridimensional entre densidad, poblacidn y reclutamiento (Csirke, 1979),
creemos que la relaci6n bidimensional obtenida es significativa si con-
sideramos el reducido niimero de datos empleados y el coeficiente de co-
rrelacidn alto.

Seglin &sto podemos decir que el reclutamiento en 1981 y 1982 ha sido
reducido (entre 50 y 60 mil toneladas) como consecuencia de la alta pes-
ca realizada en 1978 y 1980 fundamentalmente, También el niimero de pa-—
dres est@ reducido en 81 y 82 (Tabla 1), Esto evidencia desequilibrio
en la poblacidén, rompiéndose la adecuada relacidén entre el stock y el
reclutamiento. '

Tambi€n es necesario precisar que variaciones en la disponibilidad del
recurso pueden darse, como lo sucedido en 1978 en que el recurso se hi-
zo mis accesible permitiendo uma alta extraccifn en poco tiempo (2 me-
ses) de individuos de edades relativamente j6venes (edades III y IV)
cuya participacidn en la reproduccidn por ende fue baja y en algunos
casos nula, debido a que fueron extraidos bruscamente de la poblacidn.
Esto afecta la relacidn que nos ocupa, reduciendo el stock de padres y
tambiZn el -nimero de reclutas en el momento y posteriormente.

De todas formas creemos que es adecuado cefiir nuestro anilisis a las
variaciones de las condiciones del ecosistema,lo que permitird hacer

- proyecciones mis confiables en base a la relacidn entre el.stock y el
reclutamiento, lo que redundard en un mejor manejo del recurso,
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fabla 1. Biomasa de reclutas (R) y padres (P) de la merluza peruana

(t x 10).

ARO P (III-VIII) R (II)
1971 143 125
72 239 136
73 302 117
74 259 115
75 239 129
76 251 274
77 453 162
78 472 149
79 263 101
80 - 240 65
81 133 53
82 71 59

]

0.493
1.537
0.004692
213.1
120.5
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Figura 1. Esquema de las curvas telricas de Beverton y Holt (a) y
Ricker (b).
R = Reclutas
P = Padres

(11)
[x103t)
3004

6w

200

Tle
*78

75

100~

I I 1 | T o ;
; 0 300 400 s00 P
100 200 | (m-vm)[x 10

Figura 2. Relacidn stock-reclutamiento de la merluza peruana'(Merluc—

cius gayi peruanus).
P (I1I-VIII) = Biomasa del stock de padres (TM)

R (1II) = Biomasa de reclutas de edad II (TM)





