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RESUMEN

Los principales resultados de la exploracifn del &rea entre Pto,
Pizarro y Chimbote, entre las 20 y las 200 brazas de profundidad,
fueron: Las mayores concentraciones demersales ocurrieron al norte
de Salaverry donde el contenido de oxigeno en el fondo fue mayor de
0.6 ml/1l, Se calculd la biomasa total de peces demersales en 2 mi-
llones de toneladas, de las cuales 0.8 millones correspondieron a la
merluza siguiendo en importancia el vocador, la cabrilla, la doncella
y los congrios., Se hace notar la conveniencia de refinar los métodos
de evaluacifn incluyendo una mejor eatimacifn de los factores de efi-
ciencia usados en el modelo de area barrida. Las condiciones oceano-
gridficas del 8rea al tiempo de la exploracifn se consideran dentro de
lo normal con temperaturas favorables debidas a intenmsos afloramientos.

-

SUMMARY -

The main results for the area from Pto. Pizarro to Chimbote, in depths

of 20 to 200 m, were: The largest demersal fish concentrations were
found north of Salaverry where the oxygen content at the bottom was more
than 0. 6 ml/l. Total demersal fish biomass was calculated as 2 million
metric tons of which 0.8 million tons were hake (Merluccius gayi perua-
nus) followed by vocador or cabrilla voladora (Priomotus stephanophrys),
cabr;lla (Paralabrax humeralis), doncella (Hemanthias peruanus) and con-
grios CGentherus spp . The necessity of improving the evaluation methods
to inglude a better estimation of the efficiency factors needed for swept
area models is pointed out. The oceanographlc conditions of the area
were considered normal with favourable temperatures due to intense up-
welling.-
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INTRODUCCION

Teniendo como objetivo principal la evaluacifn de la poblacibn de
los recursos demersales y en especial de la merluza, se efectud el
Crucero de Evaluacidn BIC Humboldt 8103-04 en el &rea comprendida
entre Pto. Pizarro y Chimbote y desde las 20 a las 200 bz de pro-
fundidad.

Se contaba, entonces, con los resultados del {ltimo crucero de e-
valuacifn a bordo del BIC Profesor Siedlecki en diciembre de 1979,
los desembarques de peces en los principales puertos pesqueros, y
las recomendaciones del IMARPE para el manejo de la pesqueria de

merluza en el primer semestre de 1981.

Los antecedentes indicaban que la merluza venia desplazéndose hacia
el sur, hacifndose muy costera y ampliando con ello su drea de
desove a la vez que ocurria un cambio en el comportamiento alimen-—
tario (Mejia y Jorddn, 1979). De otro lado, los anidlisis
mostraban una disminucién de las tallas de captura con el tiempo y
una reduccidn de los indices de abundancia relativa., Conjuntamente
con la merluza, los peces acompaiiantes acusaban una disminucién.
Estos acontecimientos reforzaron la necesidad de la ejecucidn del
crucero para la obtencidn de los pardmetros biolSgico-pesqueros de
utilidad en la evaluacidn, en procura de una mayor cantidad y mejor
calidad de la informacidn utilizable en la recomendacidn para la

administracidn racional de estos recursos.

Los resultados obtenidos deberin tomarse en cuenta considerandc las
condiciones metodoldgicas, las mismas que podrian ser mejoradas en

los futuros cruceros de evaluacidn.
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MATERIAL Y METODOS

La exploracifn comprendif el drea entre Pto. Pizarro y Chimbote, la
misma que fue dividida para su estudio en grados de latitud (sub-
Ereas) y por estratos de acuerdo a las profundidades de 20-50, de
50-100 y de 100-200 bz, dado que es bien comocido dque la profundidad
es un factor estftico relacionado con el patrén de distribucibn de
las especies demersales (Bazigos, 1980),

Se wealizaron 89 lances de pesca (Fig. 1); 14l estaciones de dra-
gado para estudios de bentos y sedimentos; lances de botella Niskin
para gete:minaciﬁn de 02 y T°C de fondo para su relaciSn con los
recursos; toma de datos de 02. T°C y 8°/oo superficiales para estu-
dios de las condiciones ambientales superficiales del mar. También
ae hicieron colecciones de inter&s biolbgico como otolitos para
estudios de edad, estdmagos, gSnadas, ejemplares Integros para es-
tudios taxonSmicos y/o anklisis biolSgico en el laboratorio, se to-
maron algunas muestras de zooplancton con red Hemsen y se coleccionb

"agua roja" para su anflisis.

El peso de la captura se obtuvo de 3 formas: pesado total si &sta
fue pobre, por cubicacifn en la plataforma de procesamiento (che-
queando de vez en cuando con la utilizacifn de cajas de capacidad
de 40 Kg c/u); y por Gltimo, la pesada directa con dinamSmetro de
10 tons cuando la captura fue abundante; en este caso se pes§ la
bolsa conteniendo pescado, sustrayendo luego el peso de esta parte
de la red. El pesaje de las muestras para la obtencifn de la com—
posicidn por especies estuvo condicionado al tamaiio de 1a captura;

si ésta fue pobre o regular se.;a utilizé en su totalidad, cuando
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fue cubicada o pesada en la bolsa se tomd una muestra representativa
de aproximadamente 200 Kg al azar em la cual se separaron las espe-
cies y se pesb cada una de ellas para luego ponderarlas a la captura

total. En el Anexo 1 se dan los datos generales por lance.

Las pescas fueron efectuadas utilizando una red de arrastre Mod.
400/150 a la cual se le incluyd un pafio anchovetero corto en 1a
parte interior y final del copo, para retener los individuos peque-
sos. De cada lance se tomaron las muestras para los andlisis bio-
légico y biométrico de las especies. En total se muestrearon 14691
individuos, de los cuales 8357 fueron merluza a razdn de 150 ejem-
plares por muestra. Para las demds especies los muestreos se
efectuaron en nimero variable de ejemplares segiin su abundancia.

La Tabla 1 muestra el nfmero de ejemplares muestreados por sub-~3rea

de las principales especies.

Se analizd la proporcidm sexual y el grado de madurez gonadal de la
merluza, vocador, cabrilla comiin y tollos; de igual forma se proce-
did con el andlisis del contenido estomacal. Los grados de madurez
gonadal se determinaron mediante el examen macroscdpico en fresco,
utilizando la escala empirica de ocho estadios aplicada al arenque

por Johansen (1924).

Las colecciones de bentos y sedimentos se efectuaron en 141 lanza-

mientos de draga tipo Van Veen, De cada muestra obtenida con draga
se colectd aproximadamente 150 g de sedimento para los estudios co-
rrespondientes, el resto fue tamizado, colectando las especies para

su andlisis posterior en el laboratorio.

Los lances fueron repartidos proporcionalmente al area de los estra-
tos (Mackett, 1973); para cada uno de &stos se determind de antemano
su posicién usando una computadora para generar coordenadas al azar.

Naturalmente no todas las posicicnes cayeron en zonas arrastrables,
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en cuyo casc los lances se efectuaron en Breas adyacentes (<3 mn);
en cuatro oportunidades se debif suprimir los lances, en profundi-
dades mayores a las 100 bz,

En los clBlculos de la eficiencia (¢) de la red se tuvo en cuenta
los criterios de Armstrong (1979), siendo:

cC = gX§g
en donde:

a = proporcién de los peces que estando en el camino de
la red, son encontrados por ella, (Coeficiente de
eficiencia o proporcionalidad vertical).

B = proporcibn de los peces que siendo emcontrados por
la red, son retenidos por la misma, (Factor de re-
tencibn).

En la presente evaluacifn se obtuvieron valores de o para cada uno

de los lances, relacionando la abertura vertical de la red (ho) y

- 1a altura media de los cardfimenes durante el arrastre (hl')

Para B fueron asumidos arbitrariamente dos valores: 1.0 y 0.75, ya
que una estimacifn de la miema es diffcil. Consideramos como mis
probable el segundo valor ya que una retencifn del 100Z correspon-
derfa a una red y un cardimen ideales. Estos valores fueron inclui-
dos en la ecuacifn del &rea barrida, que en su forma gemeral se

expresa como:
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en donde:

P = biomasa

B
]

drea a evaluarse (nmz)

W = peso de la especie en la unidad de Area

siendo
1 n
W = o ‘E W.
i=1 .
Yy
€
H. =
i bi Vi fi uiB
luego:
w - L Sh
g T=1 Pivifieg
en donde
W. = captura por unidad de &rea en lance i
C;, = captura en el lance i1 en TM
bi = abertura horizontal de la boca de la red (distancia
entre las alas) en millas
fi = tiempo de arrastre en el lance (horas)
v, = velocidad del arrastre (millas/hora)
@y g = definen el coeficiente de eficiencia (c)
n = numero de lances

El tiempo de arrastre efectivo fue de 20 minutos y la velocidad de

arrastre de 3.5 mn/h., La abertura horizontal de la boca de la red
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correspondid a la distancia entre las alas de la red y se estimd
mediante triangulacifn, midiendo el &ngulo de los cables. La aber-
tura vertical en cada lance ha sido estimada mediante una relacibn

empirica entre abertura horizontal de la red, longitud del cable y
velocidad de arrastre. —

El $ndice de abundancia estratificada fue determinado para cada sub-

frea y para el érea total con la ecuacibn:

Est‘. ZAh ZAl:l

donde

Ao - &rea del estrato
ch = captura media del estrato

RESULTADOS

1. DISTRIBUCION Y CONCENTRACION DE LOS PECES DEMERSALES

De acuerdo al plan de operaciones, los lances de pesca permitie-
ron obtener las muestras necesarias y observar en toda el frea
explorada cbmo estaban distribuidos los recursos demersales.

Los recursos presentaron una distribucibn y concentracibn varia-
bles por estratos y 8reas geogr&f:.cas Las mayores concentra-
ciones se registraron al norte de Sa:l.averry (en el estrato de
50-100 bz de profundidad y menores): buenas concentraciones,

con capturas mayores a 1.0 ton/lance se presentaron frente a
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Eten-Pimentel, Sechura, Paita y Mincora, adem3s de registrarse
concentraciones intermedias de 0.1 a 0.5 ton/lance y 0.5 a 1.0
ton/lance en el trayecto. Al sur de Salaverry, en toda el drea
hasta las 200 bz e incluso en la franja costera hasta 30 mm,
hasta Eten, la presencia de peces demersales fue pobre con cap-
turas menores de 0,1 ton/lance y, sobre todo hacia la costa,

hubieron lances sin captura.

El andlisis por sub-@reas y estratos de profundidad (Tabla 2)
muestra que entre Pto. Pizarro y Mincora (04°S) la mayor comn-
centracidn estuvc entre las 50 y 100 bz de profundidad obtenién-
dose 2.3 ton/hora de arrastre y 12.2 ton/mnz; mAs hacia afuera,
entre las 100 v 200 bz de profundidad hubo una disminucifén hasts
2.8 ton/mnz, y también hacia la costa disminuyd hasta sflo 2.1
ton/mnz. En esta sub—area A (03°20' - 04°S), predominaron:
merluza (37%), cabrilla comin (12%}, donceila (11%), y estuvie-
ron presentes otras especies de importancia como cabrilla fina,
diablico, vocador o cabrilla voladora, ojo de uva, tollo comin
ademds del jurel y la caballa entre los peces peligicos. Los
promedios para esta sub-drea fueron de 0.51 ton/hora de arrastre,

3.5 ton/mn2 y 0.15 ton/lance.

En la sub-irea B, (04° - 05°S) entre Mincora y Paita, los re-
cursos se concentraron mis a la costa. Entre las 20 y 50 bz de
profundidad se obtuvo 2.4 ton/hora de arrastre y 16.6 ton/mn2
hacia afuera, entre los 100 y 200 bz s8lo 0.5 ton/hora de arras-
tre y 3.3 ton/mnz. En esta sub-area no fue posible arrastrar

en las profundidades de 50-100 bz por lo accidentado del fomdo

y por la presencia de las torres de petrbleo, lo cual impidid
realizar los muestreos prefijados. Predomiparon en esta sub-
irea merluza (46%), vocador o cabrilla voladora (33%) y cabrilla
couiin (2%), entre los peldgicos figuraron caballa (9%) y jurel

(6%) y anchoa y anchoveta blanca en escasa cantidad.
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De Paita a Pta. Aguja, sub-&rea C (05° - 06°S), las concentra-
ciones fueron muy densas, disminuyendo con el aumento de pro-
fundidad. En el estrato de 20-50 bz se registr$ 3.4 ton/hora
de arrastre y 22,8 tanlmnz. en ¢l de 50-100..bz 2.8 ton/hora de
arrastre y 19.1 tonlmnz y hacia el borde de la plataforma, entre
las 100-200 bz bajé a 0.7 ton/hora.de arrastre y 4.9 tonlmnz.
Las especies predom:l.naﬁtes fueron merluza (75%), vocador o
cabrills voladora (12%), lorma (6%), tollo comfin (1.3%), cabri-
lla comiin (1.4Z), y entre los pelfigicos jurel con 1Z.

Al sur de Pta. Aguja hasta Eten, sub-8rea D (06° - 07°S), las
concentraciones siguieron siendo altas hacia la costa. En el
estrato de 20-50 bz de profundidad se obtuvo 3.8 ton/hora de
arrastre y 27.6 tonlnnz. De toda el &rea explorada, &ste fue el
estrato y sub-&rea de mayor abundancia de recursos demersales.
En el estrato de 50-100 bz la concentracifn disminuy$ a 2.5 ton/
hora de arrastre y 12,2 tonlmnz; a mayor profundidad no fue po-
sible arrastrar por lo accidentado del fondo, quedando este es-
trato sin miestrear. En promedio para la sub-frea se obtuvo
3.6 ton/hora de arrastre y 24.6 tonlnn2 y 1.2 ton/lance.

Las especies predominantes estuvieron mfs concentradas cerca a
las Islas lobos de Afuers,al este de ellas;.ﬁacia el norte,
proximos a las Islas Lobos de Tierra, las capturas fueron meno-
res. Entre las especies mfs abundantes figuran merluza (40%) y
lorna (45X), entre'otrﬁs de importancia tales como lenguado ojo
grande (7%), vocador o cabrilla voladora (1.3%). En esta sub-
frea se registrd anchoveta blanca (3.1%), y anchoveta, jurel y
caballa en escasa cantidad.

En la sub-&rea E (07° - 08°S) entre Eten y un poco al sur de
Chicama, la abundancia mermd notoriamente con respecto a las
anteriores. En el estrato de 20-50 bz el registro mfs abundante
fue de 1.5 ton/hora de arréstre, 10.4 tonfnn2 y 0.5 ton/lance;
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esta abundancia fue disminuyendo con la profundidad, en el
estrato de 50-100 bz se obtuvo 0.2 ton/hora de arrastre y 1.3
ton/mnz, y en el estrato de las 100-200 bz sdlo 0.02 ton/hora

de arrastre y 0.12 ton/mnz; el promedio para toda la sub-drea

ge calculd en 4.5 ton/mnz, y 0.2 ton/lance y 0.6 ton/hora de
arrastre. Las especies predominantes fueron vocador o cabrilla
voladora (63%), merluza (30%), cabrilla comiin (3.2%), raya dgui-

la (2.1%) seguidas de otras de menor importancia.

Por dltimo, en la sub-&rea F (08° - 09°8) las capturas fueron
casi uniformes y wucho mis bajas, menores de 0.1 ton/lance de
20' promedio, con ausencia total de peces en varios lances, s0-
bre todo en los efectuados entre las 20-50 bz. En toda la sub-
jrea los peces se presentaron muy dispersos, obteniéndose cap-
turas pobres y muy pobres; en muchas ocasiones la ecosonda no
registré peces. La abundancia para el estrato de 20-50 bz fue
de Q.04 ton/hora de arrastre y 0.3 ton/mnz, en las 50-100 bz se
obtuvo 0.2 ton/hora de arrastre y 1.5 ton/mn2 y para el estrato
de 100-200 bz 0.2 ton/hora de arrastre y l.4 ton/mnz; log dos
dltimos estratos son parecidos por su abundancia. Las especies
que predominaron en esta sub-Srea fueron merluza (69%), raya
dguila (21%) y vocador o cabrilla voladora (8%1), tambi&n estuvo
presente el bagre con faja que, aunque en poca cantidad, se hizo

presente en la mayoria de los lances (representd el 0.8%).

Resumiendo, se puede decir que la distribucidn general de los
peces demersales fue costera, em profundidades entre las 20 y
50 bz. Aqul se registraron en orden decreciente en las sub-
Areas D, C v B 24.6, 19.9 y 12.9 ton[mnz, con la merluza como
la especie predominante. La distribucidn de los promedios por

sub-irea pueden observarse en la Fig. 1.
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2. DISTRIBUCION Y CONCENTRACION DE LAS ESPECIES DE IMPORTANCIA

Las especies demersales no tuvieron la misma diﬁtribuci&n; es
posible que algunas como la cachema, coco, tollo y otras estu-
vieran muy costeras, sobre todo hacia el norte de las Islas

Lobos de Afuera, y por tanto fuera del &rea explorada.

Las capturas de especies pelédgicas como el jurel, caballa y
otras, se consideran accidentales y requieren de otro tipo de

evaluacién.

2,1 Distribucifn y concentracifn de la merluza (Merluccius
gayl peruanus)

La merluza se concentr6 en mayor o menor grado al norte de
las Islas Lobos y estuvo muy dispersa o pobre al sur. La
abundancia relativa media se muestra en la Fig. 2, Notese
aqui una similar tendencia con la abundancia del total de

peces indicada en la Fig. 1.

Los indices de abundancia por estratos/sub-&rea mostraron
ciertas variaciones (Tabla 3); en la sub-firea A el estrato
de 20-50 bz se present muy pobre, la mayor abundancia
ocurrif en el estrato de 50-100 bz con 0.9 ton/hora de
arrastre y 4.8 tonbmnz.

En la sub-drea B la predominancia fue en el eatrato de 20-
50 bz con 1.0 ton/hora de arrastre y 7.3 tonlmnz. Estos
fndices bajaron a (0.4 ton/hora de arrastrg y 2.4 to'n/.mn2 en
la profundidad de 100-200-bz.

La sub-frea C, a diferencia de lo registrado para el total

de peces demersales, fue la m&s abundante en merluza, para



126

M. Samamé, M, Espino, J. Castillo, A. Mendieta y U. Damm

2.2

lo cual el estrato de 20-50 bz presentd los mAs altos in-
dices (2.9 ton/hora de arrastre y 19.9 ton/mnz), decrecien-
do con la profundidad. El promedio para esta sub-area fue

de 2.2 ton/hora de arrastre, 0.7 ton/lance y 15 ton/mnz.

La segunda sub-frea en abundancia de merluza fue la D. Aqui
no fue posible muestrear en las profundidades mayores de
100 bz por lo accidenteado del fondo, presentindose también
la mayor abundancia emtre las 20-50 bz con Indices de 1.6

ton/hora de arrastre y 11.7 ton[mnz.

Los indices de abundancia promedio para las sub-3reas E y
F bajaron bruscamente con respecto a las otras dreas no
alcanzando a 1 ton/mnz, lo que hace suponer un desplaza-
miento del recurso a latitudes menores ya que en las pescas
de comprobacifn, en esta misma época al sur de Chimbote,
las capturas fueron pobres y constituidas de individuos

juveniles.

Distribucidn y concentracibn del vocador o cabrilla volado-

ra (Prionotus stephanophrys) .

El vocador o cabrilla voladora conocido también como false
volador, es una especie que viene adquiriendo importancia
comercial por sus capturas relativamente abundantes regis-—
tradas en los Gltimos afios. Esta especie bien puede comsi-
derarse en segundo lugar despué@s de la merluza a la que
acompafia en casi toda el irea de distribucidn. Se presentd
un tanto dispersa con escasas concentraciones (Fig. 3). En
Paita y al norte de Cabo Blanco mostrd indices entre 1.0 y
5.0 ton/hora de arrastre y una concentracién muy densa

frente a Pimentel con un indice mayor a 5 ton/hora. Otras
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2.3

concentraciones intermedias sdlo alcanzaiun entre 0.1 y
0.5 ton/hora y menores a 0.1 ton/hora de arrastre, princi-
palmente al sur de Pimentel hasta Chimbote, donde ocurrid

afuera de las 30 millas de la costa.

Distribucibn y concentracidn de otras especies demersales.

La cabrilla comiin (Paralabrax humeralis) fue registrada
desde Pto. Pizarro hasta el norte de Chicama, dentro dé la
plataforma. ‘Su abundancia no fue muy significativa, los
fndices expresados como Kg/hora por lance (Fig. 4) no lle-
garon a sbbrepasar la tonelada., Fremte a Pto. Pizarro y
Pimentel se presentaron las mfs altas concentraciones com-
prendidas entre 500-1000 Kg/hora de arrastre; frente a
Sechura alcanz$ de 100-500 Kg/hora y en el resto no alcanzd
los 100 Kg/hora de arrastre., Podria decirse también que el
recurso se hizo muy costero 'y por tanto fuera del &@rea ex-
plorada. '

e

- Los congrios (Brotula clarkae, Genygterus'macuiatus y

Lepophidium negropinna).- Existen otras especies,

pero en la exploracibm fueron registradas s6lo estas
tres al norte de Paitaiy frente a Pimentel-Salaverry.
Sus capturas fueron relativamente pobres, menores de
100 Kg/hora de arrastre (Fig. 3).

- El tollo comin (Mustelus whitneyi).- Se distribuyd

desde Pto. Pizarro hasta Pimentel con iIndices menores a
100 Kg/hora de arrastre, solamente frente a Isla Foca
(al sur de Paita) y entre Reventazdén y las Islas Lobos
de Tierra, se registraron abundancias de 100 a 500 Kg/
hora (Fig. 6).
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2.4

-~ Lenguados y lenguetas.- Con estos nombres se conocen
varias especies, entre las capturadas tenemos: lenguado

boca chica (Etropus ectenes), lenguado ojbn o lengueta

(Hippoglossina bolimani), lenguado ojo grande (H. ma-

crops), lenguado de 4 ocelos (H. tetrophthalmus) y len-
£rops, g 2

guado ojo grande frente a Pimentel con 1.8 ton/hora de
arrastre (Fig. 7). Las demd3s especies fueron capturadas
indistintamente en el irea, siendo su abundancia relati-

va inferior a 100 Kg/hora de arrastre.

- Otras especies como el coco o suco (Paralonchurus perua-

nus) cachema o ayanque (Cynoscion analis) y lorna (Sciae-

na deliciosa) se encontraron costeras y en poca canti-
dad, con excepcidn de la lorna que se presentd abundante
frente a Pimentel con 1l ton/hora de arrastre en un lan-

ce efectuado en 46,5 m de profundidad.

— La doncella (Hemanthias peruanus) s8lo se distribuyd en

las sub-dreas A y B (03°20' - 05°S), con la mayor abun-
dancia en el estrato de 50-100 bz en la sub-3rea A fren-

te a Pto. Pizarro.
Indices de abundancia estandar en el drea de evaluacién.

Se han obtenido los indices de abundancia estindar para ca-

da sub-3rea, con la ecuacidn:
G - e S aT
CSt = i AC

Obsérvese en la Tabla &4 un incremento de abundancia de pe-
ces demersales de norte a sur hasta la sub-drea D (6° - 7°S)
similar al que se observa en las capturas por unidad de es-

2 . .
fuerzo y por mn~ en la Tabla 2, Hacia el sur se aprecla 1a
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tendencia a disminuir, obtenifndose el valor m&s bajo en
la sub-8rea F (8° -9°S). Algo similar sucedif con la mer-
luza, sblo que el mayor Indice se registrf en la sub-frea
C (5° -6°S); ver Tabla 3.

3. EVALUACION DE LA PORLACION DE LOS PECES DEMERSALES

El m€todo de evaluacifn utilizado para los cé@lculos de la po-
blacibn de peces demersales fue el de &rea barrida propuesto
por Alverson y Pereyra (1969), en la forma:

n
nf i=1 h:i. v; fi a;

Con los coefitientes de eficiencia (¢ = aB) y conociendo el &rea
barrida por lared (a=b £ v), en este caso en mz, y el frea
de distribucifn de los recursos (A) se calculd la biomasa para
cada estrato. FEn las Tablaa 5 y 6 se dan juegos de valores de
biomasa (especies por sub-8rea), calculados con § = 1.0y 68 =
0.75. Con el primer valor de retencifm (8 = 1.0) se obtienen
biomasas posiblemente subestimadas ya que significarfa una re-
tencibn del 100Z que en la préctica es imposible de obtener.
Consideramos que con un valor de 8 = 0.75 los chlculos de bio-
masa sean mis reales, permitindonos aceptar una biomasa total
de peces demersales para el frea estudiada de 2.0 millones de
toneladas de las cuales 0.8 millones de toneladas son de merluza.

Ademfs, debemos mencionar que los limites de confianza para va-
rios niveles de error fluctfian entre 23 y 74% (Tabla 7) cuando

el muestreo al azar se estratifica por frea; de no ser asi, los



130

M. Samamé, M. Espino, J. Castillo, A. Mendieta y U. Damm

l1imites de confianza serian 8 veces mis amplios. Indudable-
mente, las estimaciones de los factores de eficiencia deben

mejorarse en el futuro.

En las Tablas anteriores ndtese la correspondencia entre la
biomasa por sub-irea y la abundancia estd@ndar que confirma la
existencia de la mayor cantidad de recursos en las sub-dreas C

y D (5° - 7°S), por lo menos en el tiempo de la exploracidm.

Utilizando el mismo método se estimS las biomasas del vocador
en 500 mil toneladas, cabrilla comiin 23 mil toneladas, diablico
10 mil toneladas, doncella 19 mil toneladas, rayas 27 mil tone-
ladas, y congrios 5 mil toneladas; en total 1.2 millones de
toneladas aproximadamente. Las demis especies no han podide
ser evaluadas dehido a su distribucién muy costera, entre ellas
los tollos, cachema y coco que anteriormente fueron estimadas

en 50, 10 y 20 mil toneladas, respectivamente.

De las especies evaluadas, el vocador viene adquiriendo gran
importancia por sus altas concentraciones desde anos pasados
(Samamé et al., 1978) y debe ser empleada en mayores cantidades

en el consumo popular.

CONDICIONES BIOLOGICAS DE LOS PECES DEMERSALES

Se consideran tres aspectos de importancia: la madurez sexual,
el contenido gdstrico y la composicibn por tallas, para las
principales especies cuyos muestreos permitieron hacer un anid-

lisis comparativo por latitudes.

4.1 Condiciones biolbdgicas de la merluza (Merluccius gayil pe-

ruanus) .
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a)

Madurez y proporcidn sexual.

Como ;e espera para esta 8poca, la especie se encon-—
traba con las gdnadas en estado madurante. En las sub-
irees A, B y C (entre Pto,. Pizarro y Pta. Aguja) el 54%
de machos y el 41Z de hembras fueron madurantes. Los
inmaduros fueron escasos (22 de machos y 0.7% de hem-
bras). Las hembras desovadas y gastadas en las sub-
freas A y C constituyeron el 38%, mientras que los ma-
chos s6lc el 51. Los estados desovantes y maduros a-
vanzados (estadios VI y V) en los machos correspondis
al 38% y'en las hembras al 20% en las muestras (Tabla
8). '

A diferencia de lo que ocurrfa al norte de Pta. Aguja,

hacia el sur (sub-&reas D, E y F) predominaban los es-

- tadfios juveniles e immaduros (522); s8lc en la sub~firea

D (06° -07°S) los maduros y desovantes fueron relativa-
mente mfs frecuentes. En estas sub-Areas en conjunto,
el 21%Z de los machos y el B% de las hembras estuvieron

maduros,

En general, en toda el firea estudiada (Pto. Pizarro -
Chimbote) predominaron los estadfos inmaduros y madu-
rantes en los machos y los madurantes en las hembras.

Los maduros y desovantes representaron el 26X de machos

_y el 117 de las hembras.

]

Estas ocurrencias no deben suponer un inicio o fin de
la &poca de reproduccifn. Se conoce que la especie de-
sova durante todo el afio en proporciones variables pero
con mayor intensidad durante la primavera y el verano

(Mejia et al., 1980); sin embargo, se pudo apreciar que
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b)

las hembras mis grandes eran las que venian reprodu-
ciéndose; al norte de Pta. Aguja su longitud media fue
calculada en 46.5 cm y al sur de esta punta en 44.5 cm
para los machos; esta talla media de desove fue mis
baja, 38.8 cm y 37.7 cm al norte y sur de Pta. Aguja,

respectivamente,

Fn la Tabla 9 se muestra la distribucidn por sexos en
cada sub—-8rea y por Areas al morte y sur de Pta, Aguia.
Con excepcidén de la sub-drea B, donde hubo predominio
de machos (72%), en las demds sub-dreas las hembras
estuvieron en mayor niimero., En el drea norte de Punta
Aguja las hembras y los machos se aproximaron a la
equiproporcionalidad, un macho para 1.09 hembras; mien-
tras que en el drea sur hasta Chimbote se presentd un

macho para 1.35 hembras.
Alimentacibn.

En total se analizaron 1416 estdmagos correspondientes
a un nimero igual de ejemplares, el 38.7% contenfan

alimento y el 61.37 se presentaron vacios o evertidos.

En los 548 estdmagos.se encontrd dos grupos principales
de alimento: peces (inciuyendo restos) y crustéceos
con una incidencia del 23 y el 74.5% respectivamente.

Como caso accidental podria considerarse la presencis

de un pequefio calamar en un estdmago.

La distribucidn del .nimero de casos por sub-dreas por
items registrados se muestra en la Tabla 10; obsérvese
que para el alimento "peces” el mayor niimerc de espe-

cies y casos se encontraron en la sub-area C, con la
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c)

mayor diversidad, seguida de la sub-frea E, con sdlo
3 especies de las cuales una fue la merluza con 12 ca-
gos, evidenciando canibalismo. Entre el grupo crusti-
ceos fueron los eufsusidos. 1os que predominaron en el
Srea explorada, (Pto. Pizarro - Chimbote), con el ma-
yor nfimero de casos (175) en la sub-frea E. En total
este grupo representd 58.5Z de los casos. También se
presentaron los anfipodos y copépodos en los ejempla-
res capturados a2l sur de Paita, y langostinos en los
ejemplares examinados principalmente al norte de Pta.

Aguja.
Composicibn por tallas.
Las tallas no mostraron apreciable diferemnciaciém en

las sub-freas al norte de Pta. Aguja pero si al sur,
especialmente en el frea de pesca de la flota arras-

_ trera de altura,donde se volvif a comprobar la presen-

cia de peces post-larvarios y pre-juveniles en cantida-
des considerables. las tallas no pasaron los 66 cm.

En el siguiente cuadro se muestra esta diferencia.

Cuadro 1., Estadisticas de las longitudes de la merluza.

Sub~ N°ejem- Rango L 2
Brea plares (cm) (cm) d.e. (d.e) e.e. (cm)

672 22-76 42.6 7.8 60,8 0.30 41.0
455 22~78 39.9 5.3 27.6 0.25 38.0
1068 28-74 43.7 8.6 74.4 0.26 39.0
1132 17-58 139.3 5.8 33.4 0.17 41.0
2964 05-66 29.4 10.4 107.1 0.19 39.0
2066 04-66 29.8 13.4

HEOOW D

180.9 0.30 39.0
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Se observd claramente el dimorfismo sexual respecto a
la talla, los machos alcanzaron tallas hasta de 46 cm
tanto al norte como al sur, las hembras hasta de 78 cm
al norte de Pta., Aguja y hasta 66 cm al sur. Las ta-
1las minimas fueron similares en ambos sexos como se
puede ver en el Cuadro 1 y Fig. 8. Las longitudes me-

dias mis pequefias se dieron en las sub-fireas E y F.

Cuadro 2. Estadisticas de las longitudes de la merluza
por sexos y sub-dreas.

MACHOS HEMBRAS

Subq jo Rango L d.e. Mo | N° Rango L d.e. Mo
area

o | 141 22-45 37.4 4.6 39.01 273 24-76 43.8 7,9 41.0
5 | 205 34-45 38.5 2.1 39.0| 80 36-78 45.9 9.3 42.0
o 1272 28-46 38.3 2.5 39.0{ 318 28-74 50.0 10.2 42.0
o | 333 18-46 37.7 4.0 38.0} 393 16-58 42,1 4.9 43.0
£ 1728 6-46 27.9 9.4 38.0} 927 8-66 31.4 11.5 40.0
¢ | 410 6-43 31.4 10.0 38.0] 661 6-66 36.0 11.9 41.0

Las tallas medias de los machos (38-39 cm) tienen poca
variacifn entre las sub-8reas A a D pero disminuyen en
las Ey F a 27.9 y 31.4 cm, respectivamente. Para las
hembras se observa mas o menos lo mismo, de 44 a 50 cm

en el norte disminuyeron a 36-31 cm en el sur.

4.2 Condiciones bioldgicas del vocador o cabrilla voladora

(Prionotus stephanophrys)

a) Madurez y proporcidn sexual.
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En toda el drea explorada se registrd un mayor niimero
de individuos con estados gonadales madurantes y deso-
vantes; de Pto. Pizarro a Chimbote, los machos repre-
sentaron el 38%Z de desovantes y las hembras el 64%.

Los estados inmaduros estuvieron ausentes en las sub-
dreas A, By C (Pto. Pizarro - Pta. Aguja) y hacia el
sur fueron escasos (1.2% de los machos y 2.4% de las
hembras), y los estadios desovados y gastados en recu-
peracién comprendierom el 17.6% de los machos y el
18.2% de las hembras. Los estadios madurantes inicial
y medio fueron mis numerosos en los machos (43.1%) que
en las hembras (15.4%). El mayor porcentaje de peces
hembras en estadios maduro-desovantes estarfa indicando
una aceleracidn de los desoves a fines del verano, ya
que Su mayor intensidad la obtienen entfe la primavera

y el wverano.

En la Tabla 11 se puede apreciar la variacifn de los

estadios de maduracidn por sub-ireas o grados de lati-
tud y separadamente para las dos dreas consideradas en
la merluza, al norte de Pta. Aguja y al sur de Pta. A-

guja.

.El porcentaje de individuos por sexo en las diferentes
sub-3reas ha sido variable, favorable a los machos en
las sub-freas A, By E., La mayor desproporcidn sexual
se presentd en la sub-irea F, favorable a las hembras
con 70%Z (Tabla 11}, seguida de la sub-drea D donde tam-
bién fue favorable a las hembras con 63%. Separadamente
por dreas, los machos fueron mis numerosos al norte de
Pta. Aguja con 52%, mientras que al sur fueron las hem-
bras las que alcanzaron la mayor proporcién (59%). Para

toda el area estudiada, las hembras fueron mis numerosas
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b)

c)

{56%) significando un macho para 1.27 hembras.
Alimentacidn.

Se encontraron tres grupos de alimento: peces, crus-
ticeos y anélidos, de los cuales fueron los crustéceos
los predominantes con 85.4% del total de casos regis-~
trados. La mayor diversidad de crustdceos (6 sub-
grupos) se preeentd en la sub-irea D y el mayor nimero
de casos en la F con 113; los eufdusidos fueron los mas

numerosos, 63.6%,

Los peces se encontraron sblo en 7 casos (2.3%Z) y en
el grupo an&lidos los poliquetos estuvieron en 34 ca-

sos con 11.3Z.

En total se analizaron 559 estdmagos de los cuales
45,.8% contenian alimento (256 estdmagos), en &@stos se
registraron 302 casos referidos a grupos de animales o
items ingeridos y registrados como constituyentes de la

dieta alimenticia de la especie (Tabla 12).
Composicidn por tallas.

Esta especie alcanzd tallas de 11 a 32 cm, las mis pe-

quefias estuvieron presentes en las sub-dreas D, E y F.

En el siguiente cuadro se muestran los resultados por

sub-areas,
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Cuadro 3. Estadisticas de las longitudes del falso
volador o cabrilla voladora.

-

Sub- o Rango L 2 Mo
N d.e. (d.e)” e.e.

&rea (cm)  (cm) (ca)
A 243  22-29 25.1 1.20 1.44 0.08 25.0
B 693 21-29 24.8 1,21 1.48 0.05 25.0
C 284 20-28 24,6 1,36 1.36 0.08 24.0
D 437 11-32 21.9 3,43 11.76 0.16 23.0
E 1171 13-27 22.8 1.27 1.62 0.04 23.0
F 711 14-28 23.5 1.69 2.85 0.06 23.0

TOTAL 3539 11-32 23.5 23.0

N6tese que la mayor variacifn se present5 en la sub-
&rea D (06° - 0J°S), el rango fue mfs amplio, la pre-
sencia de j6venes hasta de 11 cm hizo bajar la longitud
media (L) a 21.9 cm, la desviacibn estfndar aumentd e-
normemente. Al norte de Pta. Aguja (sub-dreac A, By
C) se encontraron los ms grandes con medias entre 24.6
y 25.1 cm, diferentes a las encéntradas al sur de Pta,
Aguja, 21.9 a 23.5 cm.

En 13 Fig. 9 se muestra la distribucifn por tallas en
las diferentes sub-dreas, nbtese la ocurrencis del re-
clutamiento al sur de Pta. Aguja, especialmente en la
sub-firea D. En ella la mayor intensidad del recluta-

miento se dio en el estrato de 20 - 50 bz de profundidad.
4.3 Condiciones biolbgicas de otros peces demersales.

a) La cabrilla comfin (Paralabrax humeralis).

Se hizo presente en las sub-ireas A, B, Cy E, en las

cuales no se registraron estadfos juveniles predominando
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1 os maduros y desovantes (V y VI) que en los machos
alcanzaron el 49% y en las hembras el 56X%. Los madu-
rantes y los desovados y gastados se presentaron en
porcentajes muy similares como se muestra en el si-

guiente cuadro:

Cuadro 4. Madurez sexual de la cabrilla en el area
estudiada.

ESTADIOS DE MADURACION GONADAL

Sub-

srea MACHOS HEMBRAS
1II-IV V-VI VII-VIIT |} III-IV V-VI VII-VIIT
A 7 12 14 6 6 5
B 11 13 1 4 18 4
C 9 15 1 6 6 3
E - 7 6 1 12 5
TOTAL 27 47 22 17 42 17
% 28.0 49,0 23.0 22.0 56,0 22.0

En el &rea muestreada los machos estuvieron en mayor
proporcidn (56%) que las hembras (44%), estas Ultimas
s6lo predominaron en la sub-&rea E {(07°- 08°S) con 58%

y en la B (04° - 05°S) casi se aproximan a 50% por sexo.

Cuadro 5. Proporcifn sexual de la cabrilla.

§Ub— Machos Hembras M + H H/H + H M : H

area
A 33 - 17 50 0.34 1.0 : 0,52
B 25 26 51 0.51 1.0 : 1.04
C 25 15 40 0.38 1.0 : 0,60
E 13 18 31 0.58 1.0 : 1.38
TOTAL 96 76 172 0.44 1.0 : 0.79
A 55.8 44,2 100.0 44.2 1.0 : 0.79
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b)

Las tallas fluctuaron de 25 a 49 cm y su distribucibn
por sub—-fireas fue muy similar (Fig. 10) en la que se

aprecia la variacifn de los modos y longitudes medias,
con valores mds bajos en la sub-frea C (entre Paita y

Pta. Aguja).

Esta especie se aliment5 preferentemente de pequeiios
crustficeos (85%) seguidos de moluscos (gasterSpodos y
cefalSpodos pequeiios) 6%, y ané€lidos 3Z. Hubo ausencia
total de peces en el contenido ghstrico. Es importante
mencionar que la mayorfia de estfmagos examinados estu-
vieron vacios y evertidos (84X de 227) y el anflisis.
correspondif a 36 estBmagos.

El tollo comiin -(Mustelus whitneyi).

Esta.especie fue registrada desde Pto. Pizarro a Pimen-
tel, en los muestreos se notS una mayor proporcibm de
individuos machos, 58%, correspondiendo una hembra para
1.4 machos.

El rango de tallas comprendif de 33 a 94 cm de longitud
total, los mis grandes estuvieron presentes em el &rea
de Paita-Sechura con tallas de 55 a 94 cm y longitud
media de 73.2 cm. En la sub-firea D (06° - 07°S) se cap-
turaron ejemﬁlareslde~33'cm y aunque la amplitud.dél
rango alcanz§ a 91 cm la talla media se calculs en 47.7
cm,.uuy-inferior a la talla de 75 cm recomendada para
éu'caﬁtura.--La presencia de juveniles en esta latitud
sostiene 10‘Ex§reshdo ﬁor Samané et al., 1981, que esta
gsub-frea es la principal para la reproduccifn y al apa-
reamiento de esta especie. Las hembras se encontraron

por lo general con los (iteros dilatados, pocas de ellas
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c)

d)

con crias, lo que indicaria que la reproduccidn estaba

finalizando.

El anilisis gastrico se efectud en 63 ejemplares (73%

de los examinados), 56% de casos presentaron crusticeos
como cangrejos, camarones, langostinos, minidos y squi-
las; 16% de casos contuvieron poliquetos y 207% de casos

con restos de peces, ademis 5 casos con calamares (8%).

El coco o suco (Paralonchurus peruanus).

Es una de las especies de importancia para el consumo
humano directo, especialmente en el norte del pais. Las
capturas en esta exploracidn no fueron muy significati-
vas, se efectuaron en las sub-dreas C (05° - 06°S) y D
(06° - 07°S), aparentemente su distribucifn fue mis

costera en fondos menores de 20 bz.

Las tallas camprendiercon el rango de 23 a 42 cm, calecu-
liandose la longitud media en 31.9 cm. Estas tallas com-
prendieron estadios de maduracidén gonmadal entre el III
(madurante inicial) y el VII (desovado), sin registros
de individuos desovantes (VI). A la mayoria se les en-
contrd en estadfo madurante, El 71% fueron hembras (1.0
machos para 2.5 hembras). '

Los estémagos analizados contuvieron poliquetos y anfi-
podos en igual proporcign (50%); la mayoria de estdmagos

se encontraron vacios.

La lorna (Sciaena deliciosa).

Esta especie también presentd individuos en estadio go-
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nadal madurante y pocos desovados, no se hicieron pre-
sente los desovantes. Las hembras estuvieron en pro-

porcidn del 572, equivalente a 1 macho para 1.3 hembras.
El rango de tallas comprendif de 33 a 50 cm de longitud
total, calculindose una talla media de 34.8 cm y un mo-
do en 41 cm. '

Los estSmagos examinados no contenian alimento.

e) La cachema o ayanque (Cynoecion analis).

El estadfo madurante estuvo en mayoria, hubo unos pocos
desovados y gastados (hembras) y ningfin desovante. La
época del desove habfa concluido y los individuos entra-
ban a la etapa de recuperacibn e inicio de un nuevo ci-

clo de maduracidn.

La especie se encontrd en la sub-adrea C (05° ~ 06°S) com
tallas entre 23 y 39 cm, la talla media fue calculada en
31.9 cm muy superior a la talla media de desove calcula-
da en 27 cm (Samamé y Okada, 1973) recomendada para su
captura. Por la escasa cantidad de muestras examinadas,
este resultado no seria comparable con otros, por lo
tanto no deberid tomarse como indicio de recuperacidn del

recursc hasta disponer de mayor informacibn.
Los estOmagos examinados estuvieron vacios.

En el cuadro siguiente se presentan las estadisticas de

las tallas por especies:
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Cuadro 6. Rango, modo y longitud media de algunas es-
pecies de importancia.

ESPECIE N° Rango L Mo

ejempl., .  (em) (cm) (cm)
Cachema . 78 -23-39 31.9 34.0
Perela 42 24-61 42,2 40.0
0jo de uva 18 21-62 34.6 24.0
Cojinoba 12 47-59 50.1 50.0
Doncella 88 17-44 35.8 41.0
Lenguado ojdn 140 15-28 23.8 25.0
Cabrilla 656 25-49 31.8 34.0
Suco 108 23-42 31.9 34.0
Lorna 310 33-50 34.8 41,0
Argentina 210 15-21 17.9 18.0
Jurel 243 32-60 44.5 40.0
Caballa 382 23-37 30.1 28,0

La Fig. 11 muestra la distribucién por tallas para al-

gunas especies de importancia comercial,

5. DIVERSIDAD ESPECIFICA EN EL AREA DE MUESTREO

Los datos b8sicos (peso total y peso de cada una de las especies
demersales por lance) fueron estratificados segln dreas Norte-
Sur (3-6°S y 6-11°S) y segilin tres estratos de profundidad (véase
Fig. 12). Para el cdlculo de diversidad se usd el indice de
Shannon-Wiener (Shannon and Weaver, 1963).

1n

I N
P p

peso total de la muestra y

It

peso de la especie i

y para el estudio de la equitabilidad se usé el indice de Heip
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(Beip, 1974 )
1
E = 1 ; donde:

H' = corresponde al Indice arriba mencionado, y

§ = ni{mero de especies en la muestra.

Todos los resultados fueron sometidos a un anfillisis de varianza
(nivel 5%), Sokal and Jaumes (1972).

El nimero de especies demersales baja significativemente de nor-
te a sur (Tabla 13), pero no difiere significativamente entre
los estratos si se corrigen los valores de Fa (lo que es necesa-
rio por el nimero diferente de muestras consideradas). Dentro
del Srea 6° - 11°S baja otra vez, llegando a valores de cero al-
rededor del puerto de Chimbote. '

La captura total de peces demersales por lance es més baja en el
Srea sur que en el drea norte. También se calcula una diferen-

cia significativa entre los estratos de profundidad (Fig. 13).

Los indices de diversidad por peso son significativamente mis
bajos en el sur, llegando a valores alrededor de cero (Captura
nula © una sola especie) en la latitud de 9°S en los dos estra-
tos mAs someros (Fig. 14). A pesar de este desplazamiento los
valores no indican ninguna diferencia estadistica entre los es-
tratos de profundidad.

Conforme a los indices de equitabilidad por peso (Fig. 15}, el
balance entre los pesos de las diferentes especies de peces de-
mersales también cambia de norte a sur y entre los estratos, aun-
que los valores del anflisis de varianza demuestran que la dife-

rencia no es muy grande, a pesar del gran nimero de valores cero
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en la parte sur de los estratos I y II que fue causada por la
dominancia de la merluza.

6. EL MEDIO AMBIENTE Y SU RELACION CON LOS RECURSOS

Se consideraron los parimetros ambientales: T°C, 5°/oo y 02 en
la superficie v a 12 profundidad de pesca.

En la superficie del mar las temperaturas variaron de 16 a 24°C
con el valor mds bajo frente a Huarmey y el mAs elevado al norte
de Talara. Su distribucidn indicd la presencia de aguas frias
en el 8rea de estudio. Las temperaturas menores de 19°C se ha-
llaron entre las 20-30 millas de la costa entre Paita y Callao,
mientras que las mis elevadas estuvieron al norte de los 04°§,
debido posiblemente a efectos del frente ecuatorial (Fig. 16).
Las desviaciones té&rmicas con respecto al promedio patrdn de
marzo y abril presentaban valores negativos en su totalidad, con
valores menores de -2 y -3°C al norte de los 10°S, y de -2°C al
sur de los 10°S, destacando el desarrollo intenso del afloramiento
particularmente frente a Paita, Pimentel, Chicama y Chimbote con

valores de -2 a -3°C.

La distribucidn de la SSM (°/oo) mostr$ valores menores de 35,2
°/oo asociada a temperaturas menores de 20°C, entre 20 y 40 mi-

llas de la costa (Fig. 17).

El 02 en superficie (Fig. 18) se distribuyd con valores elevados
(02 >5 ml1/1) principalmente al sur de los 06°S, con el miximo de
8 ml/1 frente a Pimentel y Casma. En las zonas de afloramiento
vy proximas a la costa se registraron los valores mis bajos con

contenidos menores de 3 y 4 ml/i.
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Estas aguas permitieron la formacifm de "aguajes" en superficie
y la presencia de "malaguas" especialmente a la altura de las
Islas Lobos y Chicama. En el frea entre las Islas Lobos de Tie-
rra y sur de Salaverry, fremte a Punta Chao, entre las 20 y 50
millas de la costa se observaron aguas rojas de diferente inten-
sidad, debido a la presencia de organismos fitoplanct8nicos como:

Ceratium 8p., Gynnodinium rubrum, G. splendens y Messodiniwm ru-

brum. En algunas ocasiones se lograron observar pequefios peces
muertos flotando la superficie, posiblemente por efecto de

este tipo de aguas.

A la profundidad de pesca la temperatura (Fig. 19) estuvo repre-
sentada por las isotermas de 12°C a 17°C. Hacia el sur de los
7°S las condiciones térmicas fueron de alrededor de los 15°C; en
el borde de la plataforma se encontrS la isoterma de 14°C. Al
norte de los 4°S, entre el Banco de lﬁncor-ar'y la coata, se ob-
gerva un fuerte gradiente-.témico campuesto por 5 isotermas en-
tre 12°C y 16°C que al parecer tiene relacifn directa con el

frente ecuatorial.

El oxigeno en el fondo (Fig. 20) tuvo un valor minimo de 0.3 a
0.5 ml/1 especialmente al sur de los 7°S y entre Pta. Aguja y
Talara valores de 0.6 a 1.2 m1/1, Al norte de MAncora el oxige-
no también muestra una gradiente en la zona del frente ecuatorial
con una variacifn de 0.7 a2 1.5 m1/1 en 6 millas de distancia.

Como .ae .podrf apreciar, las concentraciones dé peces demersales
.ae-pres'entardﬁ mayomeni:e'.feﬂ'. temperaturas de 14°C i 16°C y oxi-
_gend en cantidades mayores de 0.6 ml/l,

De acuerdo al comentario de Urquizo y Maldonado sobre las condi-
ciones ambientales durante el presente crucerc, €stas se pre-

gentaron por lo general con valores dentro de lo normal; en el
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4

aspectc térmico las condiclones fueron muy favorables debido al
desarrollc intenso del afloramiento costero que origind anoma-

1ias negativas en toda el &rea estudlada.

RESULTADOS PKRELIMINARES DE LA DISTRIBUCION DEL BENTOS

En las profundidades investipadas el macrobentos tiene una bio-
masa que varid desde baja hasta mediana. Destaca la poca impor-
rancia de los moluscos y la gran dominancia de los poliquetos,
que en casi la totalidad de las muestras comprenden 3/4 de la

biomasa.

Tambi&n se registraron grandes diferencias entre las Areas nor-
te v sur: al norte de Pimentel los sedimentos son en general
limpios y pobres en materia orgdnica, en tanto que al sur incre-
mentan rapidamente la cantidad de procariotas y de_restos de pe-
ces, principalmente de anchoveta. Todavia no contamos con la
suficiente informacidn para poder decir cudles son los factores
determinantes para tal distribucidn; como causas principales se
ofrecen la sobreproduccifn en niicleos de afloramiento, las conse-
cuencias de la falta de oxigeno en el drea sur o los efectos de
los desperdicios arrojados por las embarcaciones pesqueras, prin-
cipalmente en las dreas de pesca intensiva o por las fabricas de

harina y conserveras (Fig. 21).

Se observé que a mayor concentracién de procariotas la.presencia
de peces era insignificante o nula, mientras que aparantemente 1la
co-existencia de procariotas y algunas especies de poliquetos
(Nephthys, Spionidae) es comiin dejando incierto el aprovechamien-
to de estas formas por parte de los peces en estas dreas (Fig.

22).



Evaluacibn demersales, Pto.Pizarro-Chimbote, mar-abr 1981 147

Las cantidades de conchuela (Fig. 23) encontradas en ciertas re-
giones donde no bay moluscos vivos indican que bajo condiciones
mejoradas de oxigeno puede haber wn rfipido desarrollo de algu-
nas especies de bivalvos y gasterbpodos que producen ume biomasas
considerable por corto tiempo, pero que se mueren cuando regresa
el régimen normal.

DISCUSION

El objetivo principal del crucero.fue evaluar la bhiomasa de la mer-
luza y otros peces demersales.

El =ftodo empleado de &rea barrida requirif en primera instancia de
una distribuciSn del nimero de lances al azar y proporcional al ta-
maio .de 1a sub-frea por estratos de profundidad (20-50, 50-100 y 100
- =200 bz). Posiblemente, los estratos me fueron los ideales pero el
efecto de cada estratificacifn ha sido la reduccifn cﬁnsiﬂa‘nble de
la yarisnzs de los resultados.

Durante el ecrucero pudimos pesar cada lance y cuando &sto mo ocurrié
por el volwmen excesivo, la captura se cubicS y obtuve su peso equi-
valeste. Wl pesaje de cada lance es deseable para el futuro com el
fin de mejorar la exactitud en la composicifn por especies y los cil-
culos .de 1 biomasa.

La eficiencia de la red es necesaria calcularla en cada lance ya que
existen muchos factores que pueden hacerla variar tal como se explica
en el nétodo. Los valores de (@) aplicados en la ecuacifn empleada

i
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corresponden a cada une de los lances, Los valores de (B) en la e-
ficiencia deberadn ser estimados ya que al asumir un valor constante
tal como 0,75 podriamos estar introduciendo un sesgo en los c8lculos.
Es conveniente ademds, obtener la integracidon de trazos ecolcos de
peces en el drea barrida para encontrar el factor de proporcionali-
dad (a), lo cual no fue posible en esta oportunidad por falta de la

constante de integracidnm.

Es necesario aclarar que no se conoce al momento cudl es la accidn

de los cables durante el arrastre, los cuales podrian empujar a los
peces hacia la red o alejarlos de ellas. Asimismo, algunos autores
recomiendan el empleo de la distancia entre portones para el calculo

del area barrida.

Resumiendo, diremos que en la aplicacién del método de Area barrida
hemos tomado en consideracidn las reccmendaciones de Armstrong (1981}
vy Bazigos (1980), encontrando fact&ble el calculc de los parametros
requeridos, con excepcidn del factor (8) de la eficiencia el cual,
tal como se mencionaba anteriormente, fue asumido en 0.75 por con-
siderarlo razonable. Consideramos que la biomasa resultante para el
total de peces demersales y separadamente para la merluza son aproxi-
mados y posiblemente sesgadas, se requiere por €SO seguir mejorando
la obtencidn de las informaciones para los cdlculos de los parametros

requeridos,

Los aspectos bioldgicos, de ambiente, bentos ¥y diversidad especifica
se dan utilizandométodos usuales para estos tipos de estudios, no ne-
cesitando mavores comentarios. Los resultados obtenidos en los ani-
lisis de la diversidad especifica y la distribucidn del bentos sorn
a(in preliminares y la informaci®n viene siendo procesada para futuroes

informes.
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CONCLUSIONES

Las mayores concentraciones de peces demersales se registraron
de Salaverry a Pto. Pizarro donde el contenido de oxigeno en el
fondo fue mayor de 0.6 ml/L.

El estrato de 20-50 hz de la sub-frea D (06° ~Q7°S) mostrd la
mis alta concentracidn de peces con 3.8 ton/hora de arrastre y

27.6 ton/nm2 y un fudice de abundancia est@ndar de 1.05.

El estrato de 20-50 bz de profundidad de la sub-3rea C (05° -
06°S) mostrd la mis alta concentracidn de merluza con 2,9 ton/
hora de arrastre y 1&.9.ton£mn2'y un indice de abundancia estfn-
dar de Q.53.

La biomasa total de peces demersales en el Area estudiada fue

calculada en 2.0 millones de toneladas.

La biomasa de merluza en la misma &rea fue calculada en 0.8 millo-
nes de toneladas y 1.2 millones de toneladas de otros peces demer-

sales.

Entre otros peces demersales, la biomasa del vocador se calcul%:
en 500 mil toneladas, cabrilla ea 23.2 mil toneladas, doncella en

19 mil toneladas y congrios ea 5 mil toneladas.

El uso de un valor de eficiencia (¢) para cada uno de los lances
es posible y adecuado, ya que &ste permite mejorar las estimacio-

nes de biomasa.
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§. Las merluzas hembras alcanzaron tallas mAs grandes que los machos
(78 cm y 46 cm respectivamente) observindose ademas que las ta-
1las fueron maycres en las merluzas del drea norte de Pta. fguja

que en las del sur.

9, Los peces demersales se encontraban en un medio ambiente normazl,
cuyas temperaturas fueron muy favorables debido a los intensos

afloramientos.

s
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Talila 1. Nomere de individuos muestreados por especies y sub-ireas.

— SUB-AREAS

. ESPECIE A B C D E F TOTAL
Merluza 672 455 1068 1132 2964 2066 §357
Vocador 243 693 28B4 437 1171 711 3539
Cabrilla 327 87 142 - 100 - 656
Suco - - 14 94 - - 108
Cachema _ - - 78 - - - 78
Tollo . - - 31 149 - =* 180
Doncella - 88 - - - - 88
Lorna - - 31 241 . 37 - 310
Jurel 31 138 37 - 24 13 243
Caballa 264 218 - - - - 382
Otros demersales 182
Otrog pelfigicos : ; | 568

TOTAL o 14691

Tabia 2. Indices de abundancia reldtiva de peces demersales en TM.

SUB- ESTRATGS EN BZ DE PROFUNDIDAD :
AREA  LATITUD  CAPT/ESF  20-50 50-100 100-200 20-200

" €/h - 0.33 2.28 0.33 0.51

A 03°-04° L, 0.10 0.48 0.09 0.15
C/in 2.13 12,21 . 2.78 3.53.

; c/b 2.35 - 0.54 1.90
B 04°-05° c/L, 0.78 - 0.18 0.63
C/mn 16.59 - 3.28 12.92

c/h 3.35 2.81 0.72 2,93

c 05°-06°  C/L , 1.08 0.9% -~ 0.24 0.95
i C/mn 22.84 19.1% 4.88. 19.96

D 06°-07° c/L , 1.14 0.84 - 1.11
C/mn 27.56 12,23 - 24.62

c/h 1.53 0.19 0.02 0.65

E 07°-08° ciL, 0.51 0.06 0.01 0.22
C/mn 10.43 1.34 0.12 4.52

c/h 0.04 0.21 0.22 0.14

F L, 0.012 0.07 0.07 - 0.04
C/an 0.27 1.45 1.41 0.95
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Tabla 3. Indices de abundancia relativa de la merluza en ™.

SUB ESTRATOS EN BZ DE PROFUNDIDAD
AREA LATITUD CAPT/ESF- 20-50 50-100 100-200 20-200
c/h 0.03 0.94 0.26 0.19

A 03°-04° C/L 2 0.01 0.19 0.07 0.05
c/m 0.17 4.80 2.16 1.32

c/h 1.04 — (*) 0.39 0.88

B 04°-05° C/L 2 0.35 - 0.13 0.29
C/mn 7.30 - 2.37 5.94

c/h 2.93 1.00 0.40 2.20

c 05°-06° C/L 2 0.94 0.33 0.13 0.72
C/mn 19.93 6.80 2.69 14.98

c/h 1.61 0.33 — (%) 1,44

D 06°-07° C/L 2 0.48 0.11 - 0.44
C/mn 11.67 1.59 - 9.74

c/h 0.08 0.14 02 . 0.11

E 07°-08° C/L 2 0.03 0.05 0.01 0,04
C/mn 0.57 0.99 0.12 0.74
c/h 0.0003 0.16 0.20 0.09
F 08°-09° C/L 2 0.001 0.05 0.07 0.03
‘ Cc/on 0.002 1.10 1.29 0.66

(*) Sin rastreo por fondo accidentado y presencia de torres de pe-

troleo.
(**) Sin muestreo por fondo accidentado.
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Tabla 4, Indices .de abundancia est@ndar por Areas
de evaluacidn.

-— . 1 -
c,. :—AZM:
f""““w CAPTURA/LANCE (T) AREA Ta N - X MERLUZA
AREA 7 Merluzs Total l!n2 Hsrlucas TOTAL
1 0.008 0.1015 320.03 2.5 32.48.
A 1 0.187  0.4763 195.37- 36.53 93.05 .
i 0.071 0.0912 551,33 39.85 51.1%9
= 1076.73 - -7B.% 172,32
C.! 0.07 D.16 [T
1 0.3452 . -0.7833.  131.93 45.55 . 103.49 .
B II - - - p -
11 0.128 0.1771 134.24 17.17 23.76
= 266.09 $2.72 __ 121.15
= The JLLIvLul waElTLT . - 0. - 0.4 C 0.50
(14
T 17 T o.5al1 C 1073 CUUTM0L34 MO0.75 356,10
€Il .03 0,840 348.46  116.32 327.59
T 0.1 - 02376 132.52 20.82 37.76
Z 3762 447.93 121,43
T, 0.53 0.86 0.62
1 0.4B42  1.14% 751.13 353.7% 858.73
TR Il 01093 0.BARZ 313.47 34.26 263.38
11 - - - - -
= 1084,70 398.00  1122.13
C 0.37 1.08 0.3%
L1
1 0.0280  0.5095  1226.%1 3%.38 625.11
E I 0.0465  0.0629  1579.74 73.46 99.37
I 0.006 0.006 511.76 3.07 3.07
£  usa  uoms 7,
T 0.03 0.22 0.14
n . . -
1 T 00000 0,012  1173.28 0.4 . 17.47
Fn 0.0508 0.086%5  1861.6 9401 123.79
) 11 0.0663 . 0.07%0 336.48 23.85 26.02
2 ase3oa  118.00 167,28
A S €T, 0.03 0.05. 0.60
- 2 _
- 10156.89  1216.48  3042.36
'E.t TOTAL 0.1198 0.2995 0.50

1 Profundidad de 20-30 bx
- 11 Estrato de 30-100 Bx
111  Eatrato de 100-200 bs
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Tabla N° 5. Célculo de la biomasa de peces demersales en el drea com-
prendida entre los 03°30'-09°S y las 20-200 bz de profun-
didad (miles de toneladas).

0.06 « o < 1.0 B=1.0

Sub-Areas de evaluacidn

A B C D E F TOTAL
ESPECIES 3°20'-4° 4°-5° 5°-6° 6°-7° 7°-8° 8°-¢g°

Merluza 45.2 46.8 154.6 219.2 64.4 81.9 612.1
Vocador 4.6 25.1 g2.8 26.0 288.2 8.8 375.5
Cabrilla 1.5 0.6 2.3 1.3 11.7 - 17.4
Diablico 4.5 - 3.2 - - - 7.7
Doncella 13.7 0.5 - - - - 14.2
Rayas 0.2 0.1 1.5 9.6 2.4 6.6 20.4
Congrios 0.4 0.1 2.8 - 0.2 0.1 3.6
Sub-total 70.1 73.2 247.2 256.1 306.9 97.4 1050.9
Otros demers. 17.3 11.0 27.6 433.9 2.3 0.7 492.8
TOTALES B7.4 84.2 274.8 690.0 309.2 98.1 1543.7

Tabla N° 6. Cilculo de biomasa de peces demersales en el drea comprendida
entre 03°30" y 09°sg y las 20-200 bz de profundidad.

0.06 < a < 1.0 B=0.75%

A B o D E F TOTAL
ESPECIES 3°20'-4°  4°-5° 5°.6° 6°-7° 7°-8° 8°-9 _
Merluza 60.3 62.4 206.1 292.3 85.9 109.3 816.3
Vocador 6.1 33.5 110.4 34,7 304.3 11.7 500.7
Cabrilla 2.0 0.8 3.1 1.7 15.6 - 23.2
Diablico 6.0 - 4.3 - - - 10.3
Doncella 18.3 - 0.7 - - - 19.0
Rayas 0.3 0.1 2.0 12.8 3.2 8.8 27.2
Congrios 0.5 0.1 3.7 - 0.3 0.1 4.7
Sub-total 93.5 96.9 330.3 341.5 409.3 129.9  1401.4
Otros demers. 23.1 14.7 36.8 578.5 3.1 0.9 657.1
TOTALES 116.6 111.6 367.1 920.0 412.4 130.8 2058.5

* Valor mas real.
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ot

Tghla N° 7. Awmplitud de los limites de la biomasa estimada de la
merluza en porciento de la estimacifn promedio a dife-
rentes piveles de confianza o %,

o = Probébilidad Limites de confianza

0.03 + 74% i
0.10 + 60%

- 0.20 + 45%
- 0.50 + 233

*® Eat,a alfa no es 1a componente del factor c para la eat:hnacion por
drea barrida. Es una medida del riesgo de equivocarse gque uno
quiere correr; con la primera, por ejewplo, uno acepta que el va-
lor real de la biomasa puede quedar fuera de los limites calcula-
dos cinco weces en cien estimacionmes. (M. del E.C.)



Tabla 8. Madurez sexual de la merluza.
EEMBRA
SUB- M A CBEO B E H s
AREA INMADUROS MADURANTES MADUROS/DESOV DESCVADOS INMADUROS MADURANTES MADUROS/DESOV DESOVADOS
I~ I1 I1I - IV ¥ - V1 VII-VII1 I~ II 111 - IV v - V1L VII-VII1

A 1 24 13 7 - 35 14 27

B - 496 a8 2 - 21 13 5

c 3 30 20 1 2 54 29 71

D 13 26 43 4 13 44 3l LX)

E 105 35 17 2 127 102 11 34

¥ 60 28 14 1 88 107 8 30

G 22 2 - -~ 44 26 1 3
A-C 4 100 71 10 2 110 56 103
D-F 184 89 74 7 228 253 50 97
A~F 188 189 145 17 230 363 106 200
A-G 210 191 145 17 274 389 107 203

39t

Wmed °n & 939LpUSK 'V COTLI3880 ‘[ 'ourdsy "W "ewEmes ‘W




Tabla 9. Proporcién sexual de la merluza.

‘

SUB-AREA MACHOS HEMBRAS s u/M4 M . H
A 141 273 414 0.66 1.0 : 1.9
B 205 80 285 0.28 1.0 s .39
c 272 318 590 0.54 1.0 s 1.17
D 333 393 726 0,54 1.0 1.18
E 728 927 1655 0.56 1.0 : 1.27
F 410 663 1073 0.62 1.0 : 1.62
A-C 618 671 1289 ' 0.52 1.0 : 1.09
D - F 1471 1983 3454 0.57 1.0 + "1.35
TOTAL 2089 2654 4743 0.56 1.0 : 1.27

1861 198—19n *230qUIY)-0IIBZTI 014 'S9TRE1amEP UQTITNTBAR
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Tabla 10. Contenido estomacal de merluza.
SUB-AREAS A B ¢ D E P 707AL
N casos X B° cagos X N casss I F®" cagos 3 K cosos 3% F* casos X !7 I
FECES
¥erluza 12 4.8 5 2.7 u 2,72
Agchovets egre n 164 10 4.1 21 3.97
sochovets Blasca 10 19,8 1 128 3 13.6 3 4.5 23 3.69
Berechs 3 59 4 S50 2 3.0 P Tl
Caballa 1 1.0 - 1 016
Vocador 1 1.3 1 0.33 2 6.32
Sardisa 1 138 2. 0.8 3 0.48
Lenguado 3 48 3. 0.8
Cobiidan 9 19,4 9 1.44
Congrio 1 1.3 1 0.8
Mojarrilia 1 1.5 1 0.16
Apguila 1 o 1 035
= W 27,5 5 62.5 25 37,7 16 7.9 2% 9.8 7 393 91 1438
Exffosiden 12 AS 6 9.1 9 18.4 s 7.4 163 87,17 385 38.43
&nfipodos 2 3.0 6 8.0 16 8.5 1 033 25 40
CopSpodas T 1.4 19 1.8 2 1,07 28 4.9
Isfipodoa 3 1.60 3 0.48
Langostings 12 1.5 1 135 22 3.3 3 1.2 1 0,5 3% 6325
Squilss 4 5.1 1 D4 s 0,60
= 2641 1 128 3 . 22 32.8 214  B7.3 170 ¥0.50 463 74,52
MOLUSCOS .
Calmmar 1 i.0 1. 0,14
Poliquetcs 3 1.6 3 0.48
Resto per 12 1.5 2 2.0 5 7.6 2, 33.8 & 1.6 6 3.2 53 B.A&9
Fango 2 3.0 5 1.5 3 1.2 1 0,53 11 1,76
TUTAL DE CASOS 51 100.0 8 100,0 66 59.9 67 100.0 245 99,9 187 989 . 624 99,99
ESTOMAGDS ¢ .
Llegos 41 7 85 57 27 181 548 - 38.70
Vacios 18 59 59 s 114 78 432 30.51
Tverridos £2 5% 106 46 80 B3 436 30.79
TUTAL DE DNDIVIDUDS 121 125 210 207 411 342 1416 100.00
Tabla 11. Madurez sexual del vocador por sub-dreas.
mMACHDSE HEMBRAS PROFURCION POR SEX0S
TIADURDS MADURANTES MADUROS/DESGY DESOVABOE MAUUEANTEG WADUROS/DESOV DESOVADOE | M B M B N E
AREA 1-11  IN-IV ¥ -Vl vil-vila 1-II _IL-IV v - VI VII-VIIX s
2 - 1n 12 - - 3 15 3 23 21 &6 0.47 1.0:0.91
B - i 17 1 - ] 4 s 215 197 412 0,88 1.D:0.92
c - 15 $ 1 - 6 16 - 4 25 28 31 0.53 1,011,312
- 4 6 4 17 B 16 27 &5 72 0.63 1,011.67
l:: 2 19 z?-. 15 2 b Y 16 -1305 271 876 G6.47 1.010.8%
F - 2 22 9 - B 8% 16 173 &0 581 0.70 1.012.57
A-C - 57 38 12 - 17 37 © a2 263 244 500 0.48 1,0:0.84
T - 53.27 35,51 n.2a - 25.76 56.06 18.18
D-F 2 46 3 10 6 3z 168 . &6 505 726 1231 €. 1,011,468
1 1.52 34.85 40,91 2.73 2.38 12,70 66.67 18.25
A-F 1 103 9z Y] 6 49 205 a8 788 1872 1740 0.556 1,011.27
T 0.86 43.10 38,49 17.57 1.89  15.41 64,47 18.24

"

——
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Tabla 12. Contenido estomacal del vocador.
SUB-AREAS A 1 ¢ D £ F
TOTAL
™™ CASOE X CASOs I casos % casos 2 casos X cas0s I
PECES
Bareche 1 25 1 0.3}
Pen juvenil 1 1.3 1 0.1
Ranto pex 3 31 1 0.7] & 1.31
Larve de per 1 0.73 1 0.33
1 1 3 2 7
1 15 2,38 3,13 1.46 2.31
CRUSTACENS
Crustices 1 476 2 6.66
Coplpada 3 219 3 0.9%
Anftpado 1 1 4 052 10 10.42 21 15.13 36 11,92
Langoscioo 1 5.3 1 0.m
Iadpodos 0 1.3 0 33
Cangrejos 1 . 1 0.3
Infidusidon 16 80.89 1 18 & [ ] 1% .10 76 79.17 79 57.66 192 61.58
Looplancton 1 1.3 1 0.1
Larws crusticen 32 _a8.57 12 1.9
17 1 4 : 3 (73 113 238
1 94,43 50 ) 83,71 89,59 82,48 85.42
Faliquato - - 6 6.13 22 15.06 28 9.17
- - 3 11.1% 1 1,04 - ¢ 1.9%
3 7 22 34
1 11.1% 1.19 16.06 11,26
Sedimeato 1 5.3 - - - - - 1 013
Resto famge 128 . 1 20 - - - 2 0.66
(Total ¢4 cascs) 10 4 s a1 137 02
2 100. 00 100,00 100, 00 9.9 100.01 100,00 $9.94
Yacte 1] & ¢= » 1] 54 zg% sg.g
Evercidos [} - - - :
flesos }i 4 5 3 ol 114 45.80
TOTAL ESTOMAGDS [ry 7% 5 7 143 164 359 100.01

Tabla 13. Andlisis de varianza comparando diversidad y equitabilidad en
base a la captura total en nfimero de especies y peso.
| o EXIF ™ b BPFECID CAPTURA TOTAL (Eg)
(Tablan) {Tablas) (Tablas) (Tablas)
us ;] ¥.05 1 ] Ts r.05 Ms | (] .08 L] [ r.03
(1,101) Q1,100 £1,101) (1,101)
Entre sub—grupos | 1.7491 0.0434 155,928 86,179,604
.
Colowss 75108 A2.53 1.8350 |0.0579 O0.M6L 3.5330 [692.24 $0.3333 3.93%0 |3%4,190.561 18,3625 3.9350
s .
Liness 0.5666 3.20 3.08%0 j0.011 0,204 3.0850 | 40,055 4.6599 3.08%0 | 17,862.095  0.8413 1.0850
Ax D
latersgaife 0.0507 0.57 3.0850 |0.0654 1.0684 3.0850 | 3.6  0.4225 13,0850 521.635  0,0246 3.0030
Demizre dy sub— 5
sregos - 0.17 0.0812 8.5987 21,232.678
B = . Iadice ée dfewiy
P -

Indice dv edpilpabilidad.
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Anexo 1. Informacién general por lance y sub-idreas.

Especies capturadas,

ESTRATOY C e N N
CE, MUMBOLOT 8103-04 FOSK 10N pow s F z lr®e | ] 34 yr | e
g otas | wesz | weosineszal was | oesed) site2] NST
NH* LANCE: [ r ] " 12 L e n
n-amas & O &6 o | e | &l WS | m | WD | a4
B3 e 1 | ae e [ an W | 1
MOF . (Mn. b A Mo.7 - .7
FACHA, EEIIEER IEE ) WA - | 73 T3 | w3
CiomiFien v carTor.re) | &Y TTH R ™ma ™Y iy ]
S A Aatbmvers Wlarce - besuaam 18 Lo
7 Aevwwnw grleni Lapheria v vs 108
B s o Comgris raele 4 as a4 } ez
4 Columyy Sociooesn [ E ] 33 |03
|5 Cwsiwiorly calmmic Pejp Haro 1 [ 3] . 1 24 | B2
o Cywriprhmg peniter Cmrcelte 1y - EE-] 13,9 110.0
P Corgriny - [ A a.t 0.2 | 0.0t
$  Qresier shewserhely Apwas - Conbamn ~ Clupvala [E ] 13 | oz
7 Cakinechime gypla Thharin megrs aays e 2 LB R
10 Eueephely migry Churne ns ns | er
1 ety Eoms Dousalle ) a3 0.8 0.0
13 eilyripes mecreghthyles Op i we ar 7.5 LR R
13 Nimseadscine Luagumis do 4 wwtde [ %] [ %] [ Y 12 | 03
4 Kgthyieyry ok el * M
S Lomideme wohal [ B} 0.4 | oo
3 Lepspitifiye vewmions Corgrie s miy phosds L a.4 | 0o
T pmdypeive i el g -n " e ™ ” om |v
‘4 Moymeriy dtsinel Comvieny doradn 14 2.4 | 0.1
17 el beuigha Tolle e - ] wt |1y
[0 paenie whivmt Tulls emmin 2 3.2 o3 vs ury |
21 ariebetl; i R gl sal sxr| w at| 22
27 e meclisi o 0.} 1 Ly | o0
D P wdloross Colutlie Rrn -~ Muns ® n 33 o3 i |2
24 m:: merulis Cabrlila ng » 1.8 5.3 M. 114
r] P [rm— Lorgueie exumain 2.9 4 7 04
24 Fyempes ignfvori e LK es | 07
T Purigrufipn g. oM barblfe Fox cocdrile - LR 15 | 0.4
20 Comlurn s g 0.1 0.1 | oo
2 s e Poucwditly s hariw o 0.3 11| oo0
o = Puial - Disbicr roje ] 0. 2y | 0.7
31 Pennrg ppes Diadice 13 n L7 I R
B2 Sarichthry mpnsrimhy Por reile handrom 8.1 o) | c.oow
30 Eripsernphis emmocielis Mhrevn e 2.1 2.1 | oo
B4 triprans soshomohys [ 3 o4 4| 43
B Sorlen jesgicu Cobudla L] » n 87
36 ighedgphitys hpedrrshl Cafirmwy dnl mrm = Mesese 33 - w1 | ea
= rp—— az (¥} +3 54 1.4 nyl s
< JETTIY e el prarsa— ta s .8 ] o8
Y et gindicow Py bpatra = Pz lagarte a5 1.8 2.t o8
40 Yorprde iemion Tuvpeds - Tomhisders a8 Is| 02
4l Towchure - memhel Jorl )] 7.1 o4 &%11 39
(7 Jageys wrmeams Goiterre con ke 03 v [ X} 1.08] 0.0v
O i 0.1 55| 0.0
[ srsrophidm o1 o.z] oo
TOlAL HCES wslioa]| was .3 saal 1w [ K oy syl
CLUTTACEDS [ E3 [ %] o4 [ R
MOLLAC O LE N A (%] [ E]
EQuHODERMDY 6.0 0.0 2.0 0.3 1.




ESTRATO: . 1 3
CR. HUMBOLDY 8103-04 POSICION; 4958 4‘“.3_ 435 |47 4037
- p1*18.8 | 81°20.8| M*23.5( 81*8 [M*1)
SUB-AREA: B N* LANCE: 1 2 3 3 _4
50 951 11,50 17,57 |16:00
_HORA & .Em J0:H {18 [ 1847 [16:20
PROF, {Mn)s 73.2 “u.5 [ 76,8
. FECHA: - 16~3 16-3 18-3 “| 16-3 -}18-3-81.
MNomtre Ciantifica Nombrs vulgar CAPT.TOT. (.} 4.15 | 195.4 NWO | 1485.1 1771 2.7 %
1 Aphos porosys Pez Frofle 2 2 0.07
2 Argenting oliceos Argentina . .
3 protlo tlorkoe Congric rosodo 2.7 7 9.7 0.30
4 Coulolatilys sabexdn Peje blanco 2.1 a1 0.08°
5 Cynosion gnaliy Ayonque - Cachema 03 1.3 1.8 0.07
6 Chirolophivs forbmall Bocsn 0.4 0.4 0.15
7 Diplectrum conceptione Camotitlo 0.4 0.4 | 0.3
B Epinephelus ltajorg Charne 12.5 12.5 0.49
¢ Etopus ecteney Lenguado de boca chico 0.1 c.1 0.003
10 Etrumeus tares Sordina redonda 0.7 0.7 0.27
11 Garypterss moaculahs Congric morenn - Congrio 2.8 2.8 0.1
12 Hemgnthics perygnvs Doncella . 0.7 n.7 1.3
13 Hippoglouing bollmani Lenguoda ojén - Lengueta 0.7 0.7 0.7
14 Hippogloning teirophthalmes Lenguodo de 4 ocelos 0.2 0.3 1 1.7 0.057
15 Kgthetostomg Qwerryncys Bulldog 0. 0.8 | 0.9 0.035
16 Larimus poclficus Barache - 0.2 0. 8.3 8.8 0.34
V7 Lepophidium nagroplang Congric de aleta pintods 0.9 0.4 1.9 0.05
18 Mocrourus conys Ratsn ~ Granadero 0.1 0.1 0.0
19 Meduccius poyi recuams Merlza 538 48 4950 128 1183.3 45.98
20 Mustelu whitneyl Tollo comén 0.7 1 8.8 0.5 0.4
21 Myliobafis peruviamus Raya aguifa ’ v L 0.35
22 Porciobrax calloengls Cabrilla fira - Mufle 6.3 0.3 on
23 Pgrolobrax humerglis Cakbritla 18 D 1.5 0.5 1.6
24 Priodonophis Morena orrugoda . 0.7 0.7 0,02
25 Prippohs cuscariu Cabrillo voladora - vocador 0.1 0.1 0,003
26 Prignotus stephanophrys Vocador L 8 &7 o4 BZ 32,4
7 Piommobotis coudisping Rayn espinosa 0.8 0.8 0.3
28 Sordinops 3pgax 3pgoN Serdina comim 1.6 0.3 1.9 0.75
29 Scomber jgponicwt Coballa 1.8 22 07| ms )
30 Scorpaena plumieri myjtes Pez dicHo - Dighle chaloco ] 1 0.03
31 Seriolello violacege Cojinoba 3 1 0.5
32 Sgugting ormato Angelote ) 6.9 4.8 1.7 0.45
33 Torpedo trameoa Terpedo - Temblodero 3 2 . 0.19
34 Trachurys murphyl Jure| 24 2% 90 1. VR 5.5
TOTAL PECES: 674 193.7 1485.1 | 1771 55.9 101,
CRUSTACEOS 0.2 0.2
MOLUSC QS 015 1.5 1.48
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CR, HUMBOLDT B103-04 ESTRATO: ! 2 2
POSICION: 15°2.7 54 5°24 .8 5%34.,7 |5°2¢ 5%42.5 1 5°3.5 517 K*i15.8.
81°8.8 B1°B.8| BI*12.7| BI*12.8 {81°18 | 81*Y.2 | B1°20.8 | B1*15 p1°23
SUB-AREA: C i
N® LANCE: 14 18 19 20 21 22 5 | a7 14
16:29 1428 15:47 17.56 17:07 B:58 8:39 12:32 106:40
HORA: 6:46 | 1448 [ 1607 | 185 (7.7 908|859 [ 12:82 (11,00
PROF, (Mn.) 41,2 51 107 ;] 50.6 60,3 143 e5 186
FECHA; 19-3-81; 19-3 19-3 19.3 20~-3 20-3 19-3 19-3 lig-3
Nombre CiantiTico Nomtre vulgar CAPT.TOT. {Kg.): [55.1 16 4400 1934.43 {15.3 43,9 1764.35 | 13%.6 |237.4 |8428.28 %
T Anchoo nan Anchoveto blance - Samaza 2.2 2.65 4.85 0.05¢4
2 Aphos porosus Pez fraile 0.6 1.7 3. 0.25 5.65 0.0485
3 Argenting cliceae Argenting 11.6 .t 3.6 0,37
4 Brotulo clorkoe Congric rosads 16.06 16,06 0.1%
5 Coulolerilus cabezdn Peje bianco 6.8 53.65 59,45 0.7
6 Cynoscion anglis Ayanque - Cochema 19.5 19.5 0,22
7 Engroulis r'ngens Anchovato 1 1 o.0n
8 Genypterts moculatus Conrgrio moreso - Corgrio * 12 8 20 0.23
9 Hippogiossina bollmani Lerguado ojén - Lergusta 0.58] 0.75| 1.4 1.1 .|| o.04
10 Hipoglossina macrops Lenguoda de ojo granda 2,85 4.1 6.75 0.08
1} Kathetostomo averruncus Butldog 0.6 0.6 0.007
12 Lorimus pacificys Bereche 1.6 0.15 10.76 | 1.6 1401 | 0.18
13 Lepophidium negropinng Congric de aleto pintoda . :
4 Faroceion ngig peruonys  Merluza 7.4 2089 1539.29| 3.2 2.8 | 81816 57.4 | 131 |6445.35] 75.05
15 pusteios whitneyi Tolle eamim 74 20,5} 3.3 17 114,81 1.33
16 Myliobotis chiensis Peje oguila - Royo ogulie 9.5 ¥ 18.5 0.3
17 Myliobatis peruyvignus Rayo ogulle 8 ] 0.073
18 Porolobax calloensiy Cabrifla fina - Muhe 3.6 3.6 0.042
re Porclooroax humeralis Cabxilla 3.5 29 79.32 C.4 4.2 16,42 1.3
120 Paralonchyrus perunnus Coco - Suco B.& 8.6 0.
?V Perigtedion sp. off .barbifer Paz cocodrilo 1,94 1.94 0.022
120 Poysiculys nemgtopus Corbonero de fongo 0.2 0.2 0.002
i Pantinus dubius Puhal - Dighlo rojo 7 7 0.0r
|24 Penhow ueca Diabico 33.53| 2.2 29! 38.63| 0.4
25 Poodoruphis equatorialiy Moreno arrugada 7 | 0.31
26 Prionatus stephanophrys Vocodar 5.7 101%.17 1024.81{ 11.93
27 Psammobatis brevicoudahs Pasteliilo 1.5 1.5 0.02
[78  Psgmmobatis moculatus Raya - Chuncho 1.4 1.4 0.0
% Rajo vebzn Roya brujo 0.5 0.5 0.005
130 Scomber japonicus Caballa ' 1.1 1.1 0.012
31 Scicene deliciosg Lorna 171 282.07] s £5.07] 5.53
132 seriolella violaceae Cojinoba ? . 1.9 0.6] 11.5 0.13
133 Torpedo tremens Torpedo ~ Tembiodero 1.3 1.94 1.4 5.7 10.34 0.12
4 Trochorus 3. murphyi Jurel 2.3 } 41 6.94 17 19.8 87.7¢ 1.02
| TOTAL PECES: 55.1 1 4400 1934.43 15.3 63.9 | 1764.35| 115.75] 237.6 | 8587.43
| CRUSTACEOS: 0.1 0.1
MOLUSCOS 0.75 0.75
EQUINCDERMOS 15 J Fa) 18 J

* Preweancia
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CRUCERO WUMPOLDT . e 2
e - ™ ESTRATO: : '
POSICION: 4 &1a.8 2.3 & 5.5 5 - &57.7 849
SUE AREA: D : o 81°3.9 | 80r54.9 | 80°46.2 | 807344 90°22.2 | B0P30 033 8045
' Nol. LANCE B %4 25 27 - 28 29 0 26
HORA: 4. 23 | 1% 40 | 17: 4O 1: 57 14; 04 1% 27| , V7. 08 & u
14; 29 16 08 1& 00 12; .17 14; 26 15 47 17; 28 B 44
PROFUNDIDAD {mah) : 3%.1 49 35.4 52:7 46,5 41.5 78.4 13
FECHA - 20-3-81 | 20-3 20-3 213 213 219 21-3, 21-3
CAPTURA TOTAL (k) [372.95 | 3B4.7 18.05 .9 7000 20 17.4 854,47 8ear.47
_EOM!RE CIENTIFICO NOMERE VULGAR
1. Anchoo gaaw Anchovera blanco, zomaza 179 b 179
2. Aphos porosus Puz fralle 2 2.5 2.0 .5 9.8
3. Cyoscion anolly . Ayomue, Cachemc 0.7 ] ) ‘ 0.7
4. Doayygtls braviy totona, batwa; . - 0.8 X 0.8
5.  Engroulis ringens Anchovets 4.2 ' 5.2
4,  Galelchthys petuvianus Pogrs con fala 1.3 18.4 17.7
7.  Hippoglowing Eollmani tenguado ofen, lengusta 1 0.4 1.5 . 0.6 2.5
P.  Hippoglosing mucropy Languade de ojo gronde . 0.2 2.1 &417.95 620.23
?.  Lorimus paeificus : Rerache . 2 ad 8l
10, Merlucclus goyi pervonys Merluza 125 153.5 | 42 3040.1 ] 109.24 9886
1. Muselus whitneyl Tollo comdn . ' 4.3 40 1.9 . 0.8 85.9
12. ‘Myligkatis chilensls Pels oguila, raya agufla a7t ow 17.03 97.73
13,  Mylicbotis peruvianus Royo aguila ¢.5 2.1 1 . 3 14,5
W, Cphichthys pacifigi Anguila combn 0.15 0.15
15. Paralobrax bumeralis Cabrilla ' ) 1.8 : 1 4.06 6.8
14,  Porolichthyy adspersus Languade combn 2 . ’ 2
17. Porolonchurus peruvonus - Coco, weo, 2.5 48.3 . 77.8
18. Prionothus stephonophrys Vocador 2 n.s 0.4 L] £9.03 119.13
19,  Psammobatis brevi¢oudatys Pasteliilo 2.1 : 2.1
20. Pwmmotatis caydlsping Royo sspinosa 13.5 0.1 13.4
21, Scomber'igpenicus Cabaltla 1.1 1.1
22, S§givena delicio Lorna 20 122 3x2.5 : 2.8% ¥77.35
23.  TJotpedo tremens Torpeda, remblodera 3.4 0.7 4,1
4. Trochinotys poitensis Pompang : 0.7 0.7
75 lochury 4. murphyl Jure! 1.2 1.2
TOTAL PECES 372.35 384.7 162.6 4.9 7000 20 17.4 840,18 8842, 13
MOLUSCOS. . 0.4 0.45 24.29 25.34
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78" oo 76"

i = =T

z-
Cr. BIC HUMBOL.DT 8103-04
LANCES DE PESCA Y ABUNDANCIA

RELATIVA DE PECES DEMERSALES

e LUGAR DE ARRASTRE
€/h CAPTURA POR HORA DE ARRASTRE

CPUE {TM!}
Lnd
1

5'

ob———T1 7T 71 1
A B € ©O E F

7

Abundancia reiotiva por Sub-Areas
Explorodo. c/h de orrostre.

g2* gt* ac* 79 T8° 7T 76*

Figura 1. Lances de pesca y abundancia relativa de peces demersales.
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- -
82* arr 80" T9*
e ’
2.
Cr. BiC HUMBOLDT 8103-04
DISTRIBUCION Y ABUNDANCIA
DE 3*
MERLUZA
(ﬁ)o 'PTD PIZARRO Kg/h !
A |09
0 <100 o
[ -
BO BLANCO L O 101-s00
B |o.38 TaLaRa TN O so1-1000
-]
ye O 1001-5000 e
Il SPAITA
O >5000
C |2.20
& o PTA. AGUJA 6
D 1150
O «PIMENTEL
7° 7o
€ ton CHICAMA
8* ‘ge
*3ALAVERRY
F j0.09
9* .
|
|G
it
I
[0 o Sy = = ealiie— s =
82t at* ao* Ta* Ta* 77 T6*

Figura 2. Distribucidn y abundancia de la merluza.
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2°

81 T9°* -2

Cr. BIC HUMBOLDT 8I03-04

DISTRIBUCION Y ABUNDANCIA
DE

FALSO VOLADOR |

Kg/h
0 <100

Q 1w01-%00
~ (O so1-1000

O 1001- 5000

O 8000

6.

+CHICAMA

a.

s SALAVERRY
0
F n

058 .

o° « CHIMBOTE 9
lo. - S o IO.

g2° e Bo* T9° 78" T T6*

Figura 3.

Distribucidn y abundancia del falso volador.
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sz Ble so* 79+ 78°
* S —— e ) DT T~ o ——
2° - - .
] : i
| i
| ‘ | Cr.BIC HUMBOLDT 8103-04 | |
’ r h
t | o
? DISTRIBUCION Y ABUNDANCIA ! |
3 . | DE J 30
|
. Sub-Areo *QO R | CABRILLA ] |
*PTO.PIZARRD Ka/h f .
A p L, 9 i [’
{ ’ 0 < 100 !
4 A\. i [ 4¢
CABO BLANWCO Y 0 101-500 1
B TALARA -‘.""\_ O 501- 1000 Lo
\ _ ;
. ) () 1001-5000 {
SPAITA
() > 5000 J
C
0
- PTA AGUJA

oCHICAMA

76°

Figura 4. Distribucidn y abundancia de la cabrilla.
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T8° 7? _ 77 76

a2 a1
EeEe—— = -~ Y __ T

Cr.81C HUMBOLDT 8103-04

DISTRIBUCION Y ABUNDANCIA
DE
CONGRIO
Kg/h
0 <100
0 101-s00

O s01-1000
O 1001-5000

O »>5000

PTA. AGUJA

7
i .
E (O\OO \
. oC K ICAMA

« CHIMBOTE

P
T N

ar 8o* ™ 78* 7T

g2

Figura 5. Distribucién y abundancia de los congrios.
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i BZT ar ag° 79° rg* Tee T

i
e° 20
Cr.BiC HUMBOLDT 8103-04
DISTRIBUCION Y ABUNDANCIA
¥ DE 3e
TOLLO
Kg/h
: g 0 0O <100
45 \_ o 4!
2 CABC BLANCD IL 10(-800
B TALARA ‘\""-.,\ O 501-1000
% O 1001-3000
3 5
BPAITA ﬂ
O > 5000
C
& PTA. AGUJA o

D 0 .
o PIMENTEL
T' II o T°
E \ a CHICAMA
XX e.

OSALAVERRY

\ \ ®
R . S 1o°
ale 60° 79" ™* e 76

Figura 6. Distribucidn y abundancia del tollo.
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9. e 77 76*

Cr.BiC HUMBOLDT 8103-04

DISTRIBUCION Y ABUNDANCIA
DE 3

LENGUADOS Y LENGUETAS

Kg/h
0 <10

O 101-300 H
O s01-1000 !
|

O 1001- 5000

O > 5000

6* PTA AQUJA 6*
0]
) (o)
PIMENTEL
b &d Q n 7°
o .
E 09 |
CHICAMA
r a.
SALAVERRY :
i
F
9 \ 9*
10* —d ~ ~ ‘0'
B2* et 80* 79° 7er 7 76°
S

Figuéa 7.

Distribucidn y sbundancia de lenguados y lenguetas.
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Distribucidn de tallas de merluza por sub-areas y
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Figura 8.
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BT O
20 Sub-frea A _
NI L Hl
o, Machps - —— 23 248 240
Hembras --—-. 21 26.1 27.0
10 Jotal {t 25L 26D
o
Sub Area B -
20 | N. L Ma
Hachos —-215 246 254
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Tolal L12 2.7 250
10 ¢
o 1
20
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/o N L Mo
Hachoy — 25 250 250
10 Hembras ---- 28 258 26.0
Total 53 25.3 250
e
Suh Area D -
1o ' Ne L N
o, Machos . — 27 2.6 22.0
P . Hembrag--- 45 22.58 221.0
o | - N~ RO 1 72 12.2 12.9
10
° Sub Area E - .
fo 1 Ne L M
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10 Hembras——271 234 23.0
Total 576 2.8 22.0
10
o I Sub Area'f _
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20 Hachos - 173 23.0 2310
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Total SB3 236 2t. 0
10 }
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o e el . .
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Figura 9. Distribucidn de tallas de falso volador por sub-areas vy

5eX0s.,
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20 +
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Figura 10. Distribucifn de tallas de la cabrilla comiin.
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Figura 11. Distribucién de tallas de las principales especies de
CcOoNnsumo .
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CAPTURA TOTAL DEMERSALES

: " ESTRATDS
LOG KG _ : :
5000+ . .o 1
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. b ’ I
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L ] ‘ »
0
50004
1000+ - ' _
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%00+
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. II1
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A N PR
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Figﬁra 13. Relacién captura-lance, por grados de latitud y estratos
de profundidad.
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83° B2* 81° 8o° 79 78" 7T
3 T T T 3
asr 215, Cr. BIC HUMBOLDT 8103-04 o

— {16-21 Marzo, 3-4,21- 24 Abril 1981}
5 20 \ —{5*
(J
6. [ —] 6.
(ol = P
81— — g*
9° X A i P
10* |— —or
IT- — 1].
12- = b '[2.
| l I ! I
83* a2+ 81 8o* 79* Ta* Tre

Figura 16. Temperatura superficial del mar, 16-31 marzo, 3-4
¥y 21-24 abril 1981.
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83* g2* ar 80* T9* 78° 77*
3* 1 l i 3
4 Cr. BIC HUMBOLDT 8103-04 —4*

{18-31 Moarze,3-4,21-24 AbrH 1981 )
SSM (%o)

so - 5.

3515 ~«
6° b=~ 6*
Ead T
-l o a8
9° | ge
0%~ 10*
11%)=— 11
12 12°

] | ] | |

a3 az* B1* 80" 79 78" T7*

Figura 1?. Salinidad superficial del mar, 16-31 marzo, 3-4
y 21-24 abril 1981.
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Figura 18.

Oxigeno superficial del mar.
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Figura 19. Temperatura del fondo.
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Figura 20. Oxigenc en el fondo.
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b A4 . A B ".Q' - 77

Cr. BIC- HUMBOLDT 8103-04
DISTRIBUCION Y ARUNDANCIA
DE RESTOS DE PECES F
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e ity

HHE wucHo
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’ // CALLAO
it A A
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|

Figura 21. Distribucifn y abundancia de restos de peces.
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Figura

22.

Distribucidn

abundancia de procariota.
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Figura 23, Distribucién v abundancia de restos de conchuela.



