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1. INTRODUCCION

El estudio de la madurez sexual de la anchoveta (Engraulis ringens J.)
en el Peru, efectuado por medio de la sistematica inspeceién macroscopica de
las gonadas, se ha dado a conocer, en diversas publicaciones e informes del
Instituto del Mar. Einarsson, Flores, y Minano (1966) sefialaron los linea-
mientos del proceso reproductivo en la anchoveta, determinando la época del
desove, tamafio de la primera madurez, duracién de cada estado sexual, ete.,
con la base de los datos obtenidos desde Abril de 1961 a Abril de 1964 en
Chimbote, Callao y, en un periodo algo menor en Ilo. Posteriormente se ha
seguido obteniendo este tipo de datos de gonadas, catalogadas por su estado
sexual, de las tres localidades y la responsabilidad del anélisis de los datos ha
variado entre diferentes miembros del Departamento de Biologia del
Instituto. Este trabajo tiene por objeto comparar las variactones en extension
del periodo reproductivo entre localidades v aflos v su relacién con el tamafio
v edad de las anchovetas.

El andlisis que se presenta, a este efecto, cubre datos de periodos
reproductivos de 1961 a 1968 y su realizacién ha sido posible por ¢l mayor
acopio de datos de estados sexuales ¥ tabulaciones, realizadas principalmen-
te por los biblogos Luis Flores, Percy Cano v Jorge Mifiano, gque se han
centralizado en el Departamento de Biologia, tos que en ¢ierto modo pueden
ser considerados como coautores del trabajo, por su valiosa cooperacidn.

El procedimiento para determinar la extensiéon del periodo reproduc-
tivo ha sido usar los estados sexuales mas avanzados, obviando la clasifi-
cacién de los otros estados (inmaduros y madurantes), con el consiguiente
ahorro de tiempo, lo que se hizo con el fin de comprobar st esto era suficiente
para el objetivo y en caso afirmativo reducir la observacién de las gonadas
a determinar el utmero de ejemiplares en estos estados, en el total de las
muestras.

A fin de hacer comparables los datos de maduracién y desove de la
anchoveta del Pert y Chile, los estados sexuales considerados fueron IV
(maduros) y V (desove y parcialmente desovado). El estado IV se¢ ha
venido empleando en el Perfl. a través de los trabajos del IMARPE, para
determinar la mayor intensidad del proceso. Las publicaciones cientificas
chilenas usan el estado V con el mismo objetivo (Simpson y Gil, 1967). Las
localidades comparadas han sido en Perti: Chimbote v Callao, 1961-1968, ¢
Ilo 1964-1968, y en Chile: Arica e Iquique 1964-1968 y Antofagasta 1967.
Esta comparacién ha sido posible gracias a que los datos de Chile fueron
puestos a disposicién de la primera de las suseritas. durante su estadia en el
Instituto de Fomento Pesquero (Santiago de Chile) por el personal de dicha
institucién en enero del presente aiio.
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2. RESULTADOS

2.1 Extension del periodo reproductivo ((iraficos Nos. 1 v 2)

Aunque se observan ciertas variaciones entre los periodos reproductivos
analizados, a juzgar por la frecuencia relativa del estado 1V, en las muestras
biolégicas de Chimbote ¥ Callao cl proceso es méas o menos como sigue:

Una actividad sexual que se prolonga a lo largo de 8 a 9 meses,
aunque con intermitencias, que en el Grafico N° 1 se traduee como una curva
bimodal. Comprende Julio a Marzo, aun cuando se producen desoves espo-
radicos, a través de todo el aflo. La actividad se inicia en forma méis o menos
reducida, entre Julio-Agosto, para alcanzar su mayor desarrcllo en la pri-
mavera, generalmente Setiembre u Octubre, a partir del cual la actividad
disminuye sensiblemente, hacia Diciembre-Enero, produciéndose a continua-
¢16n una segunda onda de actividad, con un Apice en Febrero, aunque menor
que el de primavera, para terminar en Marzo. En algunos afios, sin embargo,
no se manifiesta la bimodalidad descrita.

Los meses de Abril, Mayo v Junio son generalmente de reposo o de
actividad muy redueida.

La secuencia de actividad sexual, puesta de manifiesto por el estado V,
sigue en forma paralela ¢l proceso arriba descrito, aunque con una diferen-
¢ia promedio de un mes posterior que seria aparentemente el lapso necesario
para que las gonadas pasen del estado de maduracion al de desove.

Bsta diferencia debe ser tomada en cuenta, si se compara el proceso del
desarrollo sexual por estos dos estados.

Las localidades de llo y las chilenas de Arica e Iquique (Grafico N© 2)
(hay muy pocos datos de Antofagasta para efectuar una comparacion),
s1 bien en la figura general no son muy diferentes, muestran algunas ca-
racteristicas peculiares comunes entre si, que la apartan un poco del patrén
anteriormente descrito. [ia onda de actividad aparece como un poeco des-
plazada, con respecto a las de Chimbote vy Callao.

Asi, ésta se inicia mayormente entre Junio-Julio, el dpice es mas bien
invernal, pues se presenta principalmente en Agosto, la tendencia a la
bimodalidad es menos relevante en Ilo, aunque se manifiesta en Arica ¢
Iquique, pero a diferencia de las localidades del Peri, el segundo apice
del desove se presenta en primavera y con valores casi tan elevados como
los del apice del invierno. Por otra parte también se aprecia una tendenecia
a que el periodo de actividad, en las localidades de llo, Arica e Iquique, sea
algo mas corto, diandose el c¢aso de afios con s6lo 6 meses de actividad.
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Estos resultados logrados, usando sélo uno o dos estados sexuales en la
apreciacién del proceso reproductivo, concuerdan con los ohtenidos en andlisis
realizados anteriormente, por lo que podria simplificarse la catalogacién de
las gonadas, que se realiza en los laboratorios del Instituto, sin perder in-
formacién valiosa.

Kl patrén de actividad sexual v desove deserito, caracteristicamente
estacional, aunque presenta ciertas variaciones de afio a aflo estd bastante
definido, por lo que se enfatizé su tendencia, promediando en forma pon-
derada los valores de frecuencia de los estados sexuales para cada mes, en
un afio calendario, separadamente para las localidades de Chimbote, Callao
e Ilo, tal como se presenta en el Gratico N° 3. Se aprecia mas claramente el
perfodo de actividad sexual mas corto, el inicio adelantado, el dpice invernal,
asi como el cardcter nunimodal en la localidad de Tlo. a diferencia de Chim-
bote v Callao.

Si es cierto que el desove en Ilo es mds temprano, esto deberia traducirse
en la mas pronta aparicién de los reelutas en esta localidad; aunque no
tenemos clara evidencia de este liecho, existen indicios que asi la corroboran,
segtin J. Valdivia (comunicacion verbal) en varios afios la aparicion de los
reclutas se produce mas temprano en Io v en otros en gue dicha aparieién
es simultanea con las localidades de Chimbote v (fallao. los reclutas de Ilo
son de mayor tamato,

22 La madurez sexual en los peces de mayor tamaifio

En busca de las causales que puedan haber influido en las variaciones
observadas, entre los diferentes periodos reproductivos, hemos efectuado
algunos otros célenlos. Una de las posibles deficiencias, en la comparaeién
de los perfodos reproductivos, es gque éstos se juzgan independientemente de
la composicién de tamafios v de edades en las muestras. Este hecho puede
indudablemente ser fuente de error, si existen diferencias conectadas a
estas variables.

Para comprobarlo, hemos graficado nuevamente la distribucién de los
estados sexuales, separando los datos para una clase de tamafios. Estos
analisis no se han hecho para las localidades de Chile, por falta de datos
al respecto.

El Grafico N¢ 4 ilustra esta comparacion. Aqui se han considerado sélo
las anchovetas comprendidas entre 130 a 155 mm. de longitud total, elimi-
nando asi los ejemplares de menor tamafio, mas Jovenes, v mayormente
inmaduros que podrian encubrir el verdadero cuadro.

El analisis, para esta clase de tamaiios, mostré en lo general el mismo
tren en la distribucién periddica de los estados sexuales, que el obtenido
para todas las muestras sin diseriminacién de tamafios, y aunque esto podria
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significar que el desarrollo del proceso sexual no muestra diferencia conce-
tada al tamafio, no excluye la posibilidad que la presencia de los peces mas
pequefios haya sido poco abundante o que en general la composicion de
tamaiios de las muestras hava sido similar, a través de los periodos anali-
zados, que al tener un efecto compensatorio oseirecid establecer diferencias
de ese tipo.

Sin embargo, si bien la sccuencia mensual en la actividad sexual es
mAs o menos la misma que cnando se incluyen los peces pequeilos de la
pesqueria en las muestras, se revelan algunas diferencias interesantes: a)
la abundanecia relativa de desovantes en cada ues en lo general es mayor,
(1o que es 16gico) y b) el desove de verano se aprecia mucho mas pronunciado.

En el analisis efectuado sin diseriminacion de tamartios, se tiene la im-
presién de que el desove de invierno-primavera es mas lmportante que el
de verano, de acuerdo al andlisis anterior altimo, ésto aparentemente seria
por la mayor interveneién de los peces pequefios, inmaduros en la compo-
sicién de las capturas en verano, de donde se infiere, que si bien el desove
de invierno-primavera es principal para la poblacion, no lo es para
cada individuo.

De una mauera particular en llo se pone en evidencia el desove de
verano, mucho mas definido de 1o que aparece en las muestras sin separacion
de tamafios. Esta constatacion nos llevé a obtener un promedio ponderado
mensual de todos los ailos para esta localidad, dentro det rango de tamafios
va indicado, que se presenta en el Grafico N9 5. Este mostré muy claramente
que también las anchovetas de o tendrian un periodo de desove con dos-
apices en su actividad: lo que gquiere decir que clertas variantes en el
proceso reproductivo, que se encuentra entre ahos y entre localidades, estan
conectadas a diferencias de la poblacion, en cnanto a estructura de tamafios
v seguramente de cdades.

2.3 Variacion de 1la madurez sexual entre afios

Para la misma clase de tanafios, mencionada en 2.2, también se ha
efectuado una comparacién de promedios anuales para las tres localidades
mencionadas que se muestran cn el Grafico N° 6. Aun, cuando por el tipo
de datos, no se puede pretender hacer wua cuantificacion del desove, encon-
tramos en el grafico interesantes sugerencias. asi se aprecia que cl mayor
namero de desovantes (estado V) comparativamente estuvo presente en las
muestras en los afios 1964, 1967 v 1968 en la localidad de Chimbote y simi-
larmente en Callao, aungue en esta loealidad también en 1966 se obtuvo un
nimero muy elevado, concordando la elevada frecuencia de este alio con
las obtenidas en 1lo. Hstos resuitados son concordantes con los obtenidos
por Santander y S. de Castillo (1969) en su analisis de los ciclos de desove
de 1961-68, usando la distribucion de hueves v larvas de anchovetas en las
coleceiones planctonicas.
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2.4 La madurez sexual por grupos de edades

En el Gratico NY 7 se ha efectuado una distribucion mensual de fre-
cuencia del estado V., separada por grupes de edades determinadas por la
lectura de otolitos para las localidades de Chimbote v Callao, en las que estan
disponibles este tipo de datus. El perfodo analizado comprende de 1964 a
1968 v los grupos de edades considerades corresponden a anchovetas con
2, 3 ¥ 4 anillos hialinos en sus otolitos, que en términos de edad estimada
corresponden en promedio a 15, 21 ¥ 27 meses respectivamente.

Esta distribneién ha mostrado algunos aspectos relevantes, tanto en
fa localidad de Chimbote como en Callao el proceso reproductivo en los 3
grupos de edades sigue el mismo patron, va establecido. con diferencia entre
ellos respeeto a la duracién e intensidad del desove; los peces mayores de
+ anillos, desovan practicamente en casi todo el afio v con mayor intensidad
que los de 3 anillos ¥ éstos con mayor amplitud que los de 2 anillos. que
tienen un perfodo mas corto v definido. lo que guiere decir que ta duraeiéon
del proceso reproductivo v probablemente la cuantificacion del desove do-
pende, en lo que al stoek se refiere, a la edad de sus integrantes, aunque
étlo no descarte la influencia de otros factores: por esta razén los andlisis
comparativos del proceso sexual deberfan ser juzgados en funcion de la edad.

Una distribucion del desove por afios. Gratico N® %, en los tros Zrupos
de edad analizados, mostré en forma para'ela como afios de mayor propor-
cion de desovantes los mismos ya indicados en el Grafico N¢ 6, que muestra
la distribucion anual para el conjunto de las muestras, enfatizandose mas
la tendeneia en los peces mavores. Muy probablemente, la mayor intensidad
del desove observada en Chimbote ¥ Callao ep los afios 1964, 1366, 1967 Ay
1968 tuvo conexién con una clevada proporeién de peces mavores en la
poblacién, en esos anos.

La mayor abundaucia de huevos ¥ larvas en Jos misnos anos, constatada
por Santander y N. de Castillo (1969) debié también estar relacionada con este
hecho. Sabemos por Miflano (1968) que las anchovetas mas grandes. expec-
tablemente mayores en edad. tienen mayor ntimero de huevos, por éllo éstos
debieron estar presentes en mavor cantidad.

3. SUMMARY

This report presents information on sexual maturity of the Peruvian
anchovy Engraulis ringens JJ., which has heen studied by macroscopic examina-
tion of gonads during 1961-68. The material was collected in Chimbote,
Callao and Ilo and was compared with similar data from Chile. The most
advanced stages (IV and V) of sexual maturity were the basis of evaluation.
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The analysis emphasizes time diferences of spawing scasons among the
loealities in relation to length and age.

The data from Chimbote and Callao indicate that sexual activity extends
from August to March. Two spawning peaks ocenr, one in September and the
other in February. On the other hand, data from Ilo and Chile demostrate
the spawning season in the southern arca starts in July and ends in February.

These results also demonstrate two interesting points in relation to length
and age of anchovies: (a) the peak to sexual maturity in summer is as intense
as it is in winter, but the predominate of small anchovies during the summer
makes the foregoing difficult to detect the real situation and (b) the older
anchovies spawning during a longer period and more intensively than the
vounger ones.

Finally, anchovies in the most advanced stage of maturity (Stage V)

were more abundant during 1964, 1967 and 1968 than during the other vears
near ("allao and (‘himbote.
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