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RESUMEN

Castiiio D, EspiNoza P. Alimentacion de krill Euphausia superba Dana, 1850. Expedicion Antar XVII. Bol Inst
Mar Perii. 34(2): 351-354.- Se estudid la alimentacion del krill antartico Euphausia superba capturado durante
la XVII expedicion del Pert a la Antartida (ANTAR XVII), en el verano austral de 2007. Se analizaron 445
contenidos gastricos de krill. La dieta estuvo compuesta principalmente de diatomeas Cocconeis sp. (%N=
19,49), Fragilariopsis cylindrus (%N= 15,49), Fragilariopsis rhombica (%N= 10,31) y un tintinido Cymatocylis sp.
(%N=14,88). Analisis como el PCA se aplicaron para determinar cambios a nivel de longitud, hora de captura y
profundidad; se observaron asociaciones de 60% en la predominancia numérica de diatomeas como Cocconeis sp.
en organismos con tallas mayores a 40 mm.
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ABSTRACT
Castirro D, Espinoza P. Feeding of Antarctic krill Euphausia superba Dana, 1850. Antar XVII Expedition. Bol
Inst Mar Peru. 34(2): 351-354.- The feeding of the Antarctic krill Euphausia superba caught during Peru’s XVII
Antarctic Expedition (ANTAR XVII) in the southern summer of 2007 was studied. A total of 445 krill gastric
contents were analyzed. The diet was composed mainly of diatoms Cocconeis sp. (%N= 19.49), Fragilariopsis
cylindrus (%N= 15.49), Fragilariopsis rhombica (%N= 10.31), and a tintinnid Cymatocylis sp. (%N= 14.88).
Analyses such as PCA were applied to determine changes in length, time of catch, and depth; associations
of 60% were observed in the numerical predominance of diatoms such as Cocconeis sp. in organisms larger

Alimentacion de krill Euphausia superba, Expedicién Antar XVII

than 40 mm in size.
Keyworps: feeding, ANTAR XVII, Euphausia superba

1. INTRODUCCION

El krill antartico, Euphausia superba Dana, 1850, es la
presa mds importante para la mayoria de especies
que habitan aguas antarticas (Knox, 1994). El krill
tiene como su principal alimento a componentes
del fitoplancton (Mauchline y Fisher, 1969 citados
por NisHino & Kawamura, 1994), aunque también
puede alimentarse de zooplancton; atin no se
conoce a ciencia cierta hasta qué grado (Price
et al., 1988) por lo tanto los estudios referentes a
alimentacion de esta especie nos permitirdn contar
con elementos para determinar el rol que cumple
en la estructuracion de la red trofica antartica.

2. MATERIAL Y METODOS

Durante la XVII expedicion del Pert a la Antartida
(ANTAR XVII) realizada entre enero y febrero de
2007 se recolectaron, luego del muestreo bioldgico,
445 sacos gastricos de krill, preservados con
formol al 10%. Las muestras fueron analizadas en
el laboratorio de Ecologia Trofica del Instituto del
Mar del Pert, se realizaron medidas al milimetro
y fueron separadas por rangos de talla, extrayendo
el saco gastrico de cada uno de los ejemplares

1. INTRODUCTION

Antarctic krill, Euphausia superba Dana, 1850, is the
most important prey for most species inhabiting
Antarctic waters (Knox, 1994). Phytoplankton
is one of its main food components (Mauchline
& Fisher, 1969 cited by Nisnino & KawaMURa,
1994), although it can also feed on zooplankton;
it is still unknown to what extent (Price et al.,
1988) therefore the studies referring to the feeding
of this species will allow us to have elements
to determine its role in the structuring of the
Antarctic food web.

2. MATERIAL AND METHODS

Between January and February 2007, during Peru’s
XVII expedition to Antarctica (ANTAR XVII), a total
of 445 gastric pouches of Antarctic krill, preserved
with 10% formalin, were collected after biological
sampling. The samples were analyzed in the Trophic
Ecology laboratory of the Instituto del Mar del Pera
(Alternative: Peruvian Marine Research Institute),
measurements were made to the millimeter and
were separated by size ranges, extracting the
gastric pouch from each of the specimens by
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colocandolos en microviales. Los sacos gastricos
fueron preparados para el andlisis al microscopio
compuesto, con aumento de 40x paralaidentificacion
de los items presa, al minimo taxoén posible, para lo
cual se utiliz6 bibliografia especializada (FERNANDEs,
1999; FrengueLLl y ORranpo, 1958). Las presas
encontradas e identificadas fueron cuantificadas
registrando el namero. Los datos obtenidos de estos
analisis permitieron elaborar matrices de valores
totales y presencia-ausencia de elementos dietarios.
Utilizando estadistica multivariada no paramétrica
de escalamiento multidimensional (MDS) (CLARKE,
1993) contenida en el programa PRIMER se
realizaron los andlisis correspondientes respecto a
pardmetros como la talla en milimetro.

3. RESULTADOS

El andlisis de los sacos gastricos de 445 individuos
de krill antartico, con longitud total entre 21 y 59
mm, evidencié que la dieta de esta especie durante
el verano austral de 2007 estuvo constituida por
fitoplancton y microzooplancton, en el primer caso
se registraron 19 diatomeas y 2 dinoflagelados, en
el segundo caso se registro 1 tintinido (Tabla 1).

placing them in micro vials. For the identification
of prey items, the gastric pouches were prepared
for analysis under a compound microscope with
a 40x magnification; for this purpose specialized
bibliography was wused (FErNanDEs, 1999;
FrRENGUELLI & ORrranDpo, 1958). The prey found
and identified were quantified by recording the
number. The data obtained from these analyses
allowed the elaboration of matrices of total values
and presence-absence of dietary elements. By using
the non-metric multidimensional scaling (nMDS)
(CLARKE, 1993) contained in the PRIMER software,
the analyses were performed for parameters such
as length in millimeters.

3. RESULTS

The analysis of the 445 gastric pouches of Antarctic
krill individuals, with total length between 21 and
59 mm, showed that the diet of this species during
the southern summer of 2007 was constituted
by phytoplankton and microzooplankton, in the
first case 19 diatoms and 2 dinoflagellates were
recorded, in the second case 1 tintinnid was
recorded (Table 1).

Tabla 1.- Presas de la dieta de Euphausia superba durante la expedicion
ANTAR XVII (Enero - febrero 2007)

Table 1. Euphausia superba diet prey during the ANTAR XVII expedition
(January - February 2007)

PRESAS <40mm >40mm TOTAL
N% N% N%
Fitoplancton
Actinocyclus sp. 0,12 15,49
Amphora sp. 0,06 6,15
Amphiprora sp. 0,06 10,31
Coscinodiscus sp. 2,20 1,56 7,52
Cocconeis sp. 10,91 36,37 2,22
Detonula sp. 0,91 3,48 19,49
Fragilaria sp. 1,77 3,12 0,49
Fragilariopsis cylindrus 19,76 7,08 4,33
Fragilariopsis kerguelensis 6,77 4,92 7,56
Diatomeas Fragilariopsis rhombica 14,88 1,33 0,04
Fragilariopsis sp. 5,79 10,92 0,04
Gomphonema sp. 0,49 0,60 0,53
Grammatophora sp. 0,24 0,96 1,33
Licmophora sp. 4,27 4,44 0,04
Navicula sp. 4,51 13,57 4,41
Thalassiosira sp. 4,57 4,08 0,08
Tropidoneis sp. 0,13 0,04
Pennate 1 1,59 0,84 1,78
Pennate 2 0,06 1,98
. Dinophysis sp. 1,77 0,24 1,25
Dinoflagelados L
Protoperidinium sp. 0,12 0,04
Zooplancton
Tintinidos Cymatocylis sp. 19,27 6,24 14,88
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Las especies-presa de fitoplancton mas abundantes
fueron Detonula sp. (19,49%), Actinocyclus sp.
(15,49%) y Amphiprora sp. (10,31%), en el caso del
zooplancton Cymatocylis sp. (14,88%) tnica especie
de tintinido registrada (Tabla 1).

Los analisis de MDS y PCA con respecto a tallas
mostraron la formacién de dos grupos, el primero
constituido por individuos menores de 40 mm que
presentaron mayor namero de presas y el segundo
por individuos mayores de 40 mm con menor
numero de presas (Fig. 1). En el primer grupo destacd
Fragilariopsis cylindrus (19,76%), Cymatocylis sp. (% N
=19,27), Fragilariopsis rhombica (14,88) y Cocconeis sp.
(10,91%); en el segundo grupo destacaron Cocconeis
sp. (36,37%), Navicula sp. (13,57%) y Fragilariopsis
sp. (10,92%) (Fig. 2). En lo referido a horas de
captura y profundidad, no se reflejé un patrén de
comportamiento definido.

The most abundant phytoplankton prey species
were Detonula sp. (19.49%), Actinocyclus sp.
(15.49%), and Amphiprora sp. (10.31%); for
zooplankton, Cymatocylis sp. (14.88%) was the
only tintinnid species recorded (Table 1).

Analyses of MDS and PCA in terms of size showed
the formation of two groups, the first made up of
individuals smaller than 40 mm with more prey
and the second of individuals larger than 40 mm
with less prey (Fig. 1). The first group included
Fragilariopsis cylindrus (19.76%), Cymatocylis sp.
(% N =19.27), Fragilariopsis rhombica (14.88), and
Cocconeis sp. (10.91%); the second group included
Cocconeis sp. (36.37%), Navicula sp. (13.57%), and
Fragilariopsis sp. (10.92%) (Fig. 2). In terms of hours
of catch and depth, no defined behavior pattern
was shown.
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Figura 1.- MDS de la dieta de Euphausia superba krill
por longitudes (mm) durante la expedicion Antar
XVII (enero- febrero 2007)

Figure 1. MDS of Antarctic krill Euphausia superba diet
by length (mm) during Antar XVII expedition (January-
February 2007)

Figura 2.- Analisis de componentes principales
(PCA) de la dieta de Euphausia superba krill por
longitudes (mm) durante la expedicién Antar XVII ng 0+
(enero- febrero 2007)

Figure 2. Principal Component Analysis (PCA) of krill
Euphausia superba diet by length (mm) during Antar XVII 2
expedition (January- February 2007)
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4. DISCUSION

Elmotivo por el cual el krill se alimenta de fitoplancton,
especialmente diatomeas, se puede atribuir a que
ellas son el mayor componente de las floraciones de
plancton registrados durante el verano austral (Ross
& QuETIN, 1986; QUETIN & Ross, 1991), como también
de microzooplancton (tintinido) porque ambos son
elementos que se encuentran dentro del rango de
tamano de particula, 1 a 3 um, del cual el krill se
puede alimentar (Mauchline y Fisher, 1969 citados
por NisHINO & Kawamura, 1994). La formacion de
dos grupos dietarios, de individuos menores de 40
mm y mayores a 40 mm, estd determinada no por la
diferencia en los elementos dietarios sino por el mayor
numero de elementos consumidos por los individuos
mayores de 40 mm, concordando con la necesidad de
que individuos de mayor tamafo, requieren ingerir
mas cantidad de alimento. No se observé un patron
de comportamiento de alimentacién con relacion a
hora de capturay profundidad de captura, esto puede
atribuirse a que el krill se alimenta eficientemente
durante el verano austral, con la finalidad de asegurar
el éxito de su crecimiento y reproduccion, relacionado
de manera directa con la eficiencia de pastar sobre
las floraciones de fitoplancton registrados durante el
verano (QUETIN & Ross, 1991). Asimismo, se sabe que
el krill juvenil se distribuye cerca de la costa (SieGeL,
2000) y, la fraccion adulta principalmente en la zona
de influencia del borde de la plataforma continental
(Ni1cov et al., 2000). Este es un mecanismo que permite
al krill evitar la competencia por alimento y el
canibalismo (S1EGEL, 1988).

4. DISCUSSION

The reason why krill feeds on phytoplankton,
especially diatoms, may be ascribed to their role
as the major component of plankton blooms
recorded during the southern summer (Ross
& QUETIN, 1986; QUETIN & Ross, 1991), as well
as microzooplankton (tintinnid) since both
are elements within the range of particle size,
1 to 3 um, on which krill can feed (Mauchline
& Fisher, 1969 cited by Nisuino & KawaAMURA,
1994). The formation of two dietary groups, one
of the individuals less than 40 mm and the other
greater than 40 mm, is determined not by the
difference in dietary elements but by the greater
number of elements consumed by individuals
greater than 40 mm, which is consistent with
the need for larger individuals to ingest more
food. This could be related to the fact that
krill is fed efficiently, during the southern
summer, to ensure the success of its growth
and reproduction, which is directly related to
the efficiency of grazing on the phytoplankton
blooms registered in the summer (QUETIN &
Ross, 1991). It is also known that juvenile krill
is distributed near the coast (Sieger, 2000) and
the adult fraction is mainly located in the zone
of influence of the edge of the shelf break (NicoLr
et al., 2000). This is a mechanism that allows
Antarctic krill to avoid competition for food and
cannibalism (SieGer, 1988).
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