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LINEAMIENTOS PARA ADECUACION Y DESARROLLO DE UNA
FLOTA PERUANA ESPECIALIZADA EN LA CAPTURA DEL CALAMAR
GIGANTE O POTA Dosidicus gigas

GUIDELINES FOR THE ADAPTATION AND DEVELOPMENT OF A PERUVIAN
FLEET SPECIALIZING IN THE CAPTURE OF JUMBO FLYING SQUID Dosidicus gigas

Carlos Martin Salazar Céspedes’
Julio Ricardo Alarcon Vélez!

RESUMEN

SarAzAR C M, GIAMPIETRI L, ALARCON |, THORNE D. 2018. Lineamientos para adecuacion y desarrollo de una flota
peruana especializada en la captura del calamar gigante o pota Dosidicus gigas. Bol Inst Mar Perii. 33(2): 266-284.- E1
objetivo del presente trabajo consiste en establecer lineamientos basicos para la adecuacién y desarrollo de
una flota peruana especializada en la captura del calamar gigante o pota. La actual flota destinada a la captura
del calamar gigante perjudica la calidad del producto y limita el mercado de consumo. Ante esta situacion, se
propone incorporar al esfuerzo pesquero, el conocimiento cientifico y la tecnologia de alta productividad en
embarcaciones técnicamente adecuadas que coexistan con el sistema de extraccion artesanal.

PALABRAS CLAVE: artes de pesca, flota calamarera, pesca artesanal, Dosidicus gigas

ABSTRACT
SarAzAR C M, GIAMPIETRI L, ALARCON |, THORNE D. 2018. Guidelines for the adaptation and development of a Peruvian
fleet specializing in the capture of jumbo flying squid Dosidicus gigas. Bol Inst Mar Peru. 33(2): 266-284.- The aim of
this paper is to establish basic guidelines for the adaptation and development of a Peruvian fleet specialized
in the capture of jumbo flying squid. The current fleet used to catch it damages the quality of the product
and limits the consumer market. Faced with this situation, it is proposed to incorporate into fishing effort,
scientific knowledge and high-productivity technology in technically appropriate vessels that coexist with

Luis Alejandro Giampietri Rojas”
Daniela Thorne Martinez’

the artisanal extraction system.

Keyworp: fishing gear, squid fleet, artisanal fishing, Dosidicus gigas

1. INTRODUCCION

El mar peruano es uno de los mas productivos del
mundo, con un rendimiento pesquero promedio
cercano a los 7 millones de toneladas anuales, donde
el 90% de las capturas corresponden a la anchoveta
Engraulis ringens Jenyns, 1842 (PeXa 2010). Sin embargo,
en los ultimos 15 anos, los altos desembarques de
calamar gigante o pota Dosidicus gigas (d’Orbigny,
1835) lo ubican como la segunda pesqueria mas
importante en el Perti lo que se confirma en términos
de valor etxportado (Probuck 2015).

La exportacion de pota alcanzé un récord histérico
entre enero y noviembre del 2014 al sumar USD 439,9
millones y registrar un incremento de 30,4% respecto al
mismo periodo en el 2013 (Per¢ 21 2015). Asimismo, el
Perti represent el 53% de los desembarques mundiales
de pota durante el quinquenio 2008-2012 (FAO 2014).

En los ultimos afios, la pota esta cambiando su
distribucién alejandose de la costa, y como resultado
se hace menos accesible a la flota artesanal costera y se
aproxima a la flota extranjera que se encuentra fuera
de las 200 millas del mar peruano la que cuenta con
embarcaciones especializadas que estarian capturando
alrededor de 300 mil toneladas al afio (VELA et al. 2014).

1. INTRODUCTION

The Peruvian sea is one of the most productive areas
in the world, with a mean fishing yield of nearly
7 million tons per year, where 90% of the catch is
anchoveta Engraulis ringens Jenyns, 1842 (PeNa 2010).
Nevertheless, in the last 15 years, the high landings of
jumbo flying squid Dosidicus gigas (d’Orbigny, 1835)
have made it the second most important fishery in
Peru, which is confirmed in terms of exported value
(Propuce 2015).

The export of jumbo flying squid reached an historic
record between January and November 2014 when it
reached USD 439.9 million and recorded an increase
of 30.4% over the same period in 2013 (Peru 21 2015).
Peru also accounted for 53% of world landings of
jumbo flying squid during the five-year period 2008-
2012 (FAO 2014).

In recent years, the jumbo flying squid has been
changing its distribution away from the coast, and as
a result it is becoming less accessible to the artisanal
coastal fleet and is approaching the foreign fleet,
that is outside the 200 miles of the Peruvian sea,
and that has specialized vessels that are catching
around 300,000 tons per year (VELaA et al. 2014).
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En la actualidad la flota artesanal dirigida a la captura
de pota esta conformada por aproximadamente 3.500
embarcaciones emplazadas principalmente en los
puertos de Paita (05°S) y Matarani (17°S) y en menor
grado en Pucusana (12°28'S) cuyos desembarques son
mayores a400 mil toneladas anuales. Estas embarcaciones
cuentan con poteras y luces de atraccién, pero carecen
de tecnologia extractiva y cadena de frio. Asimismo, la
manipulacién y preservacion del recurso a bordo es
deficiente, lo que perjudica su calidad y por ende limita
el mercado del consumo humano directo y exportacion
(Suerro y Lopez DE LA Lama 2013). Esta situacion impide
trabajar con estandares de calidad optimos (TFO 2009)
afectando también la seguridad de la vida humana a
bordo por el riesgo en el proceso de captura.

Ademas, el tamano de las embarcaciones dificulta el
accesoaareasde pescadealtamar, lo que parael Perti tiene
una connotacion estratégica respecto a su participacion
en la Organizacion Regional de Ordenamiento Pesquero
del Pacifico Sur (OROP-PS).

En este documento se presentan los lineamientos basicos
y propuestas para el desarrollo de un sistema de captura
dirigido al calamar gigante en el Perti, utilizando la flota
de cerco excedente y perfeccionando la flota artesanal
existente con innovaciones tecnoldgicas.

LINEAMIENTOS Y PROPUESTAS

La adecuacion y desarrollo de una flota peruana
especializada en la captura del calamar gigante o pota
se basan en el analisis de informacién acerca de:

— La politica pesquera actual, que es el marco del
desarrollo pesquero peruano.

— Lasreglamentaciones de ordenamiento pesqueros
regionales.

— Las politicas para impulsar la pesca de consumo
humano directo.

— La tecnologia pesquera de extraccion, que
deviene de la experiencia ganada por los técnicos
y pescadores peruanos a bordo de embarcaciones
pesqueras extranjeras por mas de diez afios.

— Adecuacioén de la flota artesanal peruana para la
captura de pota.

— Laadaptacion de la flota industrial para la captura
de calamar gigante, donde se colige la existencia
de algunas condiciones previas que se deben
considerar al modificar una embarcacion de cerco
a calamarera.

— Resultados del taller de clasificacion de artes de
pesca y sus impactos al medio marino, realizado
por IMARPE en mayo 2015 (SaLAZAR et al. 2015).

La propuesta de modificacion y mejoramiento
tecnoldgico de la flota potera peruana se basa en 3 ejes
fundamentales:
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Currently, the artisanal fleet aimed at catching squid
is made up of approximately 3,500 vessels which are
located mainly in the ports of Paita (05°S) and Matarani
(17°S) and to a lesser extent in Pucusana (12°28’S) whose
landings are greater than 400,000 tons per year. These
boats have squid jigs and attraction lights, but lack of
extractive technology and cold chain. Furthermore, the
handling and preservation of the resource on board is
deficient, which impairs its quality and therefore limits
the market for direct human consumption and export
(Suero & Lorez pE LA Lama 2013). This situation
prevents working with optimal quality standards (TFO
2009) and also affects the safety of human life on board
due to the risk in the capture process.

In addition, the size of the vessels makes it difficult
to access high seas fishing areas, which for Peru
have a strategic connotation with respect to its
participation in the South Pacific Regional Fisheries
Management Organization (SPRFMO).

This document presents the basic guidelines and
proposals for the development of a catching system
targeting jumbo flying squid D. gigas in Peru, using the
surplus purse-seine fleet and perfecting the existing
artisanal fleet with technological innovations.

GUIDELINES AND PROPOSALS

The adaptation and development of a Peruvian fleet
specialized in the capture of jumbo flying squid is
based on the analysis of information about:

— The current fisheries policy, since it is the
framework for the development of Peruvian
fisheries.

— Regional fisheries management regulations.

— Policies to promote direct human consumption
fisheries.

— Extraction fishing technology, which comes from
the experience gained by Peruvian technicians
and fishermen on board foreign fishing vessels for
more than ten years.

— Adequacy of the Peruvian artisanal fleet for the
capture of jumbo flying squid.

— Information on the adaptation of the industrial
fleet to catch jumbo flying squid, where the
existence of some preconditions to be considered
when modifying a vessel from purse-seiner to
jigger is noted.

—  Results of the workshop of classification of fishing
gear and its impacts on the marine environment,
held by ImarPE in May 2015 (SaLAzAR et al. 2015).

The proposal for the modification and technological
improvement of the Peruvian jigger fleet is based on 3
fundamental axes:
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- El desarrollo pesquero peruano y las reglamenta-
ciones de ordenamiento pesquero

— Las politicas para impulsar la pesca de consumo
humano directo.

— La tecnologia pesquera de extraccion.

DESARROLLO PESQUERO PERUANO Y LAS
REGLAMENTACIONES DE ORDENAMIENTO REGIONAL

La pesca artesanal cuya accion se ejerce no solamente
dentro de las cinco millas marinas sino en areas de pes-
ca distantes, usufructia recursos variados, utilizando
diversas artes de pesca de distinto poder y por ende di-
ferente impacto al medio marino. Esta actividad se desa-
rrolla en alrededor de 200 lugares de desembarque entre
caletas y puertos pesqueros a lo largo del litoral perua-
no, siendo el principal destino de sus capturas el abas-
tecimiento para consumo humano directo (FAO 2010).

El Ministerio de la Produccion (Propuce), ha regulado la
extraccion del calamar gigante sefialando que el acceso a
la pesqueria artesanal e industrial se encuentra normado
por el Reglamento de Ordenamiento Pesquero (ROP),
aprobado por Decreto Supremo N¢014-2011-PRODUCE.

La flota industrial accede a la extraccion mediante
concurso publico supeditado a estudios biologicos,
econdmicos y sociales, que demuestren que no se
afectaran las actividades pesqueras propias del recurso,
es decir, la pesqueria artesanal. Para la flota industrial
nacional, se requiere la comprobada disponibilidad del
recurso y, en el caso de la flota industrial de bandera
extranjera, es necesario que exista un excedente de captura
no aprovechado por las flotas de bandera nacional.

D. gigas se encuentra dentro de las especies a ser
administradas por la Organizacion Regional de
Ordenamiento Pesquero del Pacifico Sur (OROP-PS),
porque se le considera una especie transzonal.

La creacion de una flota industrial calamarera de
bandera nacional, transformando embarcaciones
que antes se dedicaban a la anchoveta (GiaMPIETRI
2015) o cualquier modalidad de inclusiéon de una
flota especializada de ultramar, sin afectar la actual
actividad de las embarcaciones artesanales en la zona
costera, podria generar un registro de pesca de pota
en altamar, que seria muy util cuando se defina la
cuota internacional de pesca de este recurso.

POLITICAS PARA IMPULSAR LA PESCA DE
Consumo Humano DirecTO

La seguridad alimentaria existe cuando el comun de
las personas tiene en todo momento acceso material y
econdmico a suficientes alimentos inocuos y nutritivos
para satisfacer sus necesidades y preferencias alimen-
ticias a fin de llevar una vida activa y sana (FAO 2006).
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— Peruvian fisheries development and fisheries
management regulations.

— Policies to promote direct human consumption
fisheries.

- Fishing extraction technology.

PERUVIAN FISHERIES DEVELOPMENT AND
REGIONAL FISHERIES MANAGEMENT REGULATIONS

The artisanal fishery, whose action is carried out not
only within five nautical miles but also in distant
fishing areas, makes use of varied resources using
diverse fishing gears of different power and therefore
different impact on the marine environment. This
activity is developed in around 200 landing places
between coves and fishing ports along the Peruvian
coast, being the main destination of their catches the
supply for direct human consumption (FAO 2010).

The Ministry of Production (Probuck in Spanish), has
regulated the extraction of jumbo flying squid, stating
thataccess to artisanal and industrial fisheries is ordered
by the Regulation on Fisheries Management (RFM),
approved by Supreme Decree N° 014-2011-PRODUCE.

The industrial fleet has access to extraction by
public tender, subject to biological, economic and
social studies, which show that the fishing activities
inherent to the resource will not be affected; that is,
the artisanal fishery. For the domestic industrial fleet,
the proven availability of the resource is required and,
in the case of the foreign-flagged industrial fleet, it is
necessary for there to be an overharvest of catch not
exploited by the domestic flag fleets.

D. gigas is one of the species to be managed by
the South Pacific Regional Fisheries Management
Organization (SPRFMO) because it is considered a
straddling species.

The creation of an industrial jigger fleet with a national
flag, transforming vessels that were previously
dedicated to anchoveta (GiampieTr1 2015) or any form
of inclusion of a specialized overseas fleet, without
affecting the current activity of artisanal vessels in
the coastal zone, could generate a register of squid
fishing in the high seas, which would be very useful
when defining the international fishing quota for this
resource.

POLICIES TO PROMOTE DIRECT HUMAN
CONSUMPTION FISHERIES

Food security exists when ordinary people at all times
have material and economic access to sufficient, safe
and nutritious food to meet their dietary needs and food
preferences for an active and healthy life (FAO 2006).



Salazar, Giampietri, Alarcén, Thorne

Adecuacion y desarrollo de flota para captura de D. gigas

El recurso marino aporta el 158% del total del
suministro de proteinas animales y el 5,9% del aporte
proteico total a nivel mundial. Asi, constituye un
alimento nutritivo y un complemento ideal para
las dietas basadas en cereales y tubérculos que se
consumen en muchos paises a nivel mundial y regional
(AvenDANO 2006). En América Latina y el Caribe, la
proteina marina sobre la proteina animal representa
el 9,9%, siendo el 4,5% del aporte total para la region
(AvEnpaNo 2006). En el Pert, el promedio del periodo
2008 al 2010 de suministro de proteina marina sobre
la proteina animal representa aproximadamente mas
del 20 por ciento (FAO 2014). En el 2011, el habitante
peruano tuvo un consumo per capita aparente de 22
kilogramosderecursoshidrobioldgicosal afio, superior
al promedio latinoamericano. Sin embargo, a pesar
de que el Perti ostenta un titulo de potencia pesquera
mundial, el consumo per capita es mucho menor que
el observado en paises también considerados como
potencias (Japon, China, Indonesia) (FAO 2014).

Una de las propuestas para incrementar el consumo de
pescado se orienta a aumentar la oferta de productos
de consumo masivo y de bajo precio. Una alternativa
para solucionar los problemas de desnutricién en la
region podria constituir la utilizacién de los pequefios
pelagicos y de la pota en la dieta diaria.

El mercado para los cefalopodos ha mostrado
estabilidad en los principales mercados como China,
Corea, Japon y la Unién Europea, a pesar de la dificil
situacion econdmica y los elevados precios desde el
2013 (FAO 2014). En el 2014 D. gigas se exportaba a
mas de 50 paises (D1ar1o GesTion 2014).

TECNOLOGIA PESQUERA DE EXTRACCION

Adecuacion de la flota artesanal peruana para la
captura de calamar gigante

La tecnologia automatizada de la flota calamarera
extranjera se desarrollo por la necesidad de mejorar
la eficiencia de captura, la cobertura de accién de las
embarcaciones (ultramar) y la seguridad y cuidado
de los pescadores por los problemas ergonémicos que
acarrea la captura del calamar con lineas de mano y
anzuelos, por lo que se mecanizo el sistema.

En la década de 1990, la flota industrial de bandera
extranjera que opero en el Perti capturaba especimenes
de pota entre 20 a 75 cm (ARGUELLES et al. 2008)
utilizando poteras pequefias de 78 a 125 mm, de cuerpo
plastico flexible o duro unidos mediante anillos y al
final del jig o potera llevaban unas coronas con ganchos
de metal (Alarcén com. pers.).

En el ano 2000, potas de mayor tamafio, especimenes
con mas de 120 cm de longitud de manto (ARGUELLES
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The marine resource provides 15.8% of the total
animal protein supply and 5.9% of the total global
protein supply. It is thus a nutritious food and an
ideal complement to the cereal and tuber-based
diets consumed in many countries at the global
and regional levels (AvexpaNo 2006). In Latin
America and the Caribbean, marine protein over
animal protein accounts for 9.9% of the region’s
total contribution, accounting for 4.5% of the total
(AvenNpaNO 2006). In Peru, the 2008-2010 average
supply of marine protein over animal protein in
the period from 2008 to 2010 is approximately
more than 20% (FAO 2014). In 2011, the Peruvian
inhabitant had an apparent per capita consumption
of 22 kilograms of hydrobiological resources per
year higher than the Latin American average.
However, despite the fact that Peru holds the title
of world fishing power, per capita consumption is
much lower than that observed in countries also
considered as powers (Japan, China, Indonesia)
(FAO 2014).

One of the proposals to increase fish consumption is
aimed at increasing the supply of low priced mass
consumption products. An alternative to solve the
problems of malnutrition in the region could be the
use of small pelagics and squid in the daily diet.

The market for cephalopods has shown stability
in major markets such as China, Korea, Japan and
the European Union, despite the difficult economic
situation and high prices since 2013 (FAO 2014). In
2014, D. gigas was exported to more than 50 countries
(D1ar1o GEsTION 2014).

FISHING EXTRACTION TECHNOLOGY

Adequacy of the Peruvian artisanal fleet for the
capture of jumbo flying squid

The automated technology of the foreign squid fleet
was developed due to the need to improve catch
efficiency, the action coverage of the vessels (overseas)
and the safety and care of the fishermen due to the
ergonomic problems involved in catching squid with
hand lines and hooks, so the system was mechanized.

In the 1990s, the foreign-flagged industrial fleet that
operated in Peru captured specimens of jumbo flying
squid between 20 and 75 cm (ARGUELLES et al. 2008)
using small jiggers from 78 to 125 mm of a hard or
flexible plastic body joined by rings and at the end of
the jig they carried crowns with metal hooks (Alarcén
personal communication).

In the year 2000, larger jumbo flying squid, specimens
with more than 120 cm of mantle length (ARGUELLES



Bol Inst Mar Perii / Vol 33 / No 2/ Julio-Diciembre 2018

ISSN 0458-7766

et al. 2008) se hicieron vulnerables a la flota industrial
de bandera extranjera que tuvo que modificar sus artes
y métodos de pesca, debido a que hubieron roturas y
pérdidas de las lineas por el peso de los individuos.
Se cambi¢ la estructura de las lineas con poteras mas
grandes, llegando a utilizar poteras tipo pifa, variando
de poteras flexibles de una linea de coronas, a poteras
rigidas de varias lineas de coronas (Fig. 1).

En 1997, se evidenciaron las primeras adaptaciones de
la flota artesanal de Mancora (04°06°S), Talara (04°34°S)
y Paita (05°S) para capturar calamar gigante, utilizando
las poteras de la flota industrial pero modificandolas
de flexibles a rigidas para la operacién manual (Figs. 2,
3, 4) (SaLAZAR 1997).

También se utilizaron redes de enmalle superficiales de
monofilamento de 90 mm de tamano de malla (Fig. 5).

Desde el 2001, la flota artesanal exclusivamente explotd
la pota, ya que se limit6 el ingreso de embarcaciones
extranjeras, paralo cual setuvo quehacerunaadaptacion
importante, tanto en el disefio de las poteras, como en
los sistemas de iluminacion y estabilizacion (ARELLANO
y SwartzMAN 2010). Estos disefios individuales de las
poteras reflejan la experiencia practica de los pescadores
con respecto a la reacciéon de la especie objetivo y
también las diferencias regionales en las condiciones
de pesca y la disponibilidad de materiales, llegando
a tener poteras manuales (“hechiza”) basicamente
rigidas y de mayores dimensiones, elaboradas en Paita
(05°S) Matarani (17°S) e Ilo (17°38’S) (SaLazar 1997).

Por ejemplo, al inicio de esta pesqueria a fines de los
afnos 1980, la flota artesanal actiio en zonas cercanas a
la costa, utilizando un sistema de iluminacion con focos
de 10 a 50 watts, algunos usaron de 100 watts, ubicados
en el mastil y/o emplearon un “buzo”, foco inmerso en
el agua como sistema de atraccion. A partir del 2009, se
trabaja en zonas mas distantes de la costa y se utilizan
lamparas tipo pantallas de 1.000 watts.

et al. 2008) became vulnerable to the foreign-flagged
industrial fleet that had to modify their fishing gear
and methods, due to breaks and line losses due to the
weight of the individuals. The structure of the lines
with larger squid jigs was changed, with the use of
pineapple squid jigs, varying from flexible jigs of one
line of crowns to rigid jigs of several lines of crowns

(Fig. 1).

In 1997, the first adaptations of the artisanal fleet of
Mancora (04°06°S), Talara (04°34’S) and Paita (05°S)
to catch jumbo flying squid were evident, using the
jiggers of the industrial fleet but modifying them from
flexible into rigid for manual operation (Figs. 2, 3, 4)
(SaLazAr 1997).

Surface monofilament gillnets of 90 mm mesh size
were also used (Fig. 5).

Since 2001, the artisanal fleet exclusively exploited the
squid, since the entry of foreign vessels was limited. For
this purpose an important adaptation had to be made,
both in the design of the jiggers boats, the lighting
and the stabilization system (ARELLANO & SWARTZMAN
2010). These individual designs of the squid jigs reflect
the practical experience of the fishermen with respect to
the reaction of the target species and also the regional
differences in the fishing conditions and the availability
of materials, resulting in basically rigid and larger
manual squid jigs (“hechiza” in Spanish), made in Paita
(05°S) Matarani (17°S) and Ilo (17°38’S) (SaLAzAR 1997).

For example, at the beginning of this fishery in the
late 1980s, the artisanal fleet operated in areas close to
the coast, using a lighting system with 10 to 50 watts,
generally, and some used 100 watts, located on the
mast and/or used a “diver”, a focus immersed in water
as an attraction system. Since 2009, work has been
carried out in more remote areas of the coast and 1000
watt screen lamps have been used.

Figura 1.- Poteras para la captura de pota de gran tamafio

Figure 1. Squid jigs for the catch of large jumbo flying squid
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Figura 3.- Potera jigging flexible para maquinas poteras

Figure 3. Flexible squid jig for squid machines

Figura 4.- Potera rigida adaptada para linea de mano artesanal

Figure 4. Rigid squid jig adapted for artisanal hand line

Figura 5.- Red de enmalle de superficie. Flota artesanal de Mancora 1997

Figure 5. Surface gillnet. Artisanal fleet of Mancora 1997
272
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Figura 6.- COBD entre mayores de 5y 15 t son protagonistas de la captura de la pota en Pert.
Grafico modificado al 2015-Espino (2014)

Figure 6. Hold capacity between 5 and 15 t are the main protagonists of the capture of jumbo
flying squid in Peru. Chart modified to 2015-Esrivo (2014)

El comportamiento de la flota artesanal es singular, a
partir de su participacién en la pesqueria desde 1997 al
2006, las embarcaciones mayores de 2 hasta 5 toneladas
de capacidad de bodega (CBOD) eran las de mayor pre-
valencia; en los tltimos afios, ampliaron el rango a mas
de 5 toneladas de CBOD con presencia importante de
embarcaciones mayores a 15 toneladas (de 30 toneladas
a mas). Embarcaciones con CBOD entre 5 y 15 t son las
protagonistas de la captura de pota en Perti (Fig. 6).

Justificacion
En las zonas del litoral donde se concentra la fuerte
presion de captura hacia la pota, prima la competencia

de la pesca sin limites o cuotas. El pescador peruano
se acostumbro a la renta por volumen.

Esta estrategia extractiva de grandes volumenes de
desembarque, generalmente va en desmedro del precio
de mercado por la saturacién de producto y la baja
calidad. La distancia de los caladeros, el uso insuficiente
de hielo, un mal manipuleo y conservacion a bordo y
en muelles, hace que en los mercados internacionales
la materia prima del producto (pota peruana) sea
considerada como de baja calidad si la comparamos
con los productos de otros paises (MiranDA 2014).
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The behavior of the artisanal fleet is unique, since
its participation in the fishery from 1997 to 2006, the
vessels over 2 to 5 tons of holding capacity were the
most prevalent, and then in recent years, expand the
range to over 5 tons of holding capacity and significant
presence of vessels over 15 tons (from 30 tons to more).
Vessels with holding capacity between 5 and 15 t are
the protagonists of the capture of jumbo flying squid
in Peru (Fig. 6).

Rationale

In coastal areas where the strong pressure to catch
jumbo flying squid is concentrated, competition from
fishing without limits or quotas prevails. The Peruvian
fisherman got used to the volume rent.

This strategy of extracting large volumes of landings
is generally at the expense of the market price due
to product saturation and poor quality. The distance
from the fishing grounds, the insufficient use of ice,
poor handling and storage on board and in docks,
means that in international markets the raw material
of the product (Peruvian squid) is considered to be of
low quality when compared to products from other
countries (MirRaNDA 2014).
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Ademas, en los ultimos anos, la pota esta cambiando
su distribucion al alejarse de la costa y se hace
menos accesible para la flota artesanal costera, pero
beneficia a una flota extranjera con embarcaciones
especializadas fuera de las 200 millas jurisdiccionales
del Pert, que estd capturando alrededor de 300 mil
toneladas al afio. La creacion de una flota industrial
calamarera de bandera nacional transformando
embarcaciones que antes se dedicaban a la anchoveta
(GiampieTrI 2015) 0 a través de cualquier modalidad
de inclusién de una flota especializada de ultramar
que no afecte la actual actividad de las embarcaciones
artesanales en la zona costera, podria generar un
registro de pesca de pota en altamar, que seria muy
util cuando se defina la cuota internacional de pesca
de este recurso.

Asimismo, el Consumo Humano Directo (CHD)
genera al afio aproximadamente 20 mil puestos
de trabajo de manera directa y le da empleo a 57
mil pescadores artesanales (SociEpap NacronaL
DE PEsQuERia 2012). Las exportaciones peruanas
superan los 3.160 millones de ddlares, de los cuales
1.028 millones provienen del consumo humano
directo, lo que representa 24% de crecimiento en
los tultimos cinco afios (Sociepap NACIONAL DE
Pesqueria 2014).

PROPUESTAS BASICAS PARA UNA FLOTA POTERA
ARTESANAL

Del analisis del arte y método de pesca utilizado en
el Perta por la flota artesanal potera en relaciéon con
las caracteristicas de un arte de pesca ideal (CocHRANE
2005) y las matrices de impacto al ecosistema (Tablas
1, 2, 3, 4) (SaLAzAR et al. 2015) se puede colegir que si
bien es un arte de pesca de muy buena selectividad
(casi el 100% es la especie objetivo) trae consigo
varios impactos al medio ambiente marino: atin se
emplean materiales oxidables, y durante el proceso de
manipuleo se arrojan al mar visceras, plumas, pieles
y pico, muchas veces muy cerca de la costa o en los
puertos.

Asimismo, la seguridad de la vida humana en el mar
y los problemas ergonomicos de los tripulantes hacen
que este trabajo sea muy riesgoso, trayendo como
consecuencia muchos accidentes ocupacionales.
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Furthermore, in recent years, jumbo flying squid
has been changing its distribution as it has moved
away from the coast and has become less accessible
to the coastal artisanal fleet, but it benefits a foreign
fleet with specialized vessels outside Peru’s 200
jurisdictional miles, which is catching around
300,000 tons per year (VELA ef al. 2014). The creation
of an industrial squid fleet with a national flag,
transforming vessels previously dedicated to
anchoveta (GiampieTri 2015) or through any form
of inclusion of a specialized overseas fleet that does
not affect the current activity of artisanal vessels in
the coastal zone, could generate a record of fishing
for jumbo flying squid at sea, which would be very
useful when defining the international quota of
fishing for this resource.

Likewise, Direct Human Consumption (DHC)
generates approximately 20,000 direct jobs per year
and employs 57,000 artisanal fishermen (Sociepap
NacionaL pE PesQueria 2012). Peruvian exports
exceed 3,160 million dollars, of which 1,028 million
dollars come from direct human consumption,
which represents 24% growth in the last five years
(Sociepap NacioNaL DE PEsQUERTA 2014).

BASIC PROPOSALS FOR AN ARTISANAL JIGGER
FLEET

From the analysis of the fishing gear and method
used in Peru by the artisanal fishing fleet in
relation to the characteristics of an ideal fishing
gear (CocHrANE 2005) and the ecosystem impact
matrices (Tables 1, 2, 3, 4) (SaLAzAR et al. 2015) it
can be concluded that although it is a very selective
fishing gear (almost 100% is the target species) it
has several impacts on the marine environment:
oxidizable materials are still used, and during the
handling process, viscera, feathers, skin and beak
are thrown into the sea to eliminate them, often
very close to the coast or in ports.

Also, the safety of human life at sea and the
ergonomic problems of crew members make this
work very risky, resulting in many occupational
accidents.
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Tabla 1.- Matriz de operacionalidad de los artes de pesca

Table 1. Operationality matrix of fishing gears

. Descripcion . . g .
Variables Description Lineas de mano o pinta potera/ Squid jig hand line
Seguridad El riesgo de utilizar el El riesgo aumenta en el proceso de virado, sobre todo cuando se izan a bordo ejemplares

arte de pesca linea de
mano o poteras

de mayor tamafio y peso, por eso se opta por utilizar un gancho. Existen problemas de
seguridad e implicancias ergondmicas.

Costo del arte de
pesca

Costo de material y
armado

60,00 soles cada potera, emplean en promedio siete unidades por faena de pesca.
Renovacién de poteras cada cuatro meses.

Facilidad en su

Los pescadores identifican las zonas de pesca utilizando las cartas satelitales TSM IMARPE

Facilidad de uso L. para ubicar zonas probables de captura de pota. La captura se realiza indistintamente de
operacion , 1 2 . .
dia o de noche, utilizando carnada y atraccién luminosa, respectivamente.
Se pueden realizar las
- operaciones de pesca La aplicabilidad de este arte de pesca depende de la distribucién y concentracion del
Aplicabilidad o el i, L. . .. . . e
segun distribucion del recurso objetivo en funcién a las condiciones ambientales y disponibilidad del recurso
recurso
Es un arte de pesca muy sencillo conformado por una linea de mano que al final tiene la
potera, es operado por un pescador en forma manual. Las poteras son de diversos tamafos
. y formas (CaBANELLAS-REBOREDO ef al. 2011) se esta investigando si existe relacion con la
L Complejidad en el . L .

Disefio disefio talla de los ejemplares. Es de confeccion sencilla. La potera (30 cm de largo), se une a un
reinal de nylon (0,8 a 1,7 m de largo) y éste con la linea madre (driza). La iluminacién es
con focos de poca intensidad de luz, el sistema de anclaje es un parachute de mar que
sirve como ancla.

La linea de mano es de poliamida o polietileno tipo driza. Las poteras tienen un peso de
. 0,5 kg de diferentes tamafos de 13 a 33 cm de largo, conformada por coronas de clavos
. Material de pesca . . (g . .

Material utilizado (fierro), los topes son de plomo fundido y el cuerpo de plastico duro tipo bakelita o
acrilico fosforescente. Focos de 10 a 30 watts y/o fluorescentes tipo bombilla, ahorradores.
Parachute de sacos de polietileno de (4x4 m) 16 m?.

Cobertura El area efectiva de Su area de accidn estd en funcion de la atraccién luminosa (aprox. 6 m de radio y 10 m

espacial captura profundidad.

Tabla 2.- Matriz de operacionalidad de las embarcaciones

Table 2. Vessel operationality matrix

Variables

Descripcion
Description

Lineas de mano o pinta potera/ Squid jig hand
line

Distancia de la costa

Distancia recorrida para las
faenas

De 15 a 180 mn de costa, mayor frecuencia de uso
en las areas entre 30 y 50 mn entre 03 horas y 36
horas desde puerto hasta zona de pesca, con una
velocidad promedio de 5 nudos.

Costos por marea

Gasto de una salida

Para cuatro dias de pesca. Combustible: S/.
1000,00; hielo: S/. 950,00; viveres: S/. 400,00,
aproximadamente.

Ayudas tecnologicas

Tipo de ayudas tecnoldgicas y
mecanicas, pesca y navegacion

Pocas embarcaciones cuentan con ecosonda, GPS
manual portatil, bodega con acondicionamiento
térmico; con aislante térmico de baja calidad. No
cuentan con ayudas mecanicas ni hidraulicas.

Seguridad en mar

Sistemas de seguridad EPIRB,
SISESAT, comunicaciones, etc.

Seguridad minima: teléfono celular

comunicacion, Radio HF.

para
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Tabla 3-. Matriz de control de captura

Table 3. Catch control matrix

. Descripcion . . e .
Variables Description Lineas de mano o a la pinta potera/ Squid jig hand line
- . Selectividad . . ‘e .
Selectividad por especies . foe Muy buena selectividad interespecifica casi al 100 % de pota
interespecifica
Se evidencia que existe relacion entre la talla de captura y las
. Selectividad caracteristicas de la potera (tamafio, nimero de ejes y coronas).
Selectividad por tallas . s . - .
intraespecifica Desarrollar experimentos de selectividad para determinar el
area de contacto de la potera y el desprendimiento de la pota.
Por lo general salen vivas y presentan calidad intermedia,
debido al mal manipuleo y conservacion a bordo. Ademas los
Calidad de captura Estado de la ejemplares de gran taman(? (mayores a 20 kg) los §uben con
captura el gancho produciendo lesiones por lo que posteriormente
muchos son rechazados en las plantas para el proceso de filete o
laminado.
Tabla 4.- Matriz de impacto al medio ambiente
Table 4. Environmental impact matrix
. Descripcion . . - .
Variables Description Lineas de mano o a la pinta potera/ Squid jig hand line

Efecto sobre el

Impactos negativos al
medio marino
Remocioén de sustrato

El arte de pesca no tiene contacto con los fondos marinos; sin
embargo, durante el proceso de manipulacion de la captura
de pota se eliminan las visceras, pluma, piel y pico que son
arrojados al mar, muchas veces muy cerca de la zona costera.

hébitat ranno Fuerte presion de pesca (3.500 embarcaciones) en dos zonas
Alteracion de la zona . . ) -
del litoral Paita, Matarani y algunas estacionales como
costera .
Pucusana y otra localidades
Captura Lo
Y Descartes Insignificantes los descartes
incidental

Costo de energia

Gasto de combustible en
las operaciones de pesca

La flota se desplaza a las zonas de mayor frecuencia de uso
entre 30 y 50 mn. Al ser un sistema pasivo de captura, se
genera menor consumo de combustible.

Estrés del recurso

Estrés al que es sometido
el recurso en la operacion
de captura

El estrés del calamar es menor. La pota es una especie
resistente. En estudios realizados en el Perti se han
recuperado ejemplares vivos a los que se le han instalado
dispositivos de monitoreo (marcaje) y se han devuelto al mar
para evaluar su comportamiento.
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Tabla 5.- Propuesta basica para una embarcacion potera artesanal y de menor escala

Table 5. Basic proposal for a jigger artisanal vessel and of smaller scale

Variable Indicador Propuesta
Indicator Proposal
Seguridad y .
maniobrabilidad del  Riesgo de trabajo en el mar Embarcaciones seguras y estables mayores de 20 toneladas de CBOD, de

arte de pesca

acuerdo con los estandares técnicos de la autoridad maritima peruana.

Aplicabilidad

La distribucién y concentracion del
calamar gigante en el mar peruano y
fuera de la Zona econémica exclusiva

Embarcaciones con autonomia que cubren dreas distantes de la costa
cuando la distribucién y concentracion del recurso asi lo ameriten.

Cobertura espacial

Area efectiva de atraccion luminosa

Ampliar la cobertura de atracciéon luminosa para asegurar las mayores
concentraciones de pota.

Diseno del sistema
de pesca

Disefio y construccion practicos
y amigables al tipo de captura
desarrollada en Perti

ADAPTACION: Aplicacion de maquinas calamareras automaticas,
semiautomaticas y manuales, complementariamente lineas de mano
poteras, sistema de iluminacién y anclaje, teniendo como referencia las
embarcaciones de pesca calamareras costera asiatica.

ADQUISICION: Compra de embarcaciones de pesca costeras asiaticas
especializadas en la captura de pota.

Utilizacién de diversos materiales en

Las poteras deben ser de acero inoxidable que asegure la inocuidad y

Material - .
la confeccion de las poteras calidad del producto.
Contar con bodegas con acondicionamiento térmico idéneo segun
. Preservacion y manipuleo abordoy normas sanitarias. Cadena de frio en todo proceso, extraccion,
Calidad de captura

en muelles

transporte y procesamiento. Embarcaciones de material (fibra de vidrio
u otra) que asegure un éptimo manipuleo conservacion en bodegas.

Ayudas tecnologicas

Ayudas tecnolégicas y mecanicas de
pesca y navegacion

Ecosonda, GPS manual portatil, ayudas hidraulicas o mecanicas,
utilizacion de cartas satelitales.

Seguridad en mar

Seguridad en el mar

Sistemas de seguridad EPIRB, SISESAT u otro sistema, comunicaciones, etc.

Tabla 6.- Embarcaciones adaptadas para estudios del calamar gigante

Table 6. Vessels adapted for the study of jumbo flying squid

i < - CBOD Eslora Focos Maq .
Embarcacion Ano Tipo . . . Marca Maquinas
. Holding capacity =~ Length Lamps Machines .
Vessel Year Type 5 Brand of machines
(m’) (m) ) (n)

IKA'1 1973 C 20 15 10 4 HAMADE
Jimena 1979 C 350 35 18 10 HAMADE
IMARPE V 1997 C 30 16,5 6 4 HAMADE
YUTTA XIII 1998 C 180 25,4 12 4 HAMADE
SNP-2 1999 A 25 21,5 8 4 HAMADE

PELIKAN 2000 Cal 30 25,7 43 10 SANMEI
PISCIS V 2013 C 77 22,2 20 6 HAMADE

*C: cerco; A: arrastrero; Cal: Calamarero
*C: purse seiner, A: traveler, Cal: jigging
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Para mitigar los problemas antes mencionados se
debe tomar en cuenta la adaptacion de embarcaciones
que cumplan las condiciones de habitabilidad y la
tecnologia adecuada que asegure buenas capturas en
optimas condiciones de calidad (Tabla 5).

1) Utilizacion de embarcaciones de fibra de vidrio

El cambio de material de construccion de las
embarcaciones de la actual flota artesanal dedicada
a la pesca de pota, debe considerarse una innovacion
tecnoldgica importante como es la sustitucion de las
embarcaciones de madera por las de fibra reforzada
o fibra de vidrio debido a las ventajas comparativas.

Las ventajas radican en que: la fabricacién se realiza
en serie mediante una matriz, con disminucién
de costos de construccion y de mantenimiento
comparado con la flota de madera y acero; las
embarcaciones son mas ligeras, disefios mas
marineros, de mayor vida ttil, resistente a los golpes
con el consiguiente menor gasto de combustible
(mayor coeficiencia energética); cumple con los
aspectos sanitarios demandados por SaniPes y
existen astilleros en los principales puertos de
cobertura de la actividad pesquera artesanal.

2) Aplicacion de maquinas calamareras manuales,
semiautomaticas o automaticas

El desarrollo y empleo de la maquina calamarera en
embarcaciones pesqueras esta en funcion a la mayor
eficacia de captura y en la reduccién de los problemas
ergondmicos alos tripulantes. Una maquina calamarera
consta de un tambor donde va adujada la linea de
poteras y posibilita el acceso a mayores profundidades,
facilitando el uso de lineas mas largas.

Los carretes manuales podrian ser fabricados en los
talleres locales, aplicables a pequefias embarcaciones
y a embarcaciones clasificadas como de menor
escala. Las maquinas calamareras semiautomaticas y
automaticas podrian ser instaladas en embarcaciones
de menor escala (Fig. 7).

La maquina jigging automatizada opera dos tambores
unoen cadalado delaunidad de potenciay ladireccién
central que enrollan y desenrollan la linea madre.
Los tambores tienen una seccion transversal eliptica
u ovalada con el objeto de simular el movimiento de
una presa mediante sacudidas y movimientos de la
linea madre y la potera.

La demanda eléctrica de una maquina jigging es
alrededor de %2 CV (0,4 kW) con el uso de un motor
eléctrico de 220 voltios, pero también se utiliza con
sistema hidraulico. La maquina disminuye y recupera
las lineas desde una profundidad deseada a una
velocidad predeterminada.
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In order to mitigate the problems mentioned above,
the adaptation of vessels that meet the conditions
of habitability and the appropriate technology that
ensures good catches in optimal quality conditions
must be taken into account (Table 5).

1) Use of fiberglass vessels

The change of construction material of the vessels
of the current artisanal fleet dedicated to fishing
for jumbo flying squid, must be considered
an important technological innovation that is
the replacement of wooden vessels by those of
reinforced fiber or fiberglass due to the comparative
advantages.

The advantages are that: the production is carried
out in series using a matrix, construction and
maintenance costs are reduced compared to the
wood and steel fleet; the boats are lighter, the
designs are more marine, longer-lasting, resistant
to impact and therefore less fuel consumption
(higher energy coefficient); it meets the health
aspects demanded by Sanipes and there are
shipyards in the main ports of coverage of the
artisanal fishing activity.

2) Application of manual, semi-automatic or
automatic squid jig machines

The development and use of the squid jig
machine in fishing vessels is a function of the
greater efficiency of capture and the reduction
of ergonomic problems for the crew. A squid jig
machine consists of a drum where the line of jigs
is attached and allows access to greater depths,
facilitating the use of longer lines.

The hand reels could be manufactured in local
workshops, applicable to small vessels and also to
vessels classified as smaller scale. Semi-automatic
and automatic squid jig machines could be installed
on smaller scale vessels (Fig. 7).

The automated jigging machine operates two
drums one on each side of the power unit and the
central steering that wind and unroll the mother
line. The drums have an elliptical or oval cross-
section to simulate the movement of a prey by
shaking and movement of the mother line and
squid jigger.

The electrical demand for a jigging machine is
around %2 HP (0.4 kW), by using an electric motor
with 220 volts but also used with hydraulic system.
The machine decreases and retrieves lines from a
desired depth to a predetermined speed.
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Figura 7.- Vista de ubicacion de las maquinas calamareras

Figure 7. Location view of the squid machines

Figura 8.- Sistema de iluminaciéon y maquinas calamareras (Adaptado de Australian Goverment 2011)

Figure 8. Lighting system and squid machines (Adapted of AustraLIAN GOVERMENT 2011)
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Adecuacion de la flota industrial para la captura de
calamar gigante

Desde los afios 70, se realizaron adaptaciones de embar-
caciones de cerco a calamareras con sistema de maqui-
nas automaticas (BENITEs y VALDIVIESO 1986, MUNAYLLA
2014). ImarPE adaptd también sus buques arrastreros y
cerqueros a calamareros y en convenio con la empresa
privada adaptd una cerquera (Tabla 6). Hubo problemas
en las adaptaciones debido a diversas causas, la mas re-
currente fue la estabilidad de los buques, la fuente de
energia para el sistema de iluminacién, maquinas cala-
mareras, ruido del generador auxiliar, entre otros.

Entre los afios 2000 y 2013 la empresa privada realizd
inversiones en torno a la actividad extractiva de la pota,
adquirieron una embarcacion calamarera artesanal japo-
nesa y ademas trasformaron una embarcacion de cerco
para la captura de calamar con maquinas automaticas.

En el sistema automatico de maquinas calamareras un
factor preponderante es la estabilidad de la embarcacion
(menor abatimiento y deriva), para que la iluminacién
(haz de luz) y el drea de penumbra sean lo mas estables
posible, que permitan una agregacion constante de la
pota y captura exitosa (Rusio y SaLazar 1989) (Fig. 8).

Normalmente las embarcaciones de cerco (pesca activa)
tienen cascos con linea “fina” que les permite tener la
velocidad adecuada cuando se realizan las operaciones
de pesca. Actualmente la flota excedente cuenta con una
cantidad de cascos Picsa, REmEsa, NAvINsA, FABRIMET,
con capacidad de bodega (CBOD) de entre 150 a 200
toneladas, que podrian considerarse para aplicar a la
adaptacion. Sin embargo, la operacion de un sistema
de captura pasivo como el de la pota, requiere que la
embarcacion este lo mas estable posible durante la pesca.

En este sentido existen varias condiciones previas que se
deben considerar en la adecuacion de una embarcacion
de cerco a calamarera:

1° Andlisis de las lineas de forma del casco
2° Definir los periodos de “rolido” (balance)
3° Determinar el material del casco mas factible de adecuar

Los términos de referencia generales a considerar para
cumplir con el principio de seguridad-estabilidad
es bajar el centro de gravedad lastrado, doble quilla
y alerones de estabilidad, los que se observan en la
tabla A.

Para las adaptaciones de doble quilla y alerones de
estabilidad se debe tener en cuenta el material de
construccion del casco, del cual va a depender la
facilidad de la adaptacion; los cascos de acero tendrian
una ventaja al respecto, ver la tabla B.
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Adaptation of the industrial fleet to catch jumbo
flying squid

Since the 1970s, adaptations of purse-seiners
to squid vessels have been carried out using an
automatic machine system (BENITEs & VALDIVIESO
1986, Munayrra 2014). ImarrPE also adapted its
trawlers and seiners to jigger vessels and, in
agreement with the private company, adapted
a purse-seiner (Table 6). There were problems in
the adaptations due to various causes, the most
recurrent was the stability of the vessels, the power
source for the lighting system, squid machines,
noise from the auxiliary generator, among others.

Between 2000 and 2013, the private company
invested in the extractive activity of jumbo flying
squid, acquiring a Japanese artisanal jigger ship
and also transforming a purse-seiner vessel for the
capture of squid with automatic machines.

In the automatic system of squid jig machines, the
stability of the boat is a preponderant factor (less
abatement and drift), so that the lighting (beam
of light) and the area of darkness are as stable as
possible, allowing a constant aggregation of squid
and successful capture (Rusio & Sarazar 1989)

(Fig. 8).

Purse-seiner vessels (active fishing) usually have
hulls with “thin” lines that allow them to have the
proper speed when fishing operations are carried
out. Currently the surplus fleet has a quantity
of Picsa, RemEsa, Navinsa, FasrimMer hulls,
with a holding capacity of between 150 and 200
tons, which could be considered to apply to the
adaptation. Nonetheless, the operation of a passive
capture system as in jumbo squid catches, requires
the vessel to be as stable as possible during the
fishing.

In this sense, there are several preconditions that
must be considered when adapting a purse-seiner
vessel to a jigger:

1° Analysis of hull shape lines

2° Defining the periods of “rolling” (balance)
3° Determine the hull material most likely to be
suitable

The general terms of reference to consider in order
to comply with the safety-stability principle is to
lower the ballasted center of gravity, double keel
and stability flaps (table A).



Salazar, Giampietri, Alarcén, Thorne

Adecuacion y desarrollo de flota para captura de D. gigas

Tabla A: Términos de referencia generales de acuerdo a la reglamentacion
General terms of reference according to the regulation

Principio Adaptacion
Principle Adaptation
Seguridad Estabilidad Bajar el centro de gravedad lastrado, doble quilla y alerones de
estabilidad
Security Stability Lower the ballasted center of gravity, double keel and stability flaps
Habitabilidad Reacondicionar mayor area por tripulante
Habitability Overhaul more area per crew member
Autonomia Aumento de niimero de tanques para combustible
Autonomy Increase in the number of fuel tanks
Insulacion Bajar capacidad de bodega 30 a 40%
Insulation Lower holding capacity 30 to 40%

Instalacion de equipos
Equipment installation

Sistema de luces, maquinas calamareras, estabilidad, frio
Lighting system, squid machines, stability, cooling

Tabla B: Ventajas y desventajas de la adaptacion de la flota de madera y de acero naval
Advantages and disadvantages of the wooden and steel fleets

Flota de madera
Wooden fleet

Flota de acero
Steel fleet

Periodo de rolido (balance) menor

Shorter roll period (rolling)

Las adaptaciones son mas faciles de
aplicar mediante proceso de soldadura
Adaptations are easier to apply by

VENTAJAS welding process
ADVANTAGES  Adaptacién del sistema automético Adaptacion del sistema automatico
calamarero sin dificultades calamarero sin dificultades
Adaptation of the automaticjigging  Adaptation of the automatic jigging
system without difficulties system without difficulties
Lineas de forma GRUESAS, mas Periodo de rolido mayor, debido a que
pesadas por lo tanto mas consumo de tienen linea de forma FINA
combustible Longer roll period, because they have
Desventajas  THICKER, heavier shape lines, FINE shape lines
Disavantaces therefore it generates more fuel

consumption

Adaptacién del casco mas dificil
More difficult adaptation of the hull
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Por otro lado, es posible la adaptacion tecnoldgica
de embarcaciones industriales. En el Pert existen
ejemplos que datan de los afos 1970 cuando se
adapto la embarcacion cerquera IKA 1, ademas de
los esfuerzos posteriores del IMARPE para demostrar
la factibilidad técnica de embarcaciones de cerco y
arrastre a poteras.

Del mismo modo pero con esfuerzos aislados los
industriales pesqueros en el aho 2000 probaron
una embarcacion artesanal potera ad hoc (maquinas
calamareras automaticas, luces y sistema de frio) y
luego adecuaron una embarcacidn cerquera a potera
con maquinas automaticas en el 2014 e incluso hay
embarcaciones poteras de fibra de vidrio operando en
el norte del Pert.

2. CONCLUSIONESY
RECOMENDACIONES

La propuesta de una embarcaciéon potera artesanal
y de considerarselas de menor escala (Reglamento
pesquero peruano) es una opcion para el mejoramiento
tecnoldgico, ya que, de esta manera, se estaria
ordenando y presentando una diferenciaciéon entre la
misma flota artesanal puesta a discusion por PAREDES y
De La Puente (2014), quienes explican las deficiencias
de la actual flota ante una evidente necesidad de
fomentar el desarrollo y la modernizaciéon de la flota
con una escala adecuada.

Del analisis de la flota potera con relacion a las
caracteristicas de un arte de pesca ideal (CocHRANE
2005) y las matrices de impacto al ecosistema -que
fueron los insumos de la propuesta del mejoramiento
tecnoldgico-, existe una tendencia coincidente con
TriLLO (2012) y PAREDES y DE LA PUENTE (2014) quienes
plantean a futuro la flota potera con embarcaciones
de mayor tamafno que la flota artesanal actual (mas
de 15 metros de eslora), que cuenten con bodegas
debidamente insuladas, con mayor capacidad de
almacenamiento, minimo de 20 m? de capacidad
de bodega refrigerada, y mejorar los espacios de
habitabilidad del pescador , espacios para la captura,
manipuleo y conservacion a bordo de acuerdo a
normas sanitarias internacionales. Teniendo como
objeto la aplicacion de la tecnologia en la flota
artesanal propendiendo a realizar una actividad
econdmica competitiva y altamente rentable (SaLazAr
y ALARCON 2015).

La reglamentacion actual de la pota, promueve la
actuacion de una flota industrial nacional, sin embargo,
la limitante de la ejecucién de este desarrollo es la
misma comunidad pesquera artesanal, que ve en la
creacion de esta flota un competidor mas eficiente, con
mayor acceso al mercado por la calidad del producto y
el logico temor de ser desplazados.
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For double keel and stability flaps adaptations, the
hull construction material must be taken into account,
on which the ease of adaptation will depend. Steel
hulls would have an advantage in this respect (see the
table B).

Ontheotherhand, technologicaladaptation toindustrial
vessels is possible. In Peru, there are examples dating
back to the 1970s when the purse-seiner vessel IKA
1 was adapted, in addition to the subsequent efforts
of IMARPE to demonstrate the technical feasibility of
purse-seiner and trawler vessels into jigger.

In the same way, but with isolated efforts, the fishing
industry in the year 2000 tested an ad hoc artisanal jigger
(automaticjigger machines, lights and cold system) and
then adapted a purse-seiner to a jigger with automatic
machines in 2014 and there are even fiberglass jigger
vessels operating in northern Peru.

2. CONCLUSIONS AND
RECOMMENDATIONS

The proposal of an artisanal jigger and to consider it
as a smaller scale vessel (Peruvian fishing regulations)
is an option for technological improvement, since, in
this way, a differentiation between the same artisanal
fleet put to discussion by ParepEs & DE La PUeNTE
(2014) would be ordered and presented. They explain
the shortcomings of the current fleet in the face of
a clear need to encourage the development and
modernization of the fleet on an appropriate scale.

From the analysis of the jigger fleet in relation to the
characteristics of an ideal fishing gear (CocHRANE
2005) and the matrices of impact on the ecosystem -
which were the inputs to the proposal for technological
improvement - there is a tendency that coincides with
TriLro (2012) and PareDEs & DE L a Puente (2014) who
propose the jigger fleet with larger vessels in the future
than the current artisanal fleet (more than 15 meters in
length), that have duly insulated holds, with a larger
holding capacity, a minimum of 20 m® of refrigerated
holding capacity, and to improve the fisherman’s living
spaces, spaces for catching, handling and keeping on
board in accordance with international health standards.
Aiming at the application of technology in the artisanal
fleet in order to carry out a competitive and highly
profitable economic activity (SaLazar & ALARCON 2015).

The current regulation of the jumbo flying squid,
promotes the performance of a national industrial fleet,
however, the limitation of the implementation of this
development is the same artisanal fishing community,
which sees in the creation of this fleet a more efficient
competitor with greater access to the market for the
quality of the product and the logical fear of being
displaced.
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Adecuacion y desarrollo de flota para captura de D. gigas

Sin ser este tema parte medular del presente trabajo
es importante preguntarse ;Coémo equilibrar la
operacién actual de flotas artesanales técnica y
financieramente inestables frente a una posible flota
industrial, bien capitalizada y eficaz, con exigencias de
acceso? La respuesta pasa por la modernizacion de la
flota artesanal con los elementos técnicos propuestos.
Ademas, con la aplicaciéon de un sistema de captura
no tradicional donde la flota industrial potera podria
actuar como embarcacién madrina complementada
con las embarcaciones artesanales, las capturas de
ambas flotas pueden alcanzar alta calidad dadas
las caracteristicas de preservaciéon, manipuleo y
transformacioén de la embarcaciéon madrina.

La incorporacion de una flota industrial nacional
potera, es parte de la diversificacion de las
actividades productivas, generando mas productos
convalor afiadido y aumento de empleos en el sector,
contribuyendo a consolidar nuestra presencia en
alta mar.

ElInstituto del Mar del Perti, dentro de sus funciones de
investigacion aplicada en pesquerias para el desarrollo
nacional y la inclusién social, esta en condiciones
de liderar un proyecto de innovacién tecnologica de
la pesqueria del D. gigas y validar la propuesta de
un nueva embarcacion calamarera y un sistema de
captura no tradicional como el de las embarcaciones
industriales madrinas complementados por la flota
artesanal tecnificada en el marco de los lineamientos
técnicos aqui formulados para ponerla a disposicion
de la comunidad pesquera nacional.

El mejoramiento tecnolégico de la flota potera
artesanal y de las embarcaciones clasificadas como
de menor escala con cascos de fibra de vidrio y la
aplicacion de sistemas de maquinas calamareras
manuales, automaticas y lineas de mano, resultara
en la participacién activa del colectivo artesanal en
condiciones competitivas, que les permita acceder
y mantenerse en mercados nacionales y extranjeros
con productos de buena calidad.

La implementacion de una flota industrial con los
términos de referencia de mejoramiento tecnoldgico
en captura, conservacion, seguridad y estabilidad,
es conveniente porque favorecerd el incremento
de los registros nacionales de captura en alta mar
y asimismo, las exportaciones de pota, con el
consecuente beneficio por la generacion de fuentes
de trabajo y divisas para el pais.
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While this issue is not at the heart of this paper,
it is important to ask how to balance the current
operation of artisanal fleets that are technically and
financially unstable against a potential industrial
fleet, well capitalized and efficient, with access
requirements. The answer lies in modernizing
the artisanal fleet with the proposed technical
elements. In addition, with the application of
a non-traditional catching system, where the
industrial jigger fleet could act as a godmother
vessel complemented by the artisanal vessels, the
catches of both fleets can reach high quality given
the characteristics of preservation, handling and
transformation of the godmother vessel.

The incorporation of a national industrial jigging
fleet is part of the diversification of production
activities, generating more value-added products
and increasing employment in the sector, helping
to consolidate our presence on the high seas.

The Peruvian Marine Research Institute within its
functionsofappliedresearchinfisheriesfornational
development and social inclusion is in a position
to lead a project of technological innovation in the
D. gigas fishery and validate the proposal for a new
jigger and a non-traditional catching system such
as that of industrial godmothers complemented by
the technical artisanal fleet within the framework
of the technical guidelines formulated here to make
it available to the national fishing community.

The technological improvement of the artisanal
jigger fleet and of the vessels classified as small
scale with fiberglass hulls and the application of
systems of manual and automatic squid jigger
machines and hand lines, will result in the active
participation of the artisanal group in competitive
conditions that will allow them to access and
maintain themselves in national and foreign
markets with good quality products.

The implementation of an industrial fleet with the
terms of reference of technological improvement
in catch, conservation, security and stability, is
convenient because it will favor the increase of
national records of catch on the high seas and
also, the exports of jumbo flying squid with the
consequent benefit for the generation of jobs and
foreign exchange for the country.
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