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RESUMEN

Los estudios sobre diversidad y distribucién de ectoparasitos en la anchoveta peruana (Engraulis ringens) en la
Corriente peruana o Corriente peruana de Humboldt, contribuyen al conocimiento de su dinamica ecolégica y a su
gestion sostenible. Entre setiembre y octubre 2025 y en el tramo costero Paita -Ilo, se muestrearon 179 ejemplares
de anchoveta peruana, que incluyeron 93 individuos entre Paita-Lima y 86 entre Lima-Ilo, con longitud total que
varid de 6 a 15 cm. Se recolectaron ectoparasitos en branquias y piel, identificAndose monogeneos (34 especimenes)
y crustaceos de los géneros Caligus (3) y Nerocila (16). La prevalencia general de ectoparasitismo en anchoveta fue del
29,6 %, con prevalencias especificas del 19 % para monogeneosy del 10,61 % para crustaceos. La intensidad media fue
de 1,47 para monogeneos y 1 para crustaceos. Los monogeneos mostraron mayor prevalencia en la zona centro-norte
(Paita a Pisco) y los crustaceos en el centro-sur (Punta Bermeja a Punta Infiernillos). Se observé mayor abundancia
de monogeneos en hospedadores de 12-13 cm de longitud, sin influencia del sexo. Los parasitos identificados no
presentan cardcter zoonoético. Los resultados sugieren la posible presencia de especies nuevas de monogeneos y
resaltan el valor de estos parasitos como indicadores ecologicos para estudios de conectividad, estructura poblacional
y migracion de la anchoveta. Este estudio establece una linea base para futuras investigaciones parasitoldgicas
integrativas en el sistema de afloramiento peruano.

PALABRAS CLAVE: monogeneos, crustaceos parasitos, corriente peruana de Humboldt, indicadores ecolégicos

ABSTRACT

Research on the diversity and spatial distribution of ectoparasites in Engraulis ringens within the Peruvian Current
(Humboldt Current System) provides valuable insight into the species’ ecological dynamics and supports its
sustainable management. Between September and October 2025, sampling was conducted along the coastal corridor
from Paita to Ilo. A total of 179 individuals were examined, including 93 specimens from the Paita-Lima sector
and 86 from the Lima-Ilo sector, with total lengths ranging from 6 to 15 cm. Ectoparasites were collected from
the gills and skin. They included monogeneans (34 specimens) and parasitic crustaceans of the genera Caligus (3
specimens) and Nerocila (16 specimens). The overall prevalence of ectoparasitism in E. ringens was 29.6%, with
monogeneans accounting for 19% and crustaceans for 10.61%. Mean intensity values were 1.47 for monogeneans
and 1.0 for crustaceans. Monogeneans exhibited higher prevalence in the north—central coastal sector (Paita to
Pisco), whereas parasitic crustaceans were more prevalent in the central-southern sector (Punta Bermeja to Punta
Infiernillos). Monogenean abundance peaked in hosts measuring 12-13 c¢m in total length, with no evidence of sex-
related differences in infestation patterns. None of the ectoparasite taxa identified showed zoonotic relevance. The
findings suggest the presence of undescribed monogenean species and underscore the utility of ectoparasites as
ecological indicators for assessing connectivity, population structure, and migratory processes in E. ringens. This
study establishes a baseline for future integrative parasitological investigations within the Peruvian upwelling
ecosystem.
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1. INTRODUCCION

La bioprospeccion de parasitos en peces
peldgicos se ha consolidado como wuna
herramienta fundamental para evaluar la salud
de los ecosistemas marinos y la estructura de
las poblaciones de sus hospedadores (LuqQue &
Pourin, 2007, MONDRAGON-MARTINEZ et al., 2024).
En sistemas de alta productividad como el de
la Corriente Peruana de Humboldt, el estudio
de las comunidades parasitarias ofrece una
ventana unica para comprender las complejas
interacciones ecoldgicas y los efectos de las
variaciones ambientales sobre las especies clave,
como la anchoveta peruana (Engraulis ringens)
(PAREDES et al., 2021).

Los parasitos metazoos, en particular los
monogeneos y crustdceos, son reconocidos
como valiosos indicadores bioldgicos. Su
distribucidén, prevalencia e intensidad pueden
reflejar condiciones locales del habitat,
rutas migratorias de los peces y el grado de
conectividad entre diferentes stocks pesqueros
(Henr1QuUEZ et al., 2011; AcuiNaca et al., 2015;
MacKenzie & HemwmingseNn, 2015). Por ello,
su andlisis trasciende el interés patoldgico,
constituyéndose ~en  una  herramienta
prometedora para el monitoreo ecoldgico
y la gestiéon pesquera basada en evidencia
cientifica.

En el Pert, la anchoveta sostiene la pesqueria
monoespecifica mas grande del mundo, siendo
su conservacion crucial tanto econdmica
como ecoldgicamente (Aramavo, 2026). Sin
embargo, el conocimiento sobre su comunidad
parasitaria en el litoral peruano es atin escaso
(LuqQue et al., 2016). Estudios previos en la
region han sefialado la utilidad de los parasitos
como marcadores de stock, destacando una
variabilidad local significativa (CHAVEZ et
al., 2007; Luquek et al., 2016). El tramo costero
entre Paita e Ilo, caracterizado por gradientes
oceanograficos y de productividad marcados,
representa un area iddénea para investigar
los patrones de distribucién parasitaria y su
relacién con factores ambientales y bioldgicos
del hospedador (SANTILLAN et al., 2024).

Este estudio tuvo como objetivo caracterizar
la comunidad de ectoparasitos metazoos en la

1. INTRODUCTION

Parasite bioprospecting in pelagic fishes has
emerged as a robust approach for evaluating
marine ecosystem condition and elucidating
the population structure of their hosts (Lu-
QUE & PouLiN, 2007; MONDRAGON-MARTINEZ et
al., 2024). In highly productive environments
such as the Humboldt Current System along
the Peruvian coast, analyses of parasitic as-
semblages offer a powerful framework for
understanding ecological interactions and the
influence of environmental variability on key
species, including Engraulis ringens (PAREDES
et al., 2021).

Metazoan parasites, particularly monogeneans
and parasitic crustaceans, are widely
acknowledged as sensitive biological indicators.
Variations in their prevalence, intensity, and
spatial distribution can mirror local habitat
characteristics, host migration routes, and
connectivity among fish populations (HENRIQUEZ
et al., 2011; AcuiNaca et al., 2015; MacKeNzIE &
HemminGgseN, 2015). As such, parasite-based
assessments extend beyond their pathological
relevance and constitute an effective tool
for ecological monitoring and science-based
fisheries management.

In Peru, E. ringens underpins the largest sin-
gle-species fishery in the world, rendering its
sustainable management a priority of both eco-
logical and economic importance (ARAMAYO,
2026). Despite its prominence, the parasitic fauna
associated with this species along the Peruvian
coastline remains poorly documented (LuQuE et
al., 2016). Previous studies in the region have de-
monstrated the utility of parasites as stock dis-
crimination markers, revealing marked spatial
heterogeneity in parasite communities (CHAVEZ
et al., 2007; LuQue et al., 2016). The coastal stretch
between Paita and Ilo, shaped by pronounced
gradients in oceanographic conditions and pro-
ductivity, provides an exceptional natural labo-
ratory to examine parasite distribution patterns
and their relationships with environmental dri-
vers and host biological traits (SANTILLAN et al.,
2024).

This study aimed to characterize the metazoan
ectoparasite assemblage of E. ringens along the
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anchoveta peruana (Engraulis ringens) a lo largo
del tramo costero Paita—Ilo. Se buscé determinar
la diversidad, prevalencia, intensidad y
distribucion geografica de estos parasitos, con
especial atencion a los monogeneos y crustaceos,
para establecer una linea base parasitoldgica
integral. Adicionalmente, se evalu6 la posible
existencia de taxones no descritos y se discutié
el potencial de estas comunidades parasitarias
como herramientas bioldgicas para inferir
dindmicas ecoldgicas, como la conectividad
poblacional y los movimientos del hospedador
en este sistema de afloramiento.

2. MATERIALES Y METODOS

Area de estudio

El estudio se realizo en el tramo costero peruano
comprendido entre Paita (5°05'S) e Ilo (17°38'S),
correspondiente al sistema de afloramiento de la
corriente peruana de Humboldt entre setiembre
y octubre del 2025. Esta zona se caracteriza por
una alta productividad primaria y sustenta la
pesqueria mas grande de anchoveta (E. ringens)
a nivel mundial.

Muestreo y colecta de parasitos

Se realiz6 un muestreo bioldgico a bordo del
BIC Humboldt. Se capturaron y examinaron
179 ejemplares de anchoveta, con tallas
entre 6 y 15 cm de longitud total (LT). Estos
muestreos se realizaron entre setiembre
y octubre del 2025; se muestrearon 93
anchovetas en el tramo Paita-Lima y 86 en el
tramo Lima-Ilo. Cada ejemplar de anchoveta
fue medido y sexado macroscdpicamente. Se
realizd una necropsia estdndar con los peces
recién extraidos del océano para la busqueda
de metazoos ectopardsitos, con énfasis en
el examen exhaustivo de las branquias, la
superficie corporal y la cavidad bucal. Todos
los parasitos encontrados fueron removidos
cuidadosamente con pinzas finas, pinceles y
agujas de diseccion.

Procesamiento e identificacion parasitaria

Los parasitos recolectados fueron fijados y con-
servados en etanol al 70 % para su posterior
fotografia bajo microscopio estereoscdpico. La
identificacion se realizé hasta el nivel taxondmi-

Paita-Ilo coastal sector. We quantified parasite
diversity, prevalence, intensity, and spatial dis-
tribution, with particular emphasis on monoge-
neans and parasitic crustaceans, in order to esta-
blish an integrated parasitological baseline. Fur-
thermore, we explored the potential occurrence
of previously undescribed taxa and evaluated
the relevance of these parasite communities as
biological indicators for inferring ecological pro-
cesses such as population connectivity and host
movement within this eastern boundary upwe-
lling system.

2. MATERIALS AND METHODS

Study Area

Fieldwork was conducted along the Peruvian
coastline between Paita (5°05'S) and Ilo (17°38'S),
encompassing the central sector of the Humboldt
Current upwelling system, during September—
October 2025. This region is characterized by
persistent coastal upwelling, high primary pro-
ductivity, and supports the largest single-species
fishery worldwide, based on Engraulis ringens.

Host Sampling and Parasite Collection

Biological sampling was performed aboard
the R/V Humboldt. A total of 179 specimens of
E. ringens, measuring between 6 and 15 cm in
total length (TL), were collected and examined.
Of these, 93 individuals were sampled from
the Paita—Lima sector and 86 from the Lima-
Ilo sector. Sampling was conducted between
September and October 2025. Each specimen
was measured and sexed through macroscopic
examination. Immediately after capture, a
standardized necropsy protocol was applied to
freshly collected specimens to detect metazoan
ectoparasites. Detailed inspections focused
on the gills, external body surface, and buccal
cavity. All parasites encountered were carefully
detached using fine forceps, soft brushes, and
dissection needles to minimize structural
damage.

Parasite Preservation and Identification

Recovered parasites were fixed and preserved in
70% ethanol and subsequently documented pho-
tographically using a stereomicroscope. Taxono-
mic identification was carried out to the lowest
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co posible (género) con base en caracteres mor-
foldgicos (forma y tamafio de los haptores, com-
plejos de ganchos y estructuras reproductivas)
utilizando claves taxondmicas especializadas.
Los crustaceos parasitos fueron identificados se-
gun caracteristicas morfologicas externas, exa-
mindndose la estructura y segmentacion de los
apéndices tordcicos (pereidpodos), la presencia
y morfologia de estructuras de fijacién (maxili-
pedos, tenazas y ventosas), asi como la forma y
tamafio de las placas y procesos cuticulares.

Andlisis de datos

Para cuantificar las infecciones parasitarias en la
anchoveta, se calcularon los siguientes parame-
tros epidemiologicos segin BusH et al. (1997):

Prevalencia (P): porcentaje de hospedadores in-
fectados por un tipo de parasito especifico.

Intensidad media (IM): niimero medio de para-
sitos de un tipo especifico por hospedador in-
fectado.

Se analiz6 la distribucion de los parasitos en fun-
cién de la longitud total del hospedador y de su
sexo. Asimismo, se registré y georreferencid la
ubicacion de captura de cada hospedador para-
sitado para analizar los patrones de distribucién
espacial de los diferentes grupos parasitarios a lo
largo del tramo de estudio.

Para este muestreo se utilizaron especimenes de
E. ringens recolectados por el IMARPE en sus eva-
luaciones de reproduccidn, lo que no requirié sa-
crificar ejemplares adicionales y permitié contar
con una muestra que incluia peces por debajo y
por encima de la talla minima de captura.

3. RESULTADOS

Los 179 especimenes de E. ringens presenta-
ron una longitud total entre 6,5y 15 cm y al-
bergaron dos grupos principales de metazoos
parasitos. Se recolectaron 34 monogeneos del
género Pseudanthocotyloides (Fig. 1). Asimismo,
se identificaron crustdceos ectoparasitos: tres
individuos del género Caligus en branquias
(Fig. 2A) y dieciséis del género Nerocila en la
piel (Fig. 2B).

feasible taxonomic rank, generally at the genus le-
vel, based on diagnostic morphological traits. For
monogeneans, these included haptoral configura-
tion, hook complexes, and reproductive structu-
res, following specialized taxonomic references.
Parasitic crustaceans were identified using exter-
nal morphological criteria, with emphasis on tho-
racic appendage structure and segmentation (pe-
reopods), attachment organs (maxillipeds, claws,
and suction structures), and the morphology of
cuticular plates and processes.

Data Analysis

Parasitological descriptors were calculated in
accordance with the definitions proposed by
BusH et al. (1997):

Prevalence (P): proportion of hosts infected with
a given parasite taxon.

Mean intensity (MI): mean number of parasites
per infected host.

Parasite occurrence and intensity were analyzed
in relation to host total length and sex. Capture
locations of parasitized hosts were recorded and
georeferenced to examine spatial distribution pa-
tterns of parasite taxa along the latitudinal gra-
dient of the study area.

All examined specimens of E. ringens originated
from routine reproductive surveys conducted by
ImaRrPE. This sampling strategy avoided the need
for additional specimen sacrifice and ensured the
inclusion of individuals both below and above
the minimum legal catch size.

3. RESULTS

The 179 analyzed specimens of Engraulis ringens
exhibited total lengths ranging from 6.5 to 15
cm and were infected by two principal groups
of metazoan ectoparasites. Monogeneans of the
genus Pseudanthocotyloides were the most fre-
quently encountered parasites, with a total of
34 individuals collected (Fig. 1). Parasitic crus-
taceans were also recorded, comprising three
specimens of Caligus spp. recovered from the
gills (Fig. 2A) and sixteen specimens of Nerocila
spp- attached to the skin (Fig. 2B).
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Figura 1.- Monogeneo del género
Pseudanthocotyloides en E. ringens

Figure 1. Monogenean of the genus
Pseudanthocotyloides in E. ringens

A &

Figura 2.- (A) Crustaceo del género Caligus en branquia de anchoveta. (B) Crustaceo del género
Nerocila en anchoveta

Figure 2. (A) Crustacean of the genus Caligus on the gills of an anchovy. (B) Crustacean of the genus Nerocila
on an anchovy

Se observo un patréon de distribucion geogra-
fica diferencial (Fig. 3). Los monogeneos se
registraron desde Paita hasta Pisco (zona cen-
tro-norte), mientras que los crustaceos para-
sitos mostraron una distribuciéon mas austral,
desde Punta Bermejo hasta Punta Infiernillos
(zona centro-sur).
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Figura 3.- Distribucién de anchovetas parasitadas
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Figure 3. Distribution of parasitized E. ringens
specimens according to their location

Marked spatial differentiation in parasite occurren-
ce was evident along the coastal transect (Fig. 3).
Monogeneans were restricted to the central-nor-
thern sector of the study area, occurring between
Paita and Pisco, whereas parasitic crustaceans
showed a predominantly southern distribution, ex-
tending from Punta Bermejo to Punta Infiernillos.
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Figura 4.- Distribucion de
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Figure 4. Distribution of parasitized
anchovies according to size
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El andlisis por talla del hospedador revel6 una
tendencia marcada, donde la mayor abundancia
de monogeneos se concentrd en anchovetas con
longitud total de 12 a 13 cm (Fig. 4). La prevalencia
o intensidad de parasitismo entre machos y hem-
bras fue practicamente la misma, siendo la mitad
de los individuos afectados hembras o machos.

Los cdlculos de prevalencia e intensidad media
para los parasitos de la anchoveta se presentan
en la Tabla 1.

Ectoparasite abundance varied with host size.
Monogeneans reached their highest abundan-
ce in hosts measuring 12-13 cm in total length
(Fig. 4). No sex-related differences in parasite
prevalence or mean intensity were detected,
as infections were evenly distributed between
male and female hosts.

Table 1 shows the prevalence and mean intensity
values calculated for each parasite group
infecting E. ringens.

Tabla 1.- Prevalencia e intensidad media de ectoparasitos en anchoveta (Engraulis ringens)

Table 1. Prevalence and mean intensity of metazoan ectoparasites infecting Engraulis ringens

[ Monogéneos
Parametro &

(Pseudanthocotyloides sp)

Parasitismo
Total

Crustéaceos
(Nerocila sp)

Crustéceos
(Caligus sp)

19
1,47

Prevalencia (%)

Intensidad media

4. DISCUSION

Los resultados de este estudio proporcionan
una primera caracterizacion de la comunidad
parasitaria de la anchoveta (E. ringens)
en un extenso tramo del litoral peruano,
ofreciendo informacién valiosa para su uso
como herramienta en estudios ecoldgicos y
pesqueros. Previamente, se reportd Nerocila
sp. frente a la costa de Chancay en E. ringens
(N1izama CuaroNaN & Corngjo Cruz, 2024).
Sin embargo, no existen reportes previos de
monogeneos o Caligus sp. en esta especie en
el Pertu. En el presente trabajo, la comunidad
parasitaria  registrada, = compuesta  por
monogeneos del género Pseudanthocotyloides
y crustaceos de los géneros Caligus y Nerocila,
es consistente con lo reportado para pequefios
peces peldgicos en sistemas de afloramiento
(OrLiva & Luque, 1998, CARVALHO-AZEVEDO
et al., 2021; Garcia-AvrcarLpE et al.,, 2022). La
prevalencia total de parasitismo (29,6%) y las
bajas intensidades medias observadas reflejan
una interacciéon huésped-pardsito moderada,
caracteristica de ambientes donde factores
como la dindmica de las poblaciones de peces
y las condiciones oceanograficas limitan las
infestaciones masivas (OrLiva & Barron, 2002;
CaRrRvALHO-AZEVEDO et al., 2021).

10

8,94
1

1,68
1

29,6

4. DISCUSSION

This study provides the first large-scale
characterization of the parasitic assemblage
associated with Engraulis ringens along the
Peruvian coast, contributing novel baseline
information for its application in ecological and
fisheries-oriented analyses. Although Nerocila
sp. has previously been reported infecting
E. ringens off the coast of Chancay (Nizama
CuaaroNaN & Cornejo Cruz, 2024), there are no
earlier records of monogeneans or Caligus spp.
in this host from Peruvian waters. The parasitic
community documented here—comprising
monogeneans of the genus Pseudanthocotyloides
and parasitic crustaceans of the genera Caligus
and Nerocila—is consistent with assemblages
described for small pelagic fishes inhabiting
eastern boundary upwelling systems (Oriva
& Luquge, 1998; CarRvALHO-AZEVEDO et al.,
2021; GARrcia-ALcALDE et al., 2022). The overall
prevalence of parasitism (29.6%), together with
the low mean intensities observed, indicates
a relatively weak host—parasite interaction,
characteristic of highly dynamic environments
where oceanographic variability and host
population turnover limit parasite accumulation
(OLva & Barion, 2002; CARVALHO-AZEVEDO et
al., 2021).
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La distribucion geografica diferencial de los gru-
pos parasitarios es uno de los hallazgos mas rele-
vantes. La predominancia de monogeneos en la
zona centro-norte (Paita-Pisco) y de crustaceos
en el centro-sur (Punta Bermejo-Punta Infierni-
llos) sugiere una fuerte asociacion con gradien-
tes ambientales, principalmente la temperatura
(Coorey et al., 2022; ALIAGA-NESTARES ef al., 2023).
Los monogeneos, al ser ectoparasitos de ciclo di-
recto, son particularmente sensibles a variables
locales como temperatura, salinidad y producti-
vidad primaria (HENRIQUEZ et al., 2011; JERONIMO
et al., 2022). Esta distribuciéon podria, por lo tan-
to, estar indicando diferencias oceanograficas y
ecoldgicas entre ambas zonas. Por otro lado, la
presencia de crustdceos pardsitos, con ciclos de
vida que pueden involucrar huéspedes interme-
diarios, podria reflejar patrones de conectividad
tréfica o espacial mas amplios dentro del ecosis-
tema (WiLLiaMs JrR. & BunkLEY-WiLL1AMS, 2019).

La marcada preferencia de los monogeneos por
hospedadores de talla media (12-13 cm) apunta
a una asociacion con la ontogenia del huésped.
Cambios en la fisiologia, el comportamiento
(como los patrones de cardumen o alimentacion)
o la eficiencia inmunoldgica en peces de esta talla
podrian crear una ventana de susceptibilidad a
la infestacion, tal como se ha observado en otras
especies de peces marinos (OLiva & Luqug, 1998;
Sayyar Dezrutl et al., 2023). La ausencia de dife-
rencias por sexo sugiere que los factores de ries-
go de parasitismo en la anchoveta estarian mas
vinculados a la ecologia y fisiologia relacionadas
con la talla que con el dimorfismo sexual.

El hallazgo de los monogeneos que no corres-
ponden claramente a especies previamente des-
critas en E. ringens es de particular interés. Esto
resalta el alto grado de endemicidad y el desco-
nocimiento parasitologico atn existente en el Pa-
cifico Sur Oriental (CHAVEZ et al., 2007; TENORIO
et al., 2024). La preservacion rapida de las mues-
tras a bordo del BIC Humboldt parece haber sido
crucial para mantener la integridad morfologica
de estos especimenes, permitiendo estas obser-
vaciones preliminares. La confirmacién de nue-
vas especies requerira de estudios taxondmicos
integrativos que combinen morfologia detallada
y analisis moleculares (THaENKHAM et al., 2022) lo
que subraya la necesidad de continuar con esta
linea de investigacion.

11

A key result of this study is the clear spatial segre-
gation of the dominant parasitic groups. Monoge-
neans were primarily associated with the central-
northern sector (Paita—Pisco), whereas parasitic
crustaceans predominated in the central-southern
sector (Punta Bermejo—Punta Infiernillos). This pat-
tern strongly suggests an association with large-sca-
le environmental gradients, particularly sea surface
temperature (CooLEy et al., 2022; ALIAGA-NESTARES
et al., 2023). As ectoparasites with direct life cycles,
monogeneans are especially responsive to local
environmental conditions such as temperature,
salinity, and productivity (HeNriQuEZ et al., 2011;
JEroNIMO et al.,, 2022). Their restricted distribution
may therefore reflect spatial heterogeneity in ocea-
nographic regimes. In contrast, parasitic crusta-
ceans, whose life cycles may involve intermediate
or multiple hosts, likely integrate broader spatial or
trophic processes within the ecosystem (WiLLiams
JrR. & BunkLEY-WiLL1AMS, 2019).

The concentration of monogenean infections in
hosts of intermediate size (12-13 cm total length)
suggests a strong ontogenetic component in host
susceptibility. Ontogenetic shifts in behavior, ha-
bitat use, or immune competence may generate a
transient period of increased exposure or vulne-
rability, as reported for other marine fishes (Ov1-
va & Luqug, 1998; Sayyar Dezrulr et al., 2023).
The lack of sex-related differences in prevalence
or intensity further indicates that parasitism in E.
ringens is primarily governed by size-dependent
ecological and physiological factors rather than
sexual differentiation.

The occurrence of monogeneans that do not co-
rrespond unambiguously to previously described
species parasitizing E. ringens is particularly no-
teworthy. This finding underscores the limited ta-
xonomic resolution currently available for parasi-
te fauna in the southeastern Pacific and highlights
the region’s potential for undiscovered diversity
(CHavez et al., 2007; Tenorio ef al., 2024). The ra-
pid preservation of specimens aboard the BIC
Humboldt was likely instrumental in maintaining
diagnostic morphological features, enabling preli-
minary taxonomic assessment. Definitive species
identification will require integrative taxonomic
approaches combining detailed morphological
examination with molecular analyses (THAENKHAM
et al., 2022), emphasizing the need for continued
parasitological exploration in this system.
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Desde una perspectiva aplicada, la ausencia
de parasitos zoonoticos refuerza la seguridad
sanitaria del consumo de anchoveta. Mds alla
de esto, el patron de distribucidon observado y
la posible especificidad de los parasitos res-
paldan su potencial utilidad como marcado-
res bioldgicos. Los parasitos pueden aportar
informacidn valiosa para discriminar stocks o
identificar rutas migratorias de la anchoveta,
un recurso de critica importancia econdmi-
ca para el Pert (MacKenziE & HEMMINGSEN,
2015).

5. CONCLUSIONES

Este estudio establece la primera linea base de
ectoparasitos en anchoveta (Engraulis ringens)
del litoral peruano, identificando una comu-
nidad moderada de monogeneos (Diclidopho-
ridae) y crustdceos (Caligidae, Cymothoidae)
con baja intensidad y prevalencia del 29,6 %,
sin riesgo zoondtico. La distribucion diferen-
cial (monogeneos en centro-norte, crustaceos
en centro-sur) y su preferencia por hospedado-
res de 12-13 cm reflejan su sensibilidad a gra-
dientes ambientales y a la ontogenia del hués-
ped, respaldando su utilidad como bioindica-
dores ecologicos para estudios de conectivi-
dad, estructura poblacional y manejo pesquero
sostenible en el ecosistema de afloramiento
peruano.

From an applied standpoint, the absence of zoono-
tic parasites supports the sanitary safety of E. rin-
gens for human consumption. More importantly,
the spatial structuring and apparent host specifi-
city of the parasitic assemblage reinforce its po-
tential utility as a biological tracer. Parasites may
provide independent and complementary infor-
mation for stock discrimination and the inference
of movement patterns in E. ringens, a resource of
exceptional ecological and economic relevance
for Peru (MacKenzie & HEMMINGSEN, 2015).

5. CONCLUSIONS

This study provides the first comprehensive ba-
seline of ectoparasites associated with Engraulis
ringens along the Peruvian coast, revealing a mo-
derately structured assemblage of monogeneans
(Diclidophoridae) and parasitic crustaceans (Ca-
ligidae, Cymothoidae) with low infection inten-
sities and an overall prevalence of 29.6%, and no
evidence of zoonotic risk. The clear spatial segre-
gation of parasite groups—monogeneans domi-
nating the central-northern sector and crustaceans
the central-southern sector—together with their
concentration in hosts of intermediate size (12-13
cm total length), underscores the strong influence
of environmental gradients and host ontogeny on
parasitic dynamics. These findings highlight the
value of ectoparasites as sensitive ecological indi-
cators for investigating population connectivity,
stock structure, and ecosystem-based fisheries
management in the Peruvian upwelling system.
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