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RESUMEN

Se estimo la fecundidad parcial y relativa del jurel Trachurus murphyi durante los meses de octubre y noviembre de 2022,
en las zonas de Casma (9°S) y Atico (16°S), Pert. Para calcular la fecundidad, se utilizaron 41 hembras en condicion de
hidratacion, aplicando el método gravimétrico para contar ovocitos hidratados en cinco submuestras del ovario, con
rango de peso de 0,0400 a 0,0500 g por submuestra. La fecundidad parcial promedio fue de 158 538 + 84 006 ovocitos
hidratados por tanda de desove, mientras que la relativa fue de 134 + 54 ovocitos hidratados por gramo de peso corporal.
La comparacién de los resultados actuales con las estimaciones realizadas en 1988, indica disminucién en la fecundidad
relativa del jurel, evidenciando menor produccién potencial de huevos por individuo. Esta reduccién podria repercutir
negativamente en la eficiencia reproductiva y en el reclutamiento del stock poblacional.

ParaBras cLave: fecundidad parcial, fecundidad relativa, jurel, ovocitos, Pera

ABSTRACT

The partial and relative fecundity of Trachurus murphyi was assessed during October and November 2022 in the coastal
regions of Casma (9°S) and Atico (16°S), Peru. A total of 41 females in the hydration stage were examined using the
gravimetric method, which involved counting hydrated oocytes in five ovarian subsamples, each weighing between
0.0400 and 0.0500 g. The mean partial fecundity was estimated at 158,538 + 84,006 hydrated oocytes per spawning event,
while relative fecundity averaged 134 + 54 hydrated oocytes per gram of body weight. Compared to data from 1988, these
findings indicate a decline in the relative fecundity of Trachurus murphyi, reflecting a reduced per capita reproductive
output. This decrease may have negative implications for reproductive success and the recruitment dynamics of the
population.

Keyworps: partial fecundity, relative fecundity, Trachurus murphyi, oocytes, Peru

1. INTRODUCCION 1. INTRODUCTION

El jurel Trachurus murphyi es una especie
pelagica de amplia distribucion en el Pacifico
Sudoriental que incluye zonas de jurisdiccion
adyacentes de Ecuador, Chile y Pert, asi como
en alta mar (Perea et al., 2013). En Peru, la
principal zona de desove se encuentra entre
las coordenadas 14°00'S y 18°30’S (AYoN &
CoRrREA4, 2013).

Trachurus murphyi is a widely distributed
pelagic species in the southeastern Pacific
Ocean, occurring both in the high seas and
within the exclusive economic zones of Ecuador,
Chile, and Peru (PErEa et al., 2013). In Peruvian
waters, the primary spawning grounds are
located between 14°00'S and 18°30'S (AyonN &
CoRREA4, 2013).
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PEREA et al. (2013) mencionan que su periodo de
maduracion y desove en Pert, es relativamente
amplio abarcando de septiembre a diciembre, con
un maximo en noviembre; presentando reproduc-
cion parcial (SANCHEZ et al., 2013). Este tipo de re-
produccion se caracteriza por desovar en “baches”
o “tandas”, de manera que para evaluar el poten-
cial reproductivo se necesita cuantificar el numero
de ovocitos desovados en dichas tandas de des-
ove, para lo cual se suele utilizar la metodologia
del conteo de ovocitos hidratados (PEREA DE LA
Martta & BurtrON Diaz, 2000), tomando en consi-
deracion que la hidratacion es un proceso rapido y
de corta duracion que prepara a los ovocitos antes
de ser expulsados durante el desove, proceso que
ha sido definido por otros autores como SkoBLINA
(2010) y Mi1LLA et al. (2006).

Con respecto a los estudios acerca de la fecundi-
dad del recurso jurel en el litoral peruano, estos
datan de estimaciones realizadas en la década
de los anos 80, concretamente Dioses et al. (1988)
estimaron la fecundidad parcial y la fecundidad
relativa, entre otros aspectos reproductivos, los
que fueron ampliados por SANCHEZ et al. (2013)
validando su escala de madurez gonadal.

Pert desde 2016 forma parte de la Organizacion
Regional de Ordenacion Pesquera del Pacifico
Sur (OROP-PS) donde paises que comparten
aguas internacionales adyacentes con disponibi-
lidad de recursos transzonales, como ocurre con
el jurel, estan buscando adoptar, de manera con-
junta, medidas para su ordenacién pesquera. En
ese sentido, consideramos que la presente contri-
bucién es un aporte importante, porque permite
actualizar antecedentes bioldgicos sobre valores
de fecundidad parcial y relativa que tipifican su
potencial reproductivo, brindando insumos basi-
cos para fines de modelacion y evaluacion.

2.  MATERIALES Y METODOS

Se analizaron 41 ejemplares de T. murphyi en con-
dicién de hidratacion (estadio IV), segiin la escala
de madurez macroscopica validada por SANCHEZ
et al. (2013). Las muestras provinieron del segui-
miento de la pesqueria pelagica que se realiza
en el Laboratorio Costero de Chimbote - IMARPE.
Los especimenes fueron capturados en octubre
de 2022 frente a Casma (9°S) por la flota artesanal

According to PEREA et al. (2013), the reproducti-
ve season of T. murphyi in Peru spans from Sep-
tember to December, with peak spawning acti-
vity in November. This species exhibits batch
spawning, as noted by SAncuEez et al. (2013),
a reproductive mode in which oocytes are re-
leased in successive batches throughout the
spawning season. To accurately evaluate the
reproductive potential under this strategy, it
is necessary to estimate the number of oocytes
released per batch. This is typically done using
the hydrated oocyte method (PEREA DE LA Ma-
TTA & BuiTRON Diaz, 2000), based on the fact
that hydration is a brief, pre-spawning phase
during which oocytes undergo rapid physiolo-
gical changes to prepare for release a process
described in detail by Skosrina (2010) and Mi-
LLA et al. (2006).

Research on the fecundity of Trachurus murphyi
off the Peruvian coast dates back to the 1980s.
Diosks et al. (1988) conducted the first estimates
of partial and relative fecundity, along with
other reproductive parameters, which were
later refined by SAncuez et al. (2013), who
validated the current macroscopic gonadal
maturity scale.

Since 2016, Peru has been a member of the
South Pacific Regional Fisheries Management
Organization (SPRFMO), together with other
adjacent states, which are managing straddling
stocks, such as T. murphyi. In this context, it
is essential to have updated information on
reproductive parameters such as partial and
relative fecundity. The present study provides
this information, which will support population
modeling and contribute to science-based
fisheries management.

2. MATERIALS AND METHODS

A total of 41 female specimens of Trachurus
murphyi in the hydration stage (Stage IV)
were analyzed, based on the macroscopic
gonadal maturity scale validated by SANcHEZ
et al. (2013). Samples were collected through
ongoing monitoring of the pelagic fishery
conducted by the Coastal Laboratory of
Chimbote - Imarre. Fish were captured in
October 2022 off Casma (9°S) by the artisanal
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(Fig. 1) y en noviembre del mismo ano, frente a
Atico (16°S) por la flota de menor escala (Fig. 2).
A cada individuo, se registro longitud total, peso
total, peso eviscerado y peso de la génada. Las
gonadas fueron colectadas y fijadas en formol al
10% para su analisis en el Laboratorio de Biologia
Reproductiva del Laboratorio Costero de Chim-
bote, con la finalidad de interpretar y discutir las
estimaciones de fecundidad parcial y relativa. Se
considerd unir las muestras provenientes de Cas-
may Atico, bajo el criterio de tratarse de la misma
especie capturada en una misma época del afio y
tomando en cuenta que su ciclo reproductivo es
estacional (Perea et al., 2013).

fleet (Fig. 1), and in November 2022 off Atico
(16°S) by the small-scale fleet (Fig. 2). For
each specimen, total length, total weight,
eviscerated weight, and gonad weight were
recorded. Gonads were preserved in 10%
formalin for subsequent laboratory analysis to
estimate both partial and relative fecundity.
Samples from Casma and Atico were combined
under the rationale that they represent the
same species captured during the same
reproductive season, and considering the
seasonal nature of the reproductive cycle of T.
murphyi (PEREA et al., 2013).
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Figura 1.- Area de captura de Trachurus murphyi, (triingulo negro), Casma, octubre 2022

Figure 1. Trachurus murphyi catch area, (black triangle), Casma, October 2022
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Figura 2.- Area de captura de Trachurus murphyi, (tridngulo negro), Atico, noviembre 2022

Figure 2. Trachurus murphyi catch area, (black triangle), Atico, November 2022
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Fecundidad

Para estimar la fecundidad, se aplicé el método
gravimétrico de conteo de ovocitos hidratados
(HunTER & GOLDBERG, 1980). Se extrajeron cinco
submuestras del ovario correspondientes a las re-
giones apical, apical-central, central, central-dis-
tal, y distal (Fig. 3) considerado por Diosks et al.
(1988), cuyos pesos fluctuaron entre 0,0400 g y
0,0500 g; este método también fue aplicado por
Nbpjauvra et al. (2013) para Trachurus trecae. Los
pesos de las submuestras fueron registrados en
una balanza analitica Luna LAB 254i de 0,001 g
de precision, mientras que el conteo, mediciones
y fotografias de ovocitos hidratados, se realiza-
ron empleando un estereoscopio Leica S9i con
analizador de imagenes (programa LAS v4.13).

Previo al conteo de ovocitos hidratados (Fig.
4), se realizo el descarte histologico en el l6bu-
lo izquierdo del ovario de cada ejemplar. Para
ello, se aplicé la técnica criogénica utilizando
un criostato portatil Leica CM100, siguiendo el
procedimiento descrito por PERea DE La MaTTA
y Burtron Diaz (2004) para tejidos gonadales de
peces. Las secciones histoldgicas fueron tenidas
mediante la técnica de Hematoxilina-Eosina,
conforme a lo descrito por Buitron et al. (2011).
La clasificacién y caracterizacion microscopica
de los ovocitos se realiz6 de acuerdo con la des-
cripcion de SANCHEZ et al. (2013) y consistio en

Region
posterior

Distal

Central distal

Central

Apical central

L, Apical
Region
anterior

Figura 3.- Ubicacién de las submuestras tomadas del ovario
hidratado de T. murphyi

Figure 3. Location of subsamples taken from the hydrated oocyte of T.
murphyi

Fecundity

Fecundity was estimated using the gravimetric
method based on the count of hydrated oocytes,
following HunTErR and Gorpserc (1980). Five
subsamples were taken from different regions of
the ovary —apical, apical-central, central, central-
distal, and distal —as proposed by Diosks et al.
(1988) (Fig. 3). Each subsample weighed between
0.0400 g and 0.0500 g. This approach has also been
applied to Trachurus trecae by NpjauLa et al. (2013).
Subsample weights were measured with a Luna
LAB 254i analytical balance (precision: 0.001 g).
Hydrated oocytes were counted, measured, and
photographed using a Leica S9i stereomicroscope
equipped with LAS v4.13 image analysis software.

Prior to counting hydrated oocytes (Fig. 4), a
histological screening was conducted on the left
ovarian lobe of each specimen to ensure suitabi-
lity for fecundity analysis. This screening emplo-
yed a cryogenic technique using a portable Leica
CM100 cryostat, following the method outlined
by PErea DE La Matta and BuitrON Diaz (2004)
for processing fish gonadal tissues. The resulting
histological sections were stained using the stan-
dard Hematoxylin-Eosin protocol, as described
by Burtron et al. (2011). Oocyte classification
and characterization under light microscopy fo-
llowed the criteria established by SANcHEZ et al.

Figura 4.- Ovocitos hidratados de T. murphyi observados en el
estereoscopio

Figure 4. Hydrated oocytes of T. murphyi observed under
the stereoscope
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determinar la presencia o ausencia de foliculos
post-ovulatorios (FPO) que son indicadores del
desove reciente. Al no presentar este indicador,
la génada fue considerada apta para los calculos
de fecundidad parcial y relativa.

Para el calculo de la fecundidad parcial y relati-
va, se utilizo las siguientes expresiones de San-
TANDER et al. (1984), segin detalle:

N° ovocitos * W gonada
Fp =

Peso submuestra

Donde:

Fp: fecundidad parcial

N® ovocitos: promedio de niumero de ovocitos
hidratados de la submuestra

W gonada: peso de la gonada (g)

Peso submuestra: promedio de peso de sub-
muestra

Para la Fecundidad relativa, se us6 la siguiente
férmula:

Fp
Fr =
r W evis

Donde:

Fr: fecundidad relativa
Fp: fecundidad parcial
W evis: peso eviscerado

3. RESULTADOS

Fecundidad parcial (FP)

La fecundidad parcial promedio fue 158 538 + 84
006 ovocitos hidratados por tanda de desove. El
valor minimo de fecundidad parcial fue 13 439
ovocitos, que correspondid a una hembra de 43 cm
de longitud total (LT), con peso total (PT) de 757 g
y 12,95 g de peso gonadal (PG). La hembra con ma-
yor fecundidad parcial (22 635 ovocitos) tuvo 52
cn de LT, 1391 g de PTy 215,61 g de PG (Tabla 1).

La relacion entre la fecundidad parcial (FP) con
el peso sin gonada (PSG), evidencié que el nu-
mero de ovocitos aument6 conforme es mayor el
PSG (Fig. 5), siendo similar la tendencia con la
longitud total (Fig. 6).

(2013), focusing on the identification of post-ovu-
latory follicles (POFs)—reliable markers of re-
cent spawning. Only ovaries without POFs were
deemed appropriate for calculating partial and
relative fecundity.

The estimations of partial and relative fecundity
were based on formulas described by SANTANDER
et al. (1984), detailed as follows:

Partial fecundity (Fp):

N° oocytes x W gonad
Fp =

Subsample weight

Where:

Fp: partial fecundity

N oocytes: mean number of hydrated oocytes
per subsample

W gonad: gonad weight (g)

Subsample weight: mean subsample weight

Relative fecundity (Fr):
Fp

Fr =

4 W evis

Where:

Fr: relative fecundity
Fp: partial fecundity
W evis: eviscerated weight

3.  RESULTS

Partial Fecundity (FP)

The average partial fecundity of Trachurus mur-
phyi was estimated at 158,538 + 84,006 hydrated
oocytes per spawning batch. The lowest obser-
ved value (13,439 oocytes) corresponded to a fe-
male measuring 43 cm in total length (TL), wei-
ghing 757 g, with a gonad weight of 12.95 g. The
highest fecundity (226,350 oocytes) was recorded
in a female of 52 cm TL, 1,391 g in total weight,
and a gonad weight of 215.61 g (Table 1).

A clear positive relationship was observed be-
tween partial fecundity and without gonad body
weight (Fig. 5), as well as with total length (Fig.
6), indicating that larger individuals contribute
greater reproductive output.
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Tabla 1.- Valores estimados de fecundidad parcial y relativa de Trachurus murphyi en Casma y Atico,
octubre - noviembre 2022

Table 1. Estimated partial and relative fecundity values of Trachurus murphyi collected from Casma and Atico,
October—November 2022

. s Fecundidad parcial (ovocitos Fecundidad relativa

Zona/ Longitud total/ Pes.o sin gonada/ hidratados/desove) (ovocitos hidratados/g)

Total length Without gonad . . . .

Location (cm) weight () /Partial fecundity / Relative Fecundity
(Hydrated oocytes/batch) (Hydrated Oocytes/g)

Casma (9°S) 50 1217 1111 184 850 152

51 1391 1275 226 944 163

52 1340 1166 274 410 205

52 1391 1175 315274 227

54 1418 1301 203 748 144
Atico (16°S) 41 636 597 55 446 87
42 637 622 18 330 29

43 760 727 58 352 77

43 757 744 13 439 18

43 654 623 40752 62

44 806 769 61573 76

45 813 789 35 668 44

45 845 775 113 876 135

45 795 764 59 203 74

46 929 876 114 846 124

46 859 824 45 554 53

46 813 778 62 875 77

47 851 817 72 429 85

48 941 905 69 993 74

49 1174 1038 186 674 159

49 1118 1009 200111 179

49 1034 997 68 089 66

50 1081 962 183183 169

50 1117 1002 185 278 166

50 1106 999 187 204 169

50 1227 1121 202 833 165

51 1223 1103 186 396 152

51 1230 1116 214 543 174

51 1197 1060 185 048 155

52 1213 1093 228 443 188

52 1233 1138 166 811 135

52 1254 1163 200 024 160

52 1257 1115 250 565 199

52 1223 1108 158 370 129

52 1250 1141 186 284 149

52 1234 1096 221713 180

52 1312 1172 255 873 195

53 1270 1128 229 769 181

53 1315 1174 246 600 188

54 1414 1264 231 509 164

56 1679 1499 297 173 177
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Figura 5.- Relacién entre la fecundidad parcial y el peso sin génada en
hembras de T. murphyi

Figure 5. Relationship between partial fecundity and without gonad weight in
female T. murphyi
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Figura 6.- Relacién entre la fecundidad parcial y la longitud total en hembras
de T. murphyi

Figure 6. Relationship between partial fecundity and total length in female T. murphyi
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Figure 7. Relationship between relative fecundity and without gonad weight in
female T. murphyi
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Figure 8. Relationship between relative fecundity and total length in female T. murphyi

Fecundidad relativa (FR)

La fecundidad relativa promedio fue 134 + 54
ovocitos hidratados por gramo de pez. El valor
mas bajo (18 ovocitos) y mas alto (227 ovocitos)
correspondieron a las tallas de 43 y 52 cm de LT,
respectivamente (Tabla 1). La FR es dependiente
del PSG y LT, ya que el nimero de ovocitos au-
mento respecto a mayores valores de estas varia-
bles (Figs. 7, 8).

4. DISCUSION

Durante décadas, en Pert, la pesqueria del jurel
se ha desarrollado con apreciable éxito debido a
medidas de regulacion sustentadas en evaluacio-
nes realizadas por el Instituto del Mar del Pert.
Sin embargo, a lo largo del tiempo esta actividad
extractiva ha tenido escasa informacién biologica
referida a su capacidad reproductiva y cambios
ambientales. Durante los Gltimos anos, los indices
de condicién y de madurez se fueron afinando, sin
contar con estimaciones actualizadas sobre fecun-
didad que den cuenta de su potencial reproduc-
tivo. La dltima estimacion acerca de la fecundi-
dad de esta especie se efectu6é hace muchos afios
(Dr1osks et al., 1988). Esta insuficiente informacion
puede ser explicada por la dificultad de conseguir
ejemplares que estén en condicién de hidratacién,
estado basico de madurez relacionada a la hora
pico de desove que atin se desconoce en esta es-
pecie. Sin embargo, la flota artesanal y de menor
escala faend cerca a costa durante los meses de oc-
tubre y noviembre, considerados el periodo repro-
ductivo del jurel en el Perti (PErEA ef al., 2013), y en

Relative Fecundity (FR)

Mean relative fecundity was calculated at 134 +
54 hydrated oocytes per gram of without gonad
body weight. The minimum value (18 oocytes/g)
was found in a 43 c¢m individual, while the
maximum (227 oocytes/g) corresponded to
the 52 cm female (Table 1). Relative fecundity
showed a positive association with both without
gonad weight and total length, confirming that
fecundity scales with individual size (Figs. 7, 8).

4. DISCUSSION

For several decades, the Trachurus murphyi
fishery in Peru has been managed successfully,
supported by regulatory frameworks grounded
in assessments conducted by the Instituto del
Mar del Perii (Imarpe). However, this fishery has
long suffered from a scarcity of biological data
related to the species’ reproductive capacity
and its responses to environmental variability.
While maturity and condition indices have been
refined in recent years, up-to-date fecundity
estimates reflecting the species’ current
reproductive potential have been lacking. The
most recent fecundity assessment dates back
several decades (D1osEs ef al., 1988). This limited
information is largely due to the challenges of
collecting specimens at the hydrated oocyte
stage, a critical maturity phase closely linked
to the species’ peak spawning time—which
remains unknown. Despite this, artisanal and
small-scale fleets harvested T. murphyi near
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una hora en la que se estima estaria relacionado a
la hora pico de desove.

La estimacion de Diosks ef al. (1988) y la actual,
corresponden a zonas dentro de la jurisdiccion
nacional, lo cual corrobora que el jurel desova
en aguas peruanas. La disponibilidad de jurel en
esta particular condicion de madurez ha motiva-
do realizar una nueva estimacion de fecundidad
que permita tener valores actualizados aplicando
la misma metodologia realizada por D1osks et al.
(1988). Los resultados obtenidos alientan el cono-
cimiento de explicar comparativamente el poten-
cial reproductivo de este recurso respecto a los
anos 80. Valores mas bajos de fecundidad relativa
estimados en este estudio, muestran claramente
que hoy el jurel es, en términos relativos al peso,
menos eficiente en producir huevos que en el pa-
sado. Al respecto, se ha explorado informacién
referida al contenido estomacal del jurel desde
los afios 70 hasta la actualidad, encontrandose
diferencias en la composicion dietaria entre am-
bos periodos, predominando el consumo de eu-
fausidos en el pasado, mientras que en la actua-
lidad el principal item es el crustaceo Grimothea
monodon “munida” (P. Espinoza, comunicacion
personal, 11 de noviembre 2024); es probable que
este cambio en la composicion de la dieta podria
ser un factor que impacte en la disminucion de la
fecundidad del jurel. Aspectos adicionales como
tamafios de células, efectos maternales y calidad
de huevos no son tocados en este trabajo, pero
sera necesario explorarlos en adelante.

La fecundidad es un pardmetro reproductivo que
depende directamente de la talla, peso y edad del
pez e incluso del tipo de reproduccién (HUNTER et
al., 1985). Por tanto, una hembra longeva produciria
mas huevos por tanda de desove que una hembra
mas joven. Estas consideraciones se cumplen en las
actuales estimaciones, mostrando para T. murphyi
una fecundidad parcial media de 158 538 ovocitos/
tanda de desove y un crecimiento de fecundidad
parcial, asociados al tamano de los individuos es-
tudiados. Es interesante comprobar que este va-
lor hallado es superior a lo registrado por Diosks
et al. (1988) el cual fue de 78 789 ovocitos por tan-
da de desove. Sin embargo, debemos aclarar que
justamente en el presente trabajo los rangos de ta-
manos de la muestra utilizada para la estimacion
de fecundidad (41 a 56 cm LT) alcanzan mayores
valores que los utilizados por el mencionado autor
(22239 cm LT) (Fig. 9), por tanto, en términos de fe-

the coast during October and November, the
species’ recognized spawning season in Peru
(PerEA et al., 2013). Sampling occurred during a
timeframe estimated to coincide with the peak
spawning period.

Both the previous estimate by D1osEs et al. (1988)
and the current study derive from Peruvian
jurisdictional waters, confirming that T. murphyi
spawns within Peru’s maritime domain. The
accessibility of specimens at this reproductive
stage motivated a new fecundity assessment
applying the same methodology as the earlier
study. The present results provide important
updated biological data to better characterize the
reproductive potential of the species, enabling
comparative analysis with past estimates.
Notably, the relative fecundity values obtained
in this study are lower than those reported in
the 1980s, indicating a relative decline in egg
production efficiency by weight. To explore
potential causes, stomach content data from the
1970s to the present were examined. These data
reveal a shift in diet composition: euphausiids
dominated historically, whereas today the
crustacean Grimothea monodon (P. Espinoza,
personal communication, November 11, 2024).
This dietary change may be a factor contributing
to the observed decrease in fecundity. Other
influences, such as oocyte size, maternal effects,
and egg quality, were beyond the scope of
this study but are important topics for future
research.

Fecundity is directly influenced by fish
size, weight, age, and reproductive strategy
(HunTer ef al.,, 1985). As expected, larger,
older females generally produce more eggs
per spawning event than smaller, younger
ones. This trend is confirmed here, with T.
murphyi showing an average partial fecundity
of 158,538 oocytes per spawning batch and a
positive correlation between fecundity and
fish size. Interestingly, this partial fecundity
average exceeds the 78,789 oocytes per batch
reported by Diosks et al. (1988). However, this
difference largely reflects the broader size
range sampled in the current study (41-56
cm TL) compared to the earlier one (22-39 cm
TL) (Fig. 9). Thus, the higher fecundity values
are attributable to size differences rather
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cundidad media parcial hay mayores valores, pero
por el efecto de la talla y no porque hoy las tandas
de desove sean mas fecundas que en el pasado. Las
consecuencias de esta disminucion son atin desco-
nocidas, sin embargo, estas impactarian en la pro-
duccion de huevos del stock, al menos desde este
parametro reproductivo.

Con respecto a la fecundidad relativa, el valor ha-
llado fue de 134 ovocitos por gramo de peso cor-
poral, cifra menor al comparar con lo registrado
en los afios 80 por Diosks et al. (1988), el cual fue
de 225 (Fig. 10), que representa la disminucién
del 40%. Estos resultados verificarian hoy la me-
nor eficiencia del recurso para producir huevos
por gramo de peso corporal.

than an intrinsic increase in batch fecundity
over time. The implications of the observed
decline in relative fecundity remain unclear,
but such reductions could potentially impair
the overall egg production of the population,
with consequences for stock recruitment and
sustainability.

In terms of relative fecundity, the estimated
value was 134 hydrated oocytes per gram of
body weight—significantly lower than the 225
oocytes per gram reported by Diosks et al. (1988)
(Fig. 10), indicating a 40% decline. This reduction
suggests that T. murphyi currently exhibits lower
reproductive efficiency per unit of body weight
compared to past decades.
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Figura 9.- Valores estimados de fecundidad parcial en Trachurus murphyi respecto a la
talla, comparacion entre valores estimados en el estudio (octubre-noviembre 2022) y los
reportados por Diosks et al. (1988) (réplica)

Figure 9. Estimated partial fecundity values in Trachurus murphyi by size: comparison between
values obtained in the present study (October—-November 2022) and those reported by Diosks et al.
(1988) (replicated analysis)
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Figura 10.- Valores estimados de fecundidad relativa en Trachurus murphyi respecto a la
talla, comparacion entre valores estimados en el presente estudio (octubre — noviembre
2022) y los reportados por Diosks et al. (1988) (réplica)

Figure 10. Estimated relative fecundity values in Trachurus murphyi by size: comparison
between values obtained in the present study (October-November 2022) and those
reported by Drosks et al. (1988) (replicated analysis)
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Las causas de esta disminucion seran dificiles de
explicar, sin embargo, se analiza amplia informa-
cion trofica y posibles cambios de régimen que
podrian explicar este menor potencial reproduc-
tivo detectado en este trabajo. Al respecto, AyoN
y Correa (2013) mostraron amplia distribucion
de larvas observadas durante el Nifio 1997, 1998 y
2006, relacionado a un acercamiento de las Aguas
Subtropicales Superficiales, las cuales acorde a la
distribucion de larvas fueron mas abundantes en
aquella época, lo cual, probablemente hubo des-
oves importantes, sin embargo, en los siguientes
anos la abundancia de larvas decliné. Este hecho
coincide con disminucion de la fecundidad relati-
va que podria impactar en la produccion de hue-
vos. Por otro lado, desde que se inici6 la pesque-
ria del jurel en el Perti, se ha transitado por dos
regimenes de marcado contraste en su producti-
vidad. El primero caracterizado por altos niveles
de biomasa desde el inicio de su explotacion has-
ta la década de 1990, mientras que, el segundo se
distingue por los bajos y relativamente estables
niveles de biomasa, iniciandose en la década del
2000 (ImarPE, 2024). SEGURA y ALIAGA (2013) corro-
boran lo antedicho, sefialando que antes de 1998,
la méaxima biomasa actistica para este recurso fue
de 8,5 millones de toneladas y después de 1998 la
biomasa no super6 el millén de toneladas.

Estas variaciones de biomasa estan influencia-
das por el acercamiento a la costa de las aguas
subtropicales superficiales (FLores et al., 2009)
durante periodos calidos de largo plazo (CHavEZ
et al., 2003; Espino & YamasHIRO, 2012), lo cual fa-
vorece la presencia, disponibilidad y abundancia
de T. murphyi en nuestro pais, apreciandose en
las altas biomasas de la década de los 80 y media-
dos de los 90 (D1osks, 2013). En cambio, cuando
se presentaron eventos como El Nifio extraordi-
nario de 1997-98, causo una notable reduccion de
su biomasa (SEGURA & ALr1aGa, 2013).

Finalmente, de manera comparativa, se han rea-
lizado estudios de fecundidad en especies del gé-
nero Trachurus en otros paises, por ejemplo, en
California (Estados Unidos) se ha reportado una
fecundidad relativa de 112 para T. symmetricus
(Macewicz & HUNTER, 1993), en Grecia y Portu-
gal se obtuvieron valores de 205 y 200 para T. tra-
churus respectivamente (KarLou-Rica & Econo-
Mipis, 1997; GongaLves et al., 2009), mientras que
en Chile, la fecundidad relativa de T. murphyi fue
de 135 (OyarzUN & Gacrtua, 2003). Estos valores
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While the precise causes of this decline
remain unclear, a broad analysis of trophic
dynamics and possible regime shifts is
underway to better understand the diminished
reproductive potential observed. Notably,
Ayon and Correa (2013) documented a wide
larval distribution during the El Nifio events
of 1997-1998 and 2006, likely associated
with the nearshore intrusion of Subtropical
Surface Waters. These conditions may have
favored increased spawning activity at the
time. However, larval abundance declined
in subsequent years, a trend that may align
with the reduction in relative fecundity and
its potential implications for egg production.
Since the onset of the T. murphyi fishery
in Peru, two distinct productivity regimes
have been identified. The first, which lasted
until the 1990s, was marked by high biomass
levels. In contrast, the second, beginning in
the 2000s, has been characterized by lower
and relatively stable biomass (ImARrRPE, 2024).
This shift is supported by SEcura and ArLiaca
(2013), who noted that before 1998, acoustic
biomass estimates reached up to 8.5 million
tons, whereas after 1998, biomass levels failed
to exceed 1 million tons.

These fluctuations have been linked to the
coastal intrusion of Subtropical Surface
Waters (Frorgs et al., 2009), which occur more
frequently during prolonged warm phases
(Cuavez et al., 2003; EspiNo & YAMASHIRO,
2012). Such conditions favor the presence and
reproductive activity of T. murphyi, as seen
during the high-biomass years of the 1980s
and mid-1990s (Drioses, 2013). Nevertheless,
extreme events such as the 1997-1998 El Nifo
significantly disrupted these conditions,
resulting in a sharp biomass decline (Secura &
Avriacga, 2013).

Comparative studies of Trachurus species
elsewhere offer additional context. In
California, T. symmetricus exhibited a relative
fecundity of 112 (Macewicz & HuUNTER, 1993).
In Greece and Portugal, T. trachurus showed
values of 205 and 200, respectively (Karrou-
Rica & Econowmipis, 1997; GoNgaLVEs et al.,
2009). In Chile, T. murphyi displayed a relative
fecundity of 135 (OvarzOn & GacCITUA,
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guardan relacion con lo reportado en el presente
estudio, lo cual indica que el género Trachurus no
registra amplia variacion en sus valores de fecun-
didad relativa durante los ultimos afios. Sin em-
bargo, en un analisis retrospectivo mas amplio,
la estimacion de la fecundidad realizada por D1o-
sEs et al. (1988) en Perti comparado con la actual
si muestra valores considerablemente distintos.

5. CONCLUSION

La fecundidad parcial del jurel fue de 158 538
ovocitos hidratados por tanda de desove, y la fe-
cundidad relativa de 134 ovocitos hidratados por
gramo de peso corporal; estos valores son meno-
res a las estimaciones realizadas en el ano 1988,
lo cual podria ser considerado en futuras estima-
ciones de la produccion de huevos del stock.

2003). These values are consistent with those
obtained in the present study and suggest that
relative fecundity within the genus Trachurus
has not undergone major fluctuations in
recent years. However, when compared with
the historical estimate by Diosgs et al. (1988),
the current data for T. murphyi in Peru reflect
a marked decline.

5. CONCLUSION

The partial fecundity of Trachurus murphyi
was estimated at 158,538 hydrated oocytes per
spawning batch, and relative fecundity at 134
oocytes per gram of body weight. Both figures are
notably lower than those reported in 1988. This
decline should be considered in future estimations
of total egg production within the stock.
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