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en individuos juveniles de P adspersus,
que incluye algas, moluscos y crusticeos;
también Zonica (1988) informé de una
variacién en la dieta a través de su
desarrollio, haciendo notar que en las tallas
de 15,0-23,5 cm de longitud total la especie
se alimenta de Metamysidopsis sp. vy
Engraulis ringens; sin embargo al alcanzar
tallas superiores a 24 cm cambia
drasticamente la dieta a Tavor de E. ringens.
Este tipo de alimentacidon también la
presenta Paralichtbys californicus (PLUMER
et al. 1983}, es decir, los adultos se hacen
ictiofagos y predan mayormente especies
peldgicas.

Es muv probable que esta alternancia
alimenticia ocurra también en el area de
pesca de Lambayeque; nosotros no hemos
tenido la oportunidad de muestrear
individuos juveniles, no pudiendo hacer
esas comparaciones.

Para otras especies de peces planos, Ramos
{1981) dio a conocer la wvariada
alimentacidon de Solea solea a base de
moluscos, crusticeos, otros invertebrados
Yy peces juveniles.

En los estudios de la madurez gonadal de
lenguados, generalmente se emplearon
escalas de menor nimero de grados que
la utilizada en este trabajo. CHoNG ¥
Gonzatrz (1995), por ejemplo, para
Paralichthys microps, hacen uso de la
escala de Hoipen y Rair (1975) para
reproductores parciales, con 5 grados, en
donde el ¢stadio Il comprende individuos
en maduracion, el IV maduro v el V
desovado. Otra escala es la de 7 grados,
empleada por Rynspore (1989) para
Pleuronectes platessd, en donde los
estadios III, IV y V corresponden a los
maduros, siendo el grado 1V ¢l desovante.

En nuestro caso creemos que fue mas
conveniente ia aplicacion de la escala de

8 estadios de Jouansen (1924), por lo facil
que resultd ta ubicacién de cada grado de
madurez de las gdnadas.

El lenguado del area de Lambayeque
presentd el estadio desaovante (VI) en los
meses de primavera-verano (octubre a
febrero}, coincidente con la época de
reproduccién de la especie, en el drea de
Coquimbao, Chile; también correspondid
con las especies Paralichtbys microps y
Pleuronectes platessa que desovan en estas
estaciones. En cuanto a la talla de desove,
a P. adspersus de Chile se le calculo en 24
cm, para P microps en 25 ¢m y en P
Platessa 22 y 34 cm para machos y hembras
respectivamente, cuyos autores sefialan
para esta Gltima que la maduracion ocurre
a una edad joven y tamafio pequeio
(CHONG ¥ Gonzalez 1995, Riynspore 1989).

Para nuestra drea, estas tallas medias de
desove correspondertan a individuos ju-
veniles, encontrando que la talla media de
maduracion, referida a la de desove con
Svulos hidratados para ser fecundados, la
calculamos en 43 y 60 cm para machos y
hembras, respectivamente, cuyas tallas
minimas fueron de 34 y 30 cm para cada
sexo; éstas tallas son muy superiores a las
de las otras especies mencionadas.

Ademds, debemos tener presente la
diferencia existente entre la talla de
desove, antes mencionada, con la talla a
1a que inicia el ciclo de maduracidn (grado
II) cuya media fue calculada en 427 cm
con la minima registrada en un macho de
29 cm.

Todas estas tallas son superiores a las de
las otras especies de lenguado incluyendo
el P adspersus de Chile, lo que nos hace
suponer la existencia de un recurso poco
explotado, de crecimiento ripido y sobre
todo de un alto rendimiento individual,
razén por la que se sugiere ampliar los
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estudios de! recurso para su conocimiento
integral con fines de manejo.

Dada la desigual proporcion sexual de la
especie, las muestras tomadas para determinar
la edad también resultaron enr nimero desigual;
sin embargo, al no enconirar diferenciacién
morfoldgica ni de tamafio en los otalitos, éstos
pueden ser tomados en su generalidad sin
considerar el sexo; aunque los machos tuvieran
edad médxima de 5 afios v las hembras hasta
de 9 anos.

Es asi que, en el presente trabajo, estamos
intentando obtener los parimetros de
crecimiento ajustando las curvas para el
total de individuos. Casos diferenciales
en el crecimiento de las hembras podrian
encontrarse en tos individuos mayores de
5 afios, cuyo incremento en longitud debe
ser decreciente con la edad, lo que se
refleja en los otolitos.

Recordemos que el lenguado sufre una
metamorfosis en sus etapas iniciales de
vida que podria influir en el crecimiento
inicial; de alli que sugerimos una revision
de la edad vy crecimiento considerando
individuos jovenes, que pertnitan visualizar
los incrementos, para lo cual es
conveniente efectuar medidas de los
anillos de crecimiento; v de atro lado
utilizar el método de frecuencia de longi-~
tudes u otro para hacerlo comparativo.

Definitivamente, el rango de tallas
resultante de los muestreos hiométricos fue
mids amplio que el tomado para la
determinacion de la edad; este caso suele
darse en muchas especies con muestreo
aleatorio, al azar, entonces la clave de
edad-longitud v la consecuente
composicion por edades podriamos
tomarlas como validas por el momento.

Otra de las discusiones esta referida a las
capturas; éstas reflejan la abundancia del

recurso mediante las estadisticas, cuyos
volimenes no fueron tan grandes como
en otras especies como por ejemplo la
merluza; las artes utilizadas en su
extraccidn son mayormente propias de la
pesca artesanal costera, por lo que
pareceria que el recurso no esta
plenamente explotado.

Debemos considerar que las estadisticas
pesqueras involucran al Paralichthys
adspersus con otras especies semejantes
con el nombre de “lenguados”,
comprendiendo otras correspondientes a
géneros diferentes, como: Etropus eclenes,
Hippoglossina bollmani, Hippoglossing
tetropbthalmus, Hippoglossing macrops,
Monolene maculipinna, Symphurus
sechurae, Pseudorbombus dentritica y
Trinectes fimbrigtus existentes en el drea
norte del litoral; pero, por las capturas en
ctuceros de evaluacidén de peces
demersales, se deduce que a la especie
aqui tratada debe corresponderie alrededor
del 50%, dependiendo del drea y la
profundidad trabajada; asi, por ejemplo,
en la Sub-darea B (04%-05°8), CastiLLo et al.
(1996), obtuvieron densidades del
“lenguado” (4 especies) de 4,45 t/mn’ y
en la sub-drea E (072-08%S) de 0,013 t/mn?.

Eruor v Parepes (1996) informaron que
Paralichthys adspersus alcanzé el 0,06% en
la sub-drea A (03229°-04%S) con 12,3 kg/
lance en profundidades de 64 a2 117 m v
en la sub-darea C (0352-06°8) con 1,5 kg/
lance en profundidades hasta 50 m.

En algunas evaluaciones de recursos
demersales, las capturas de Paralichthys
adspersus con algunas de las otras especies
antes mencionadas, confirman la
importancia de sus volimenes entre los
062 y 07¢ S con biomasas relativas de 159 ¢
y absolutas de 212 t y con 0,5 t/mn’
registradas por Eseivo er al. (1990a), entre
50-100 m de profundidad.
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Asimismo, Samamt ef gl {1983) registraron,
entre los 39 v 113 m de profundidad, 625
kg con 90 kg/lance y 270 kg/hora de
arrastre; v Esrtvo et gf. (1990b) dan
indicaciones de densidades por estratos de
P adspersus, combinados con H, bollmani,
H tetrapbthalmus v M. maculipinna para

la sub-drea D (062-07°S) de: [ = 0,012 1/

mn?, I} = 0,225 t/mn? y III = 0,040 t/mn?,
que vienen a confirmar la importancia del
drea de Lambayeque tomada para el
estudic (I, II y IIl son esiratos de
profundidad).

Las estadisticas proporcionadas por
EstreLLA ¥ GUEvARA-CARRASCO (19984, 1998b)
para los afios 1996 v 1997, son importantes
porque refieren desembarques de la
especie F. adspersus incluyendo el lugar
de desembarque v el arte utilizado. Ellos
sittan a Puerto Pizarro como el principal
lugar de desembarque del recurso, seguido
de otros a lo largo del litoral tales como
los comprendidos en el drea de pesca de
Lambayeque.

En cuanto a esta Gltima informacion, debe
tomarse con cuidado por diferencias en la
identificacién de la especie, debido a que
puede ser confundida con otras, sobretodo
al norte de los 53° § y las estadisticas de
desembarque referidas no sean tan reales
COMO 5¢ espera.

CONCLUSIONES

1. La distribucidén de Paralichthys
adspersus, se amplia para et litoral peruano
hasta la frontera con Ecuador.

2. Su distribucién longitudinal abarca
desde las orillas areno-fangosas hasta
profundidades de 117 y 200 m, a lo largo
del litoral.

3. El lenguado es un pez predador, los
peces son su principal alimento y segin

las dreas predan especies de acuerdo a la
abundancia.

4. Es un pez voraz eon alta capacidad
digestiva. Sardinops sagax sagax fue la
especie mas ingerida, seguida de Srellifer
minor, Stellifer pizarroensis y Engraulis
rivgens.

5. Los desoves mds intensos se realizan
entre la primavera vy el verano,
principalmente entre octubre y febrero.

6. La proporcidon sexual correspondid
a un macho por cada tres hembras

7. Existe dimorfismo sexual por tallas,
las hembras alcanzan mayor crecimiento.
Para los machos se registré una talla
mixima de captura de 57 cm y para las
hembras de 84 cm.

8, La talla media en que los machos
realizan la evacuacién de los productos
sexuales es a los 43,1 cny; v las hembras a
los 60,4 ¢m. Estas tallas son consideradas
como tallas medias de desove.

9. En los machos predomind el grupo
de edad 4, con una distribucidn de 3 a 5
anos; y en las hembras el grupo de edad
3, con una amplitud de 3 a 9 afios.

10. La talla media para el total
muestreado fue de 57,6 cm y la moeda alta
en 59 v 63 en un rango de 20 a 84 cm de
longitud 1otai.

11. La relacidn general de la longitud
con el peso de los individuos se rige por
la expresion: P = 0,01973125%2

12. Las curvas de crecimientc estin
determinadas por:

Lt = 87,8 (l-ev®uo)
Pt = 0118 (l_e-ﬂ,zﬁu-ﬂ.tté))i
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13. Los maximos rendimientos en
pesa son alcanzados cuando los individuos
(hembras) tienen 6 afios de edad, 6 60 cm
de longitud rotal, coincidente con el
maximo reclutamiento,

14. Las pescas del lenguado en el
litoral, son efecivadas principalmente por
redes cortineras y trasmallo. El recurso se
hace mas accesible a [a pesca en los meses
de su reproduccidn.

15. Paralichthys adspersus es muy
sensible a los cambios climdticos; con la
elevacion de.la temperatura se aleja de la
costa hacia zonas mds profundas,
haciéndose poco accesible a las artes de
pesca artesanal.

14. De acuerdo a las estadisticas de
los desembarques, Puerto Pizarrro presenta
los mayores indices de pesca, figurando
como €l de mayor produccion, seguido de
Ancon y Callao. En 1998, Marcona, Huacho
¥ San José incrementarn sus volimenes.

17. Los indices de abundancia relativa
en el drea de estudio disminuyeron con la
presencia de El Niflo, de 14,1 kg/viaje vy
2,9 kg/cala en el afio 1996 a 3,3 kg/viaje y
0,7 kg/cala el afo 1997,

Agradecimiento

Los autores queremos dejar constancia de
nuestro agradecimiento a los colegas y
amigos: JATER CASTRG, MARTIN QUEVEDO, JAIME
De 1a Cruz, Maria pEL CARMEN ZEVALLOS,
Paourta Ramizrez, Derrin Nafez, Davin

SarMiento v Jost Yancur del Laboratorio -

IMARPE de SAN JOSE, quienes colaboraron
en los muesireos y toma de la informacian
a hordo de las embarcaciones.

Al Blgo. RenaTo GuEvARA-CARRASCO, pOT SUS
sugerencias y recomendaciones en los
aspectos del crecimiento.

¥l texto original del presente trabajo fue
tipeado por la Srta. Miacros GUTIERREZ V.
y las figuras procesadas en computadora
por la Srta. Ing. Parricia Mouna C. y Blga.
Frina Ropricukz P. de la Direccidn de
Investigaciones de Recursos Demersales y
Costeros -DGIRH-DC-IMARPE.

REFERENCIAS

BERTaLANFEY, L, von. 1938, A quantitative Theory of
COrganic Growth, Human Biology 10 (2).

Castinio, R, V. Braskovic’, E. Goumez, B. Saraia ¥ S
Algines. 199G,  Caracteristicas de distribucion,
concentracion vy biclsgicas de los principales
recursas costeres. Inf. Inst. Mar Pert 121: 27-39.

Crmvcaavin, M., G. Vera, R. CisNeros ¥ L. CARRERA.
1997. Notas sobre &l cultivo de los lenguados
Paralichthys adspersus y Elropus ecternes en
ambiente controlado, Inf, Prog. Inst. Mar Perd
0d: 34-31.

CuHiRicoNG, Ny W, Pisner. 1982, Catdlogo de especies
marinas de interés econtmico actual y patencial
para América Latina. Part. 2. Pacifico Centro v
Sur-oriental. Roma, FAO/PNUD. INFOPESCA (2):
388 pp.

Criricione, N v J. VEiez, 1998. Clave para identificar
los peces marinos del Perd {segunda edicion).
Publicacion especial Inst. Mar Perti. 500 pp.

Chone, . v P. Gonzaez. 1995, Ciclo reproductivo del
lenguado de ofas chicos, Paralichtbys microps
(GoNTER 1881) (Pleuronectiformes,
Parafichthyidae’ frente al titoral de Concepcin,
Chile. Biol, Pesq. 24; 33-50,

Fuor, W, y F. Pagepes. 1996, Caracteristicas del
subsistema demersal durante el crucero de
evaluacion del recurso meriuza (Cr. BIC SNP-1
9505063 Inf, [nst. Mar Pera 117: 3098,

Bscunera, L. 1997, Encuesta estructural de la
pesqueria artesanal del litoral pervane. Inf. Prog.
Inst. Mar Pert 59. 89 pp.

Estrinls, C. v R Guevara-Carrrasco, 1998a, Informe
estadiscico anual de los recursos hidrobiologicos
de la pesca artesanal por especies, artes, caletas
¥ meses durante 1996. Inf. Inst. Mar Peri 131.
222 pp.

EstReELLA, C. ¥ R, Gurvara-Carrasco. 1998b. Informe
estadistico anual de los recursos hidrobioldgicos
de fa pesca artesanal por especies, artes, caletas
y meses durante 1997, Inf, Inst. Mar Pertt 132.
422 pp.

Espivo, M., M. Maponano, R. GUEVARA-CARRASCO, A.
Menpieta, F. FErnANDE?, A, Gonzirtpz, 8. GUzMAN
¥ E. Axtomern. 1990a. Situacitn de los stocks
de peces demersales en €l otofio de 1990 (Cr.



Santasts, Casianina: BIQUOGHA ¥ PESQUIERIA DFL LENGUADO PARALIGHITHYS ADSALRSUS, 47

SNP-1 9005-06) Hyarmey a Puerto Pizarro. Inf.
Inst. Mar Pera 95, 87 pp.

Esemvo, M., A. Menniera, R. GUEvVARA-CaRRASCO, J.
Castiieo, B FerNAnpez vy AL Gonzacer. 1990b.
Situacion de los stocks de peces demersales en
la primavera de 1989 (Crucero BIC-HumsoLpT
8911-12). Inf Inst. Mar Pera 97. 53 pp.

Frores, M., S. Virs, R. Mawcrio ¥ E. Chnanos. 1997,
Estadisticas de los desembarques de la pesqueria
marina pervand durante 1995-1996, Inf. Tnst. Mar
Perit 129, 64 pp.

Frores, M., 5. Vira, R. Marcero v E. Cairinos, 1998,
Estadisticas de los desembarques de la pesqueria
marind peruana durante 1996-1997. [af. Inst.
Mar Perd. 140. 64 pp.

Hovos, L., J. Tarazona, B, Smica y V. ChionG. 1985,
Algunas cambios en la ictiofauna y sus relaciones
roficas durante el Fenomeno El Nifo en la Bahia
de Ancon. En: Arxzy, W, A, LANDA ¥ J. Tarazoxa
(Eds.). El Nifio su impacte en la fauna marimna.
Bal. Extr. Inst. Mar Peri: 163-171,

Jonamsen, A, C. 1924, On the Summer and Autumn
Spawning Herring of the North Sea. Medd Fomm,
Ma vunders Ser, Fisheri, Bd. V1, 5,

Kaxg, L, M, Coanrke v R Escrsanc, 1995, Alimentacicn
de Paralichthys adspersus (Steindachner, 1867)
en la zona norte de Chile. Osteichthyes:
Paralichtlividae. Rev. Riol. Mar. Valparaiso, 30
(1): 29-44.

Lux, FE 1973, Age and growth of the winter fioun-
der Pseudopleuronectes americanus, on Georges
Bank. Fishery Bulletin, 71: 5053-312.

MennicTa, A,y M., Samami. 1985, Avance de las
investigaciones del “vocador” Prionotus
stepbanophrys en el drea de su distribucion.
Anales I Congreso Naciopal de Biologia Pesquera
Trujille, Perd: 51-37,

Naxamuga. J, 1986, Imponant fishes trawted of
Patagonian. En: 1. Naxamura ed,, Japan Marine
Fishery Resource Research Center, Tokio; 369 p.

Pereasen, €, 1911, Valuation of the sea. 1. Animal
life of the sea bottom, its food and guantity:
Report of the Danish Biological Station 20: 1-81.

Puomer, K., E. De Martime v D, Rossry, 1983, The
feeding habit and disteibution of juvenile-small
adult  California Halibut  Parglichthys
californicus in Coastal of Northera San Diego
County CalCOFI Report 24: 194-201.

Ramos, J. 1981, Régimen v comportamiento
alimenticio del lenguado (Solea solea L) (Pisces,
Soleidae). Informes Técnicos del Instituto de
Investigaciones Pesqueras 83:3-15.

Rywsoore, A B, 1989, Maturation of male and fe-
male North Seu Plaice (Pleuronectes platessa L.)
I Cons, Int. Explor. Mer, 46:35-51.

Samanmi, M. 1993, Algunos aspecios de 1a binlogia v
pesqueria del bonito Sarda chitiensis chiliensis
de Ia costa norte del Perd. En: Memoria X
CONABIOL, 02-07 Agosto 1992, Lima. 261-272,

Samamt. M. 1997, Edad y Crecimientio del bonito Sarda
chiliensis chiliensis (Cuvier). Bol, Inst. Mar Peri.
16 €2): 1-21.

SaMamé, M., J. Castiiee y A, MEnpreTA, 1989, Situacion
de las pesquerias demersales v los cambios du-
rante El Nifio. En: Arntz, W., A. Lawpa ¥ J.
Tarazona {(Eds.) El Nino, su impacto en la fauna
marina. Bol. Extr. Inst. Mar Per(: 153-158.

Samami, M., M. Espino, J. Castito, A Menpiema y UL
Damm. 1983, Evaluacion de la poblacion de la
merluza y otras especies demersales en el darea
de Puerto Pizarro a Chimbote (Crucero BIC
HimsoinT 5103-04) Bol. Inst. Mar Perd 7 (5)
109-192.

Samame, M., R, Quircz v T. Machn. 1995, Weight-
length relationships and reproduction of the
Peruvian pintadilla, Chetlodactylus variegatus V.
(Cheilodactylidae) from the Callao fishing zone,
Peri. Fisheries Research 22, 279-291.

Samami, M., R. ViLcure, L. AL Fuoges v J. CasTicro, 1978,
Estructura, distribucidn v abundancia de peces
demersales. Inf. Inst. Mar Pern 47: 28 pp.

Tarrpa, € 1985 Observaciones preliminares de la
biologia del “lenguado coman™  Paralichthys
adspersus (Steindachner). Anales del 1 Congreso
Nacional de Biologia Pesquera: 171-174,
Trujitlo.

Taxazowna, J., W. Arvrz ¥ L. Hovos. 1988, Reparticion
de los recursos alimenticios entre tres peces
bentafagos frente al Perd antes, durante ¥
después de El Nifio 1982-83. In: Sawxwepn, Hy
A. Lanna (Eds.). Recursos vy dindmica del
ecosistema de afloramienta peruana, Bol,
Extraordinario Inst. Mar Peru, 1: 147-104.

Vawnez, F. 1973, Estudio comparaliva de la
importancia econdmica de los recursos marinos
en la zona de 12-200 millas. Informe MIPE N2
10, 12 pp.

Valmvia, E. y G. Rosurs. 1992, Estudio sobre el
tenguado Paralichthys adspersus en la zona
Maollendo-Tambo con énfasis sobre su pesqueria,
zona de crianza y cultivo experimental. En:
Resiimenes y Programacion de Actividades X
CONABIOL. Lima: 177.

NragRrLL, DB & . BukwerT. 1993, Growth and matu-
ration of Winter flounder, Pleuronecres
americdnus, in Massachusetts, Fishery Bulletin,
91: 816-820,

Zaeata, E. y M. Eseino. 1991, Estudio actual de Ja
pesqueria artesanal en el Per( 1990, Rev. Pacifico
Sur N® 19: 169-201. Memoria del Seminario Re-
gional sobre evaluacion de Recursos y Pesquerias
Artesanales,

Zufica, H. 1988, Composician morfoldgica y dietaria
de Paralichthys adspersus (Steindachner, 1867)
y Paralichthys microps (Giinter, 1881) en Bahia
de Coquimbo. Tesis, Universidad del Norte,
Facultad de Ciencias del Mar, Departamento
Acuicultura, 144 pp.






Bou. INST, Mag Pric, 18 (1-2): 49.76. Dicevene 1999 49

DIVERSIDAD DE LOS PECES MARINOS DEL PERU
Abelardo Vildoso B.', Juan Vélez D, Norma Chirichigno £y Aurora Chirinos de Vildoso?

RESUMEN

Vuposa, A, J. Viez, N Crmicreno y Al Omrinos be Vilposo. 1999, Diversidad de los peces marinos del Peri.
Bol. Inst. Mar Per(i. 18 {1-2): 49-76.

Los estudios taxonémicos realizados en el Perd por ictidlogos nacionales y extranjeros han permitido la
determinacién de 727 especies marinas, pertenecientes a 388 géneros v 138 familias, estimandaose
aproximadamente en 900 las que integran la ictiodiversidad del mar peruano, citada en claves, catalogos y
listas publicadas. Del total de especies, 73 son de importancia ecanémica, elevandose este nimero a 112 si
se consideran las de consumo local.

Fl area situada al norte de 06°56' 5, que comprende las zonas neritico trapical v de manglares, es mucho
mas rica en diversidad especifica, con integrantes de la Provincia Panamena, mientras que el area al sur de
dicha latitud, templada o fria, presenta menor diversidad y para algunas familias con equivalencias de 14% a
25% de sus especies.

Las especies que ocurren en el ecosistema de la Corriente Pervana corresponden a las que integran la
Provincia Peruano Chilena (06°36' S - 42° ), caracterizandose por la apreciable magnitud de sus poblaciones:
Engrauhs ringens (“anchoveta”), Sardinops sagax sagax (“sardina”) y Trachurus picturatus murphyi (“jurel”). Otras
especies de interds por su importancia comercial dentro de este ecosistema son principaimente, Odontesthes
regia regia (“pejerrey”), Sarda chifiensis chiliensis (“bonito”), Sericfelfa violacea (“cofinoba”), Cilus gilberti
("corvina™), Sciaena deficiosa (“lorna™), Anisotremus scapularis {“chita”) e kacia onceptionis (“cabinza™).

Se determina que en el nivel actual del conocimiento existen vacios en: dreas poco estudiadas, como la
parte sur del litoral v las dreas muy costeras; los grupos de peces poco accesibles; ta regularidad en ias
observaciones; el nimero suficiente de ictiGlogos; la dedicacién a grupos taxondimicos; asi como es necesaria
mayor informacion bioecoldgica de los diferentes ecosistemas, que de por si plantean los requerimientos de
investigacidn a corto y largo plazo.

PaLaBras ciave: Peces marinos, biodiversidad, mar peruano.

ABSTRACT

ViLboso, A., | VEez, N CHIRCHIGNO vy A, CHIRINOS DE VILDD50. 1999, Marine fish diversity of Per(, Bol. inst.
Mar Pers. 18 (1-2); 4976,

Taxonomic studies conducted in Perd by local and foreing ichthyologists led 1o determine 727 marine species
pertaining to 388 genera and 138 families; however it is estirmated that fish diversity could be of 900 species
in the Peruvian sea, as cited by published keys, catalogs and checklists. Of the total species number, 73 are
economically important but it increases ta 112 if we consider species locaily consumed.

The area northward 06°567 § includes the tropical neritic communities and mangroves, and has a high
specific diversily including members of the Panamian Province, while the cold areas southward that latitude
has a low diversity and some families present only between 14% to 25% of total species locally registered.

Species occurring in the Peruvian upwelling ecosystem correspond to that of the Peruvian Chilean Province
{06°56" - 42° §) and develop important population abundance like; Engraulis ringens (Peruvian anchovy),
Sardinops sagax sagax {Southern Pacific sardine) and Trachurus picturatus murphyi (Horse mackerel). Other
important species are: Qdontesthes regia regia (Peruvian sitverside), Sarda chifiensis chifiensis (Eastern Pacific
haonito), Seriolela violacea (Palm ruff), Cllus gitberti (corvina drum), Sciaena deliciosa (lorna drumj, Anisotremus
scapularis (Peruvian grunt) and fsacia conceptionis (cabinza grunt).
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It is concluded that the actual state of the art has some lags and problems: comparatively low explored areas
like southern littoral and shallow coastal waters; low availability of some fish groups to current sampling, non
regular observations, scarce number of ichthyologists, and scarce knowledge of basic ecology of different
communities along the Peruvian littoral. This can be pointed out as the main requirements of research in the

short and mid term.

Key worps: marine fishes, biodiversity, Peruvian sea.

INTRODUCCION

Se presenta una vision del desarrollo de la
taxonomia de los peces marinos del Pert
en el presente siglo, como contribucidn al
conocimiento de su ictiodiversidad,
enfocando la atencidén hacia las especies
mis representativas de los dmbitos
biogeogrificos y ecolbgicos marinos, con
referencias a su biologia, ecologia,
distribucién, detalles de sus migraciones y
desplazamientos, aunque sin cuantificacion
de su frecuencia y abundancia, la que si se
ofrece en lo que respecta a su clasificacion
taxondOmica.

Los peces representan en el mundo el grupo
mas importante y valioso entre los
vertebrados acudticos, por su alto nlimero
de especies, superior al conjunto de los
otros grupos de ellos y constituir los
recursos naturales de mayor significado
econdmico utilizados en la alimentacidn y
la industria. La Ictiologia en el Perd brinda
apoyo a la pesqueria a través de la
identificacion de las especies, determinando
sus equivalencias comerciales.

Como un resultado del Seminario Taller
«La Diversidad Bioldgica en el Perii: Estado
Actual v Bases para un Programa Nacional-
organizado por el Consejo Nacional de
Ciencia v Tecnclogia y el Ministerio de
Relaciones Exteriores, realizado en Lima
(15 -17 marzo 1995), se concluyd que el
namero registrado de especies de peces
que constituyen la ictiodiversidad del Pert
es de 1.547, correspondiendo 750 a los
peces marinos v, segin OrTEGA 'y CHANG,
797 a los de agua dulce, estimindose que

la diversidad total sea de mis de 1 600, de
acuerdo a las dos ponencias que sobre
peces se presentaron.

Con resultados de} referido Seminario
Taller (1993), TarazoNa v VairLe (1998)
rejteran las 750 especies de peces marinos
vy para OrTEGA ¥ CHANG (1998) el niimero
de especies conocidas de peces de aguas
continentales alcanza a 855

Actuaimente (1999), teniendo en cuenta el
trabajo de CHricHiGNo ¥ VELEZ  (1998) se
estiman aproximadamente 900 especies de
peces marinos y para los peces de aguas
continentales segiin OrTrca {(comunicacion
personal, 1999) se consideran algo mas
de 900 especies, con lo cual se superarfa
las 1.800 especies de peces para el Pert,
las que con el trabajo en preparacion de
CuricHioNG v Corngie que enlistan 1.039
especies marinas, se incrementaria dicho
nimero a 1939.

El estimado mundial del nimero de
éspecies de peces aln no estd
completamente dilucidado, diferentes
autores desde 1948 dan cifras que varian
de 15.000 a 40.000 (Lacier et al. 1962) y
de 20.000 a 40.000 (Lacier et al. 1984).
Couen (1970) sefiala 20.065 especies,
estimando que el nimerc de [as especies
descritas se incrementa de 75 a 100 por
ano, lo que representaria 2,900 especies
mas hasta la actualidad, proyeccidon que
de aceptarse, implicaria reconocer la cifra
de 25.000 dada por Storrr v Usinger (1960,
Norman (1963) v la eventual de 28,500
(Nrsox 1994) hallindose los valores mas
frecuentes entre 20.000 v 30.000 (Tabla 1).
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TABLA1. Estimados mundiales del nimero de especies de peces sequn diferentes autores.

Scwucrz y Steaw, 1948

Mave, Linster y Usinces, 1953
Srorer y Usingen, 1960

Lageen, Baroac y MiLter, 1962
L&, Banacei, MILLER y Passio. 1984
Noamay. 1963

Scxurz. 1965

Crracon. 1567

Coren, 1970

Neisow. 1984

Neson. 1994

40000

20000

25.000

15.000 2 17.000 hasta 40.000
20,000 a 40.000

25.000

32.000

30.000

20.065; 22,965 (af afio 1999)
28,000

24 618 descripciones vélidas,
28.500 aproximadamente

En el mencionado SeminarioTaller de 1995
se ha sefialado que en el mundo existen unas
22.000 species de peces (OrTeca y CHANG); ¥
posteriormente en 1998 mencionan 24.618,
que corresponden a las descripciones de
especies validas (Neison 1994). De acuerdo
a estas cifras los peces son los miés
numerosos entre los vertebrados,

El conocimiento de la ictiodiversidad en el
Pert se debe a investigadores extranjeros y
nacionales. TscHun (1845) fue el primero en
referirse como Fauna Peruana-Peces,
mencionando 16 especies marinas y nuevas
para la clencia, basindose en colecciones
realizadas entre Callao y Huacho. Assorr
(1899} publicé la primera monografia de los
peces poruanos, sefialando 84 especies
marinas, EvERManN v Rapcurree (1917) citan 153
especies marinas., Fowier (1945) en su
“Catilogo de los Peces del Perit” considera
158 especies marinas, Hiperann (1946)
menciona en su obra sobre los peces marinos
del Perd 261 especies, con claves,
descripciones originales y distribucion
geogrifica. Camicriane (1963) anota 361
especies. Korpcke (1962-64) en “Los peces
marinos conocidos del PerG” sefala 407
especies. CHIRICHIGNO, en publicaciones
propias y a través de otros autores con los
que colaboré en el aspecto ictiologico,

incrementa, sucesivamente, 1a ictiodiversidac:
con DL Sorar e al (1965) a 434; en 1968 a
513; con Sinchrz (1973) a 603; 1974 2 617 ¥
en 1978 a 737. CrmicHioye v Vieez (1987)
agregan 10 especies, con lo que se totalizan
747 y CHIRICHIGNG ¥ VELEZ (1998) sefialan 727
de las aproximadamente 900 especies.

Adicionalmente se ha estudiado la
ictiodiversidad marina en determinados
[ugares de la costa: en el extremo norte
del Perd, en Tumbes, Camcacno (1963)
identificd para los esteros y parte baja de
los rios Tumbes y Zarumilla, 90 especies
marinas y en apoyo al Proyecto Puyango -
Tumbes, Bercer et al. (1979) incrementaron
a 124, En Caleta La Cruz (Tumbes) Kameva
et al. {1991) determinan la ictiofauna
acompanante de los langostinos constituida
por 124 especies. En la costa central, en
Huacho, Saifs y Varpiviese (197%)
mencionan 133 especies; v en el Callao,
Mepiva {1963), en base a los desembarques
de la pesca, cita 140 especies incluyendo
el cordado Branchiostoma elongatum.

En el departamento de Ica, VErez (1975)
determiné 124 especies, en base a
colecciones en la Bahia de Pisco y en el
sector norte de la Reserva Nacional de
Paracas, Peninsula de Paracas,
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constituyendo este trabajo el Gnico
realizado sobre inventario integrado de los
peces en lo que seria [a Reserva, en sus 25
afos de creacion.

Sobre grupos taxondmicos especiales,
Cripwos e Vieboso (1958) presenta una
clave para 11 especies de la familia
Scombridae, considerando caracteristicas
externas e internas y con referencia especial
a las especies del género Sarda en 1963,

Las variaciones de la diversidad por
desplazamienta de especies, debido a
alteraciones de las condiciones del
ambiente como el Fendmeno El Nifo, han
sido presentadas por CHIRINOS DE VILDOSO
(1976 v 1993), Veiez et al. (1984), VEsz y
ZEpartios (1985), Kamrva et al. (1993) vy
Hooker (1997). '

MATERIAL Y METODOS

La informacidn para elaborar este trabajo
sobre la diversidad de los peces marinos
del Perl proviene principalmente de la
coleccion del Instituta del Mar del Pem,
la mis importante del pais en cuanto
peces marinos, formada por el material
obtenido en sus cruceros Dio-
oceanograficos v de sus Laboratorios
Costeros Regionales, de barcos de
investigacion extranjeros y de la pesca
comercial. También se bhasa en las
informaciones sobre taxonomia, claves,
inventarios, catilogos y listas de los autores
mencionados en la introduccidn y en las
referencias, ademas de la revision de
documentos sobre el estado de
conservacitn de las poblaciones de peces
marings vy de su ambiente.

TABLA 2. Cronolegia del incremento en |a identificacion de la ictiodiversidad marina del Perd.

(olector y Coleccitn

L

Publicacidn e Identificacion

NGmero de especies

- 1906-1908 R. Coxer
Colecciones en EE.UU.

- 1922 W. SchmirT
Colecciones en EE.UU.

- 1941 J. Feower, N. Jnavis y
M. LoseL
Coleccianes en EEUU.

- 1955 F. Anciera y A. Viposo
Caleccitn del Servicio de
Pesqueria del Ministerio
de Agricultyra

- Coleccion Museo Historia Natural
Javier Prado {(UNMSM) y Servicio
de Pesquerfa (M.A)

1917 B.W. Evermanin y R. Raocuer 153
1945 H. Fawten - 158
1946 S. HiLDESRAND : 261

1963 N. CHiRICHIGND 90

Incrementaa 361

- Coleccitn del barco arrastrero
Bettina incluida en la coleccidn
del Instituto del Mar del Pert

- Coleccion IMARPE

- Coleccidn IMARPE

- Coleccion IMARPE

~ 1970-1973 Cruceros del
IMARPE propios y en Convenios

-~ Coleccion IMARPE

- Colegcign IMARPE

1962-1964 H.-W. Koercke 407
1865 E. oeL Sota, J. SANGHEZ 434
y A, Puzza (por N. CHIRICRIGND)
1968 N. CHIRICHIGND 513
1973 J. Sanchez (Por N. CHRICHIGHD} 603
1974 N. CHIRICHIGNO 617
© 1978 N. CHRICHIGND 737
1887 N. CHIRICHIGNG ¥ 10
J. Veez Incrementaa 747
1998 N. CHIRICHIGND ¥ 727
J. Viwez Aproxima a 900
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Particular énfasis para la preparacién de
este trabajo se ha dado a la “Clave para
identificar los peces marinos del Perd”
(CHiRIcHIGNG 1974), adiciones de la misma
autora (1978) y la segunda edicidn revisada
y actualizada de la Clave (CrimicnicNoe y
Verez 1998), asi como a wrabajos de otros
investigadores extranjeros y nacionales que
han contribuideo a incrementar el
conocimiento de la ictiodiversidad marina
del Pern.

Para confeccionar la cronologia de la
informacidn sobre el incremento del
mimere de especies que conforman la
ictiodiversidad marina de! Perq, se tomd
directamente de las publicaciones el
numero de especies sefizlado por cada
autor, incidiendo en las que corresponden
al presente siglo, indicando sus colectores,
expediciones, insiituciones y/o personas,
publicaciones que generaron, con el autor
y fecha de la misma y el nimero total de
especies que sefnalaron (Tabla 2).

Para las tablas v las figuras adaptamos
modelos de otros autores: de Couex (1970)
parz el porcentaie de las especies de peces
que viven en los dmbitos marinos y de
aguas continentales (Fig. 1, con el grafico
para el Perd del ndmero y porcentaje de
los diversos grupos de peces (Fig. 2); y de
Lacrer et al. (1962 y 1984) para presentar
por clases zoolbgicas los vertebrados del
mundo, el nimero de vertebrados del Per
v sus vertebrados marinos (Figs. 3, 4, 5).
Se incluye el mapa de las dreas
zoogeogrificas de Lorez {1963) referidas a
la ictiofauna peruana (Fig. 6).

RESULTADOS
Ambiente marino del Perd
En el ambiente marino del Peri

distinguimos dos ecosistemas, el
ecosistema de la Corriente Peruana y el

ecosistema de las Aguas Cilidas; esie
dltimo al norte de 06° S, con Aguas Ecua-
tariales Superficiales (AES) y al oeste con
Aguas Subtropicales Superficiales (ASS).
Ambos ecosistemas con los subsistemas
pelagico v béntico y en sus diferentes
niveles de profundidad se ubican las 727
especies citadas en CHIRIGHIGNG ¥ VELEZ
(1998), de las aproximadamente 900 que
se estiman en el mar peruano.

£l pelagial se subdivide en pelagial neritico
de aguas tropicales, pelagial neritico de
aguas templadas, ambos hasta una
profundidad de 200 m donde,
convencionalmente, termina la plataforma
continental, v pelagial ocednico a
profundidades mayores de 200 m .

El pelagial neritico tropical, que
comprende el drea al norte de 06° §
incluyendo los manglares, es mucho mds
rico en diversidad especifica que el
ambiente templado, con integrantes de la
Provincia Panamefia, principalmente de las
familias Serranidae con 25 especies (81%)
en esta Provincia de las 31 registradas en
el Peril, Carangidae con 21 (81%) de 26,
Haemulidae con 19 (79%) de 24, Clupeidae
con 5 (63%6) de 8, Engraulidae con 11 (85%)
de 13, Sciaenidae con 40 (78%) de 51. De
las familias citadas, la diferencia numérica
de especies que no estdn  presentes
ocurren en el ecosistema de la Corriente
Peruana. Entre las familias que presentan
todas sus especies en la Provincia
Panamefa estin Pristigasteridae (4),
Synodontidae (5), Triglidae (7),
Centropomidae (6), Lutjanidae (73,
Gobiidae (14), Achiridae (0,
Cynoglossidae (10), Balistidae (4) ¢
Tetraodontidae (7).

Los manglares en el departamento de
Tumbes constituyen el limite sur de su
distribucién en la costa del Pacifico, y
albergan una fauna diferente a la
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encontrada en otros habitats marinos del
Peri1, Esta zona estd sujeta a fluctuaciones
estacionales, determinadas por variaciones
de las precipitaciones , que corresponden
a la época de lluvias en €l veranc y a la
época de sequia en el invierno. Durante
todo el afio, ¥y con mayar intensidad en la
época de lluvias, el rio Tumbes aporta agua
a los esteros; en cambio el rio Zarumilla,
las pequefias quebradas de la zona y
canales de regadio lo hacen sdlo en la
época de lluvias. Ademds, hay que
considerar las precipitaciones pluviales
directas que caen en la zona. Estos aportes
de agua mantienen una salinidad baja que,
asociada a la naturaleza del sustrato,
permite el desarrollo de una ictiofauna
propia y muy diversa, en la que se han
identificado 150 especies marinas en
Puerto Pizarro v en sus inmediaciones al
sur, 111 en Caleta La Cruz v 134 en Zorritos.

En los esteros hay predominancia de
familias como Centropomidae, Sciaenidae,
Ariidae, Mugilidae, Pomadasyidae,
Gerreidae, Albulidae, Atherinidae,
Engraulidae, Bothidae, Soleidae,
Sphyrnidae, Urclophidae v Gymnuridae;
estas familias estén representadas en los
esteros de todo el mundo debido a la
amplia tolerancia de algunas de sus
especies a los cambios de salinidad.

Algunas especies marinas y estuarinas
desovan en alta mar, luego las corrientes
vy mareas levan los huevos v larvas al
estera donde transcurre su etapa juvenil,
para finalmente regresar al mar como
adultos. En los esteros o en los manglares
las formas juveniles estin protegidas de
sus enemigos naturales,

Ciertas especies de peces de los géneros
Centropomus, Cynoscion y Bagre realizan
migraciones o  desplazamientos

estacionales hacia las zonas de menor’

salinidad, relacionadas con sus necesida-

des alimentarias o con su ciclo de
reproduccidén, por fo que se acercan a la
desembocadura del rfio e ingresan en é€l,
sobre todo en la temporada de [luvias.

El pelagial neritico de aguas templadas,
que corresponde a la Corriente Peruana,
presenta temperaturas en la superficie del
mar entre 13 2C y 17 2C en invierno y entre
17 °C y 23 °C en verano, con salinidades
entre 34,8 %0 y 35,1 % (Zuta y GUILLEN
1970). Su ancho y espesor son variables.
Es muy rico en nutrientes, siendo los
afloramientos el factor mas importante en
la fertilicdlad de las aguas superiores y por
consiguiente en produccion primaria. Este
pelagial, con una biodiversidad bastante
menot que la del pelagial neritico tropical,
se caracteriza por la apreciable magnitud
de las poblaciones de algunas especies.
Encierra una importante comunidad
biolégica, siendo la especie mias
representativa  Engraulis  ringens
(“anchoveta™).

El pelagial ocednico se caracteriza por
temperaturas mayores de 19 ?C y salinidad
siempre mayor de 35,1%o; en él se
encuentran las siguientes divisiones
verricales: epipelagica, entre la superficie
v 200 m, con especies como Coryphaend
bippurus (“dorado™ o “perico”),
Tetrapturus audax {(“merlin rayado”),
Exocoetus volitans {“pez volador”),
Thunnus albacares (“atin de aleta
amarilla™), Thunnus obesus ("atin de ojo
grande” o “patudo™), Kaisuwonus pelamis
(“barrilete™), Rbincodon typus (“tiburén
ballena™), Manta birosiris y Mobula
thurstoni (“manta™, entre otras. En las
divisiones mesopeligica (200 -1.000 m) y
batipelagica (1.000 - 4.000 m) se han de-
terminado familias como Myctophidae,
Maurolicidae, Gonostomatidae, Melam-
phaeidae, Stomiatidae, Sternoptichyidae,
Melanostomiatidae, Ceratitddae. De las
divisiones - abisopetagica (4.000-6.000 m)
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y hadopeligica (mids de 6.000 m) no
disponemos de informacion.

En el subsistema béntico encontramos el
bentoneritico de orilla y fondos rocosos y
arenosos, donde viven especies como
Paralabrax bumeralis (“cabrilla™),
Acantbistius pictus (“cherlo™),
Hemilutjanus macropbthalmos (“ojo de

uva™), Cheilodactylus variegatus
(“pintadilla™), ZLabrisomus philippii
(“trambollo”),  Scartichthys gigas

(“borracho™), Semicossypbus darwini
(“peje perro”), Sicyases sanguineus (“peje
sapo”), Psammobatis chilcae (“rayas),
Scorpaena plumieri mystes (“pez diablo"),
Calamus brachysomus (“marotilla™),
Paralichtbys adspersus (“lenguado™), entre
OL10s5.

El sublitoral Chasta 200 m) se distingue por
una importante productividad bioldgica, en
la que destaca Merluccius gayi peruanus
{“merluza™), que puede encontrarse hasta
el piso superior de Ia zona arquibéntica
(200 a 1.000 m). Algunas de las especies
de la fauna acompanante de la merluza
son Prionotus stephanophrys (“falso
volador™), Genyplerus maculatus
("congrio™), Hippoglossina macrops
(“lenguado”), Lepopbidium negropinna
(*congrio de aleta manchada™),

En cinco cruceros realizados entre 1981 y
1987, en épocas de normalidad y en épocas
de E! Nifie, se determinaron 140 especies
demersales pertenecientes a SO familias,
encontradas entre 40 v 350 m (Vitez et af.
1988).

En la divisidn béntica, correspondiente a
las zonas arquibéntica (200 — 1.000 m) v
batial (1.000 — 4.000 m) se han encontrado
especies nuevas para la ciencia ¥ de las
nuevas para el Peri, Dissostichus
eleginoides (“bacalao de profundidad™)
constituye un recurso explotado desde

fines de 1995 (BustaManTE 1997) ¥ mis
recientemente se extraen lampreas y
quimeras. Las otras especies que pueden
constituir recursos potenciales pertenecen,
principalmente, a las familias Macrouridae,
Squalidae, Brotulidae, Moridae vy
Trachichthyidae, confirmadas entre
setiembre y diciembre de 1998 por los
cruceros del Shinkai Maru (ZEnaLLos, com.
pers.).

Riqueza de especies y géneros de peces
marinos en el Pera

Se han senalado 727 especies marinas, el
46% de las especies de peces registradas
para el Pera (Fig. 1), repartidas en 388
géneros y 138 familias que integran la
ictiodiversidad del mar peruano
(CHricuicno vy VELEz 1998). Del total de
especies, 2 corresponden a la superclase
Agnatha (peces sin mandibulas), familia
Myxinidae y son Myxine circifrons y
Myxinesp., conocidas como “lampreas de
mar”. Las 725 especies restantes pertenecen
a la superclase Gnathostomata (*peces con
mandibulas”) y estdn distribuidas de la
siguiente manera: en la clase Chondrichthyes,
que agrupa a los peces cartilaginosos
encontramos 108 especies, de las cuales 5
(0,79%) pertenecen a la subclase Holocephali,
con tres familias v 4 géneros: Hydrolagus,
Harriotta, Rbinochimaera y Callovhbinchus.
Las especies de estos géneros corresponden
a las denominadas “quimeras” y “pejes
gallo”. Las 103 especies restantes estin
incluidas en la subclase Elasmobranchii
(con 60 tiburones, 8%) y entre los érdenes

727
Marinos
45%

835
Conhinentales
SaY%;

FIGURA 1. Especies de peces registradas en el
Peri.
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de esta subclase destacan Carcharhiniformes
con las familias Triakidae (3 géneros y 9
especies) y Carcharhinidae (6 géneros y
13 especies), que incluyen muchas
especies de importancia econdmica, ¥ con
43 rayas (69%), los Rajiformes con 1D
familias entre ellas Rhinobatidae y
Myliobatidae.

En la clase Osteichthyes, que agrupa a los

peces &seos encontramos (17 especies
(83%, Fig. 2) repartidas en casi todos los
drdenes de esta clase, siendo el orden
Perciformes el que incluye el mayor
niamero de familias, 60 y la familia
Sciaenidae la que presenta el mavyor
niimero de especies: 51.

2 43
Lampreas [ Rayas
0.3%, 6.0%

60
Tiburones
8.0%

5
Quimeras
0,7%

617
Oseos
B5.0%

FIGURA 2. Fspecies de peces marinos del Perti

En el ictioplancton obtenido en los
pelagiales neritico de aguas tropicales,
neritico de aguas templadas y oceinico,
se encuentran huevos y larvas de peces
que, en esos estadios v temporalmente,
contribuyen a incrementar la biodiversidad,
aunque los adultos no son registrados en
aguas peruanas, presumiblemente por
condicicnes ambieniales adversas o
desplazamiento a dreas de crecimiento.
Analizando informacién de cinco cruceros
realizados durante 1998 encontramos
huevos y larvas de mas de 100 posibles

especies pertenecientes a 532 familias
(GiRON ¥ ARONEs 1999 v Avon er al. 1998).
Las familias Microdesmidae,
Opistognathidae, Chiasmodontidae y
Caristidae se registran por primera vez en
el Perlt v solamente como larvas. [gual
ocurre con 13 especies de la familia
Myctophidae: Bolinichthys longipes,
Symbolopborus californiensis, Diogenichihys
atlanticus, Tripboturus mnigrescens,
Lampamnycius terrutfornris, Dolopichtbhys sp.,
Lampadena sp., Maurolicus muelleri,
Nannobrachium sp., Hygophum, atratum,
Protomyctopbum sp., Notoscopelus,
resplendens, Stenobrachivm sp,

Entre los vertebrados del mundo se estima
el toral de los peces de 15.000 a 17.000
especies, conjeturindose que en su mis
alto nimero pueden ser 40.000. Siendo tas
aves unas 8.600, los mamiferos 4.500
(incluido el hombre), los reptiles 6.000 y
los anfibias 2.500, segun Lacier ef al (1962
vy 1984), los mismos que presentan el
porcentaje de composicidn por clases
zoologicas, en base a 37.600 y 41.600
especies de vertebrados, entonces, se
asume que los peces son Jos mas
numercses, con mayor razon teniendo en
cuenta las cifras actuales de 25.004 a 28.000
antes mencionadas (Tabla 1, Fig. 3).
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FIGURA 3. Especies de las diferentes clases de
vertebrados en el mundo.
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Conen (1970) cita 11.675 peces marinos
(58,2 %), B8.275 peces de aguas
continentales (41,2 %) y 111 peces
diddromos (0,6%6). $i como ¢! menciona,
el nimero de especies registradas se
incrementa de 75 a 100 por afio, retomando
el cialculo efectuado en la Introduccion,
tendriamaos 2.900Q especies mis vy si
consideramos que la mitad corresponde a
los peces marinos, para el apo 1999
rendriamos que agregar 1.450 especies, con
lo cual se alcanzaria un total de 13.125
peces marinos a nivel mundial,
correspondiéndole al Perd el 5,7 % con
727 especies y el 6,8 % con las 900
estimadas,

En el Perd también se evidencia la
preponderancia que las especies de peces
tienen entre los vertebrados en el mundo,
pues el total de especies estimadas es de
1.800 (39 %), siendo mayor al de las
especies de aves registradas que es de
1.710 (37 %); las otras tres clases se
presentan cada una con porcentajes
menores al 10 % (Fig. 4).
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FIGURA 4. Especies de las diferentes clases de
vertebradoes en el Peri,

Entre los vertebrados marinos en el Pert,
los peces con sus 727 especies constituyen
el 79 %, ias aves el 16 %, los mamiferos €l

4% vy los reptiles el 0,6% (Fig. 5). Los peces
marinos representan la mis grande
biomasa natural aprovechable del mundo,
con la mayor pesqueria, que ha permitido
al Perl mantenerse durante varios afos
como el primer extractor de peces
peldgicos para su reduccidon y convertirse
en uno de los mayores produciores de
harina de pescado; no sabemos hasta qué
punto, en detrimento de los recursos y de
la diversidad marina.

40
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FIGURA 5. Especies marinas de las diferentes
clases de veriebrados en el Pert.

Cabe esperar que, cuando se muestreen
suficientemente los Ambitos marinos poco
explorados, el nimero de especies de
peces se incremente, como sucedid
mediante las colecciones realizadas en las
divisiones meso y batipeligica,
generalmente por expediciones
extranjeras, entre ellas la expedicién Yale
a Sudamérica a bordo de la embarcacién
Marise en 1953, en que parte de las
colecciones incluyeron 18 especies de
peces de media agua frente al Pern
(Morrow y Posner 1957). En 1962 y 1963
el Departamento de Biclogia y la
Fundacion Allan Hancock de la Universi-
dad de Southern California, contando con
la ayuda del Programa de Investigacion
Antirtica de la National Science Foundation
de los EE.UU. realizaron un estudio
ecolégico de la biota marina del Océano
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Antdrtico a bordo del Eltanin y-en su
recorrido de Panamd al sur hicieron
colecciones de peces de media agua en la
Fosa Peruano-Chilena, determinando 100
especies agrupadas en 33 familias (Bussing
1965).

En el ambiente béntico, las investigaciones
del sublitoral exterior y de la zona
arquibéntica correspondieron a un
entusiasta y avisor bidlogo marino
peruano, ENrigUE DEL SoLar CACEDA, quien
demostr6 la falta de veracidad de que la
parte profunda de la plataforma continental
del Perli estaba exenta de peces
comerciales. Es asi que, en 1965, encontrd
una rica biocenosis en zonas de bajo
contenido de oxigeno, donde la merluza
era fa especie caracteristica e indicadora,
a profundidades de 120 a 205 m,
constituyendo un recurso pesquero de gran
importancia economica (DeL SoLar 1968).

En la zona arquibéntica, exploraciones
como la de la National Science Foundation
a bordo del BIC Anton Bruun en 1965 y
1966 y la del gobierno del Japon en el BIC
Kaiyo Maru, en 1968, dolectaron ejemplares
de crusticeos v peces que indicaban la
presencia, por debajo de Ja capa de
minimo conienido de oxigeno (400-500 m),
de otra biocenosis, en un ambiente en que
aumentaba la concentracién de oxigeno y
continuaha disminuyendo la temperatura.
En base a estas hallazgos, el IMARPE
planificd algunos cruceros de exploracion
para investigar la probable existencia de
AUEevos TeCUrsOs CAMATONeros en aguas
profundas, a bordo del BIC SNP-1, desig-
nandose jefe de crucero al doctor ENRIQUE
pEL Sowar. Es en el crucero 7105, cubriendo
el area Huacho - Isla Lobos de Tierra, entre
400 v 1.000 m de profundidad y utilizando
la rastra de! Solar, que se colectaron
ejemplares de 18 especies de peces
agrupadas en 15 familias (D:L SoLar v
Mistakiors 1971). Durante el desarrollo del

crucero 7201 en el 4rea Callao - Frontera
con Chile v en profundidades de 450 -
1.300 m se colectaron ejemplares de 43
especies de peces correspondientes a 22 -
familias. Mediante el Convenio de
Cooperacion Técnica Peruano Soviética
ilegd al Perd, en julio de 1972, la
expedicion del Instituto Nacional de
Investigaciones Pesqueras Maritimas y
Oceanograficas (VNIRO) a bordo del barco
de exploracion cientifica Profesor
Mesyatsev para realizar investigaciones
cientifico pesqueras y oceanogrificas en
aguas del océano Pacifico aledaias a la
costa peruana, conjuntamente con
profesionales del Instituto del Mar del PerG
{IMARPE)}. En los siete cruceros realizados
entre julio de 1972 y junio de 1973 en el
adrea entre las fronteras norte y sur se
colectaron, en los pocos arrasires en aguas
profundas, ejemplares de 38 especies
pertenecientes a 24 familias (IMARPE 1972
y 1973).

Por el Convenio de Cooperacion entre
IMARPE v Japan Deep Sea Trawlers
Association (JDSTA), en 1998 llegd al Perta
el barco Shinkai Maru y en el drea
comprendida entre 03°30' S (Puerio
Pizarro) y 17°49' §8 (Punta Coles) a
profundidades de 172 a 1.425 m se
colectaron 123 taxa de peces, de los cuales
43 correspondieron a especie, entre fas que
se encuentra Dissostichus eleginoides
(“bacalac de profundidad™) en actual y
reciente explotacion; 42 a género y 38 a
familia (ZEBALLOS, COM. PEIs.).

Distribucién de las especies de peces
marinos conocidas en el Peri

Las aguas que se encuentran frente a la
costa peruana pertenecen al régimen
templado de 12 Corriente Peruana hasta los
06236' §; v hacia el noste corresponden al
régimen cilido dado por las masas de agua
superficiales tanto tropicales como
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ecuatoriales, lo que ha constituido la base
para el establecimiento, desde ¢l punto de
vista zoogeogrifico, de la Provincia
Peruano Chilena y la Provincia Panameria.

La Provincia Peruano Chilena presenta dos
Distritos: (a) el Distrito Peruano que se
extiende desde 06°50' § hasta Cogquimbo,
en Chile (300 5); v (b) el Distrito Centro
Chileno que abarca de Coquimbo a
Valdivia (40¢ 8) (Lopez, 1963). En la
Provincia Peruanc Chilena, que
corresponde al ambito de la Corriente
Peruana, encontramos como especies mis
comunes a  Engraulis ringens
(“anchoveta”), Sardinops sagax sagax
(sardina™, Trachurus picturatus murphyt
(“jurel™), Scomber japonicis (“caballa™),
Sarda chiliensis chiliensis (“bonito”),
Etbmidium maculatum (*machetre™),
Seriolella  violacea (“cojinoba”),
Odontesthes regia regia (“pejerrey”),
Sciaena deliciosa (*lorma™), Cilus gilberti
(“corvina®™), Anisotremus scapularis
("chita™) e Isacia conceptionis (“cabinza”™),

La Provincia Panamefia se encuentra al
norte de 06°56' S, latitud que constituye
su limite suf, iniciAndose en el Golfo de
California. En ella se encuentran los
manglares, que permiten la existencia de
una variada comunidad. En el Golfo de
Guayaquil los manglares estin ubicados
en los deltas de los rios Guayas en Ecuador,
hasta los de Zarumilla y Tumbes en el Per,
que al desembocar en el mar producen
acumulaciones de fango y variaciones
permanentes de salinidad. En los
manglares la diversidad varia y de la
informacion dada por Chmictugno (1963)
se infleren diferencias en el niimero de
especies entre los esteros,
correspondiéndole 67 al Estero Lagarto, 31
al Bstero Jeli v menor nlimero a los otros
esteros. Las familias con el mis alto
nimero de especies son Sciaenidae,
Centropomidae, Ariidaze, Pomadasyidae,

Gerreidae, Engraulidae, Carangidae y
Gobiidae,

Algunos investigadores (Korpcke 1957,
1958, 1959 y Mepina 1969), considerando
la fauna ictica proponen un Area de
Transicién comprendida entre Punta Aguja
{Per)} v la Bahia de Caraques (Ecuador),
que presenta una ictiofauna proveniente
del norte ¥ del sur y que apoya el Area de
Transicion de otros autores: Daw (1909},
BatecH (1954), Ousson (1961), Lorez (1963),
v ScuweicGer (1964), en base a diversos
organismos marines, con distinta
demarcacién. Vecas (1984) propuso una
Provincia Tropical Oceanica, que
corresponde al Area de la Corriente
Peruana Oceidnica v un Distrito Intermedio
o de Transicion que comprenderia una
zona costera entre {as Provincias Paname-
fia y Peruano-Chilena, ubicada entre 03¢y
072 8, extendiendo en 01° al sur las de
Korrcke v MeDina (Fig. 6).

Durante la ocurrencia del Fendmeno El
Nifio es cuando se acusan los mayores
cambios en la distribucidon y composicion
de especies en el régimen de la Corriente
Peruana, debido a la tropicalizacion de esta
drea en mayor o menor grado,
dependiendo de la intensidad y duracitn
del fendmeno. Algunas especies se
consideran como indicadoras de esta
anomalia océano-atmosfera porque suelen
hallarse fuera de los limites de su
distribucién normal cuando las
condiciones estin alteradas. Asi, se han
encontrado en la costa central y en algunas
ocasiones, cuando se trata de un Nifio de
gran intensidad, hasta en el sur del Perq,
peces propios de la Provincia Panamena.
De las especies halladas en el Callao
durante El Nific 1982-83 tenemos a
Opisthonema libertate y O. medirastre
{(“machete de hebra”}, Cetengraulis
mysticetus (“ayamarca”), Etrumeus teres
(“sardina redonda” o “sardina japonesa”),
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FIGURA 6. Areas zoogeogrificas de Lopez (1963), referidas a la ictiofauna peruana (acondicionadas).

Scaomberomorus sierra (“sierra”), Cratinus
agassizi (“cabeza de zorro”) vy
Mycteroperca xenarcha (“mero negro”)
(VELEz ¥ ZEBALLOS 1985).

También Kameva ef @l {1993) informan del
hallazgo, durante 1992-93 en el litoral de la
costa central, de especies de peces propias
del norte del Perq, habitantes de aguas
ecuatoriales, v de especies ocednicas. Los
cambios en la composicion v distribucion
de especies icticas producidos por cinco
sucesivos fen6menos El Niflo entre 1972-
73 v 1991-92, han sido resumidos por

CHRINOS DE ViLposo (1993) quien a las
especies citadas como de frecuente
desplazamiento norte-sur durante El Nifio,
afiade Caranx caballus (“cocinero”), Seriola
peruana (“fortuno”), Trachinotus paitensis
(“pimpano”), Merliccius gayi peruanus
(*merluza™) y los ocednicos Fodidtor Acuius
(“pez volador hocicon™), varias especies del
género Sphyrna (peces matrtilio) y Manta
birostris (“manta”).

Fl calentamiento producido en el Area de
la Corriente Peruana no sélo se debe al
avance hacia el sur de las Aguas
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Ecuatoriales y Tropicales, sino tambien al
ingresc hacia la costa de las Aguas
Subtropicales Superficiales, provenientes
de alta mar, lamadas corrientemente aguas
ocedanicas, cuyas especies indicadoras
comilnmenie son Corypbaena hippurus
(“perico” o “doradc™), Auxis rochei y Auxis
thazard (“harrilete negro”), Hirundichthys
rondeletii v Cheilopogon beterurus (“pez
volador de 4 alas®), Exocoetus volitans
("pez volador de 2 ajas™) v Stromateus
stellatus (“pampanito con manchas™.

En un estudio realizado por Viwez et al.
(1988} sobre las alteraciones de la
distribucién de la icdofauna demersal en
afios normales y afios Ning, teniendo como
base la informacién de cinco cruceros que
cubricron el area 03225' a (09200' S, se
determind que en arios Nifio aparecieron
46 especies al sur de 06° S, que no se
presentan en afos de normalidad. El Nifio
favorece un desplazamiento o distribucion
temporal, latitudinal y longitudinalmente
y un desplazamiento vertical, cuva
consecuencia es que especies tradicionales
en determinadas dreas aparezean en luga-
res gue no les son habituales. De esta
manera, la diversidad se incrementa por
desplazamiento de especies de norte a sur
y de la zona costera hacia mayores
profundidades, cuando lo usval es una
tendencia descendente de norte a sur.
Durante El Nifio Ia diversidad también se
incrementa en relacién al oxigeno, al
aumentar sus niveles cerca del fondo.

Otras alteraciones constatadas son los
cambios en [4 asociacidén v dominancia de
las especies en ias diferentes ireas de
distribucién, incluso en el ambiente
demersal: Merluccius gayi peruanus
(“merluza”), especie dominante, pasa a
compartir su primacia con Prionofus
stepbanophys (“falso volador®) v Scigena
deliciosa (“lorna™). También hay cambios
en los patrones de distribucion y

concentracidn, incrementando o
reduciendo las poblaciones, v en los
parametros bioldgicos de las especies
afectadas por E! Nino (Espive 1990 y 1993).

Con la ampliacién de la distribucién de
algunas especies, durante el fendémeno El
Nifio, ciertos peces de la fauna panamena
no conocidos antericrmente en el Pery,
ingresan al Area de la Corriente Peruana,
tal como sucedidé con Bregmdaceros
bathymaster, especie del Golfo de Pana-
mi, cuyo primer registro fue dado por
Camicuioyno (1978) para El Nidgo 1972-73.
En Ei Nifo 1982-83 la mencionada especie
tropical aparecid otra vez en la cosm
peruana con densidades variables,
cumpliendo un importante rol en la cadena
trofica, al constituir fuente de alimento de
Trachurus picturatus murphyi (“jurel”) y
Scomber japonicus (“caballa™) para las
especies peldgicas; v Merfuccius gayi
peruanus (“merluza™y, Prionotus
stephanophrys (“falso volador”) y Mustelus
whitneyt (“tollo”) en las especies
demersales. Bregmaceros batbymaster
ocupd ¢l vacio dejado por presas propias
en anos sin  la presencia de El Nifo,
principalmente Engraulis ringens
(“anchoveta”), Sardinops sagax sagax
("sardina”) y Odontestbes regia regia
("pejerrey”), La distribucion mas al sur de
esta especie se constaté en el contenido
estomacal de “caballa”, pescada en 17221
S - 73°15' W, donde los ejemplares de
Bregmaceros batbymaster no habian
sufrido el efecto de la digestién, lo que
indicaba que fueron ingeridos no muy lejos
de la zona de captura de la especie
predadora (SanceEz ef al. 1985).

En Ancén se han realizado estudios
especiales sobre el cambio de la diversidad
de las especies relacionado con el
fendmeno El Niito, y modificaciones
producidas por dicho evento en las rela-
ciones troficas de ciertas especies como
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Rbinobatos planiceps (“guitarra”),
Trachinotus paitensis (“pimpano™), Cilus
gilberti (*corvina®), Galeichthys
peruvianus bagre™), Strongylura exilis
(“aguja™) y Stellifer minor (“mojarrilla™)
(Hovos ef al. 1983).

Areas de endemismo de los peces
marinos del Pera

La porcidn de superficie de la tierra o del
mar que ocupa und especie se denomina
drea; la especie no se extiende
uniformemente por toda ella, sino que
forma un modo de mosaico sobre los
ambientes gque reldnen condiciones
adecuadas (MarGater 1967).

Cuando las especies ocupan un area
restringida se les denomina estenocoras,
{lamdndose endémicas a las
extremadamente estenocoras, que en los
diversos trabajos, se les menciona como
especies propias o comunes de un lugar,
tradicionales, autdctonas, caracteristicas,
tipicas, etc.

El endemismo de los peces marinos del
Pert se halla condicionado a los dos
Ambitos principales: los peces endémicos
de la Corriente Peruana v los peces
endémicos del ambito tropical, supeditin-
dose, en cada caso, a la estenotermid del
ambiente templado del primero y el
ambiente tropical del segundo. ALEN v
Ronertson (1998} senalan para la ictiofauna
del Pacifico Oriental Tropical un fuerte
endemismo genérico y especifico.

Ambitos mais restringidos que los
senialados, es posible detectarlos a traves
del drea limitada que ocupan determinadas
especies o por su dnica referencia a un
determinado punto de Ia costa donde fue
colectada vy ha sido descrita..

Los dos primeros Ambitos mencionados, por
su amplitud geografica, se incluyen en la
categoria de regiones v subregiones, y es
asi que Exman (1953} al definir sus regiones
biogeograficas, las indica por la presencia
de algunas especies caracteristicas para cada
regién v subregién y en lo que respecta a
peces, sefialamos s6lo las que corresponden
a la costa del Peril:;

- Para la Regidén Tropical: Sphyrna
zygaena, Diodon bystrix, la mayoria de
las tortugas marinas v la Subregion
Americana Tropical y Subtropical con
Manta birostris.

- Para la Region Templada Austral v la
Subregién Peruanc Chilena: Engraulis
ringens, Ethmidium maculdtum y
Merluccius gayt, especies todas
consideradas para la Provincia Pervano-
Chilena por diversos autores.
Merluccius gayi, detectada en la totalidad
de la costa del Ecuador, apoyaria la
opinidn que los desplazamientos de las
especies en {a Zona de Transicién entre
la Provincia Panamenfia y Peruano Chilena
estd pendiente de mavor investigacion,

El amhiente marino del PerG incluye
especies estenocoras que habitan la
Corriente Peruana y las zonas de
afloramiento, cuyas caracteristicas
condicionan en los organismos
estenotermias entre 12 2C y 20 <C,
estenohalinidad de 35 %, rigueza en
nuirientes y plancton especial de aguas
templadas (“frias™), que delimitan barreras
ecolégicas, sean fisicas, quimicas,
biolégicas o fisiologicas, cuya alteracion
por cambio de condiciones oceanogrificas
conlleva transtornos en las pesguerias y
en las especies.

1a “anchoveta” Engraulis ringens constituye
la principal especie endémica de dicho
ecosistema, supeditada a las caracteristicas



ViLposo, Viiez, CHIRIGHGNG, ¥ CHIRINGS DE VILDOSO: DIVERSIDAD DE L5 BECFS MARINGS DEL PLRLL, 63

fisicas, quimicas y biolGgicas del ambiente,
en especial a la abundancia del fitoplancton
y soporte de la cadena tréfica del mar del
Pert y el norte de Chile, paises que ia
explotan, en lo que ha llegado a ser fa mas
grande pesqueria del mundo para la ela-
boracién de harina de pescado.

El “bonito” Sarda chiliensis chiliensis,
también endémica del mismo ecosistema,
es el predador de la “anchoveta”, de la
que se alimenta en un 98% y a la que por
razon trofica se liga intimamente,
decayendo drasticamente su abundancia,
cuando las poblaciones de la primera
descienden significativamente, ya sea por
exceso  de pesca, transtornos
oceanogrificos o ambos combinados. Para
los paises de la Provincia Peruano Chilena
constituye especie de consumo e industrial.
Sarda chiliensis lineolata, el “bonito de
California”, también ocupa un ecosistema
similar en el hemisferio norte, en la
Corriente de California (EE.UU.).

Otras especies endémicas propias de la
Corriente Peruana son la mayoria de las
gue ya se han mencionado para la
Provincia Peruano Chilena: “bonita”,
"cojinoba”, “corvina”, “lorna”, “chita”,
“cabinza”, “pejerrey” v el “machete”; éste
ultimo va considerado por Exvan (1933)
v que con dos subespecies se distribuye
con Ethmidium maculatum chilcae desde
el Pera hasta Antofagasta (Chile), mientras
que Ethmidium maculatum mactlalum
ocupa el centro y sur de Chile, Situacion
que se presenta igualmente con otra
especie correspondiente al sistema
demersal, la “merluza”, que en el Pera
cortesponde a la subespecie Merluccius
gayi peruanus, y en el centro y sur de Chile
a la subespecie Merluccius gayi gayi,

La lista de endemismos en el ecosistema
de la Corriente Peruana falta dilucidarse
completamente, pues estd referida a sélo

una docena de especies, pero es posible
seftalarfas por dreas concretas de su
distribucion; algunas abarcan todo el
ecosistema desde el norte del Pert, (6256’
S hasta 1os 422 S en Chile; otras menos
extendidas, hasta restringidas en su
distribucién, pudiendo diferenciarse
grados de extension dentro de una familia.
Como ejemplo, presentamos gradientes de
distribucién para los Sciaenidae como
“corvina”, “lorna”, “robalos”™, etc.,
obtenidos de los trabajos de Hipesran
(1946) con ampliaciones de MEnNa (1965)
y CHiricrigNo v Vitez (1998}, que
corresponderian a gradientes de la
condicidon de especies estenocoras:

Cilus gilberti (“corvina”), de Bahia
Sechura (Per) a Lota (Chile).

Scigena deliciosa (“torna®), de Puerio
Pizarro (Peri) a Antofagasta (Chile).

Sciaena fasciata (“burro”), de Paita
(Peril) a Valparaiso (Chile).

Sciaena callgensis (*lorna grande™), de
Paita (Peri) a Callao (Perq).

Sciaena starksi (“robale”), de Los
Chimus (Per(1) a Pisco (Perd),

Sciaena wieneri (“robalo™), de
Huanchaco (Per) a Casma (Perd).

Las tres especies: Sciagena callaensis,
Sciaena starksi y Sciaena wieneri podrian
considerarse endémicas de las aguas
peruanas; la iltima especie, por su
condicién de estenocora y su localizada
distribucién, sefalada para las Isias
Guanape  (Hipesrano  1946)  y
posteriormente enconirada entre
Huanchaco y Casma , posibilité su
depredacidon por la flota artesanal en el
irea de pesca de Chimbote, puerto de su
mayor desembarque.

La situacién presentada para las especies
de la familia Sciaenidae, seria posible
estableceria con las especies y géneros de
otras familias, no sdlo por su distribucion
geografica, sino también por factores
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bioldgicos y ecoldgicos. Constituye
coincidencia con el endemismo de los
peces al ecosistema de la Corriente del
Perts, la ocurrencia de otros organismos
pertenecientes a clases zoolbgicas
diferentes, como las aves guaneras
Lencocarbo bougainvillii (“guanay™), Sula
variegata (“piquero™ y Pelecanus thagus
(“pelicano”) y otras aves marinas
acompanantes: Pelecancides garnoli
{(“potoyunco™), Larosterna inca (“zarcillo”)
vy Spheniscus bumboidti (“pinglino”)
{(MureHY 1930).

El endemismo de las dos principales aves
productoras de guano: el “guanay” y el
spiquero- al ecosistema de la Corriente
Peruana es tan €stricto, que su alteracion
por el Fendomeno El Nifo, produce
mortandad masiva de los adultos, muerte
de los pichones, pérdida de la puesta,
abandono de nidos y su migracion, al no
disponer de su casi tnico alimento, la
igualmente especie endémica, la
“anchoveta”.

Areas geogrificas marinas con vacios
de informacion

Con el proposite de estudios taxondmicos,
biolégicos v pesqueros, los ambitos
marinos del Perd han recibido
expediciones cceanogrificas, investi-
gadares de las especies marinas y colec-
cionistas que han depositado los
especimenes colectados en prestigiosos
museos y universidades de Europa y los
Estados Unidos de América. Ello ha
derivado en la publicaciéon de trabajos
sobre descripciones de organismos
marinos, listas, inventarios, claves, etc.,
informacién amplisima, dispersa y que
 faltaria integrar (Tabla 2).

El vacio de informacién ictiogeografica se
reconoce como una realidad, que
inicialmente es necesario contrarrestar con

la integracién de la amplia informacion y
datos que existen, como resultade de
alrededor de 200 afios de colecciones en
el mar del Pera.

En el litoral, la parte central y
especialmente el sur adolecen de
informacion sobre especies de peces, salvo
en el Puerto de Pisco (VEirz 1973). las
referencias son sélo de los desembarques
de la pesca artesanal, referidos a los
nombres comunes, a los que se les coloca
los nombres cientificos correspondientes;
muchas son listas sin verificacion
taxondmica.

Hay ausencia de informacién por
focalidades, en puertos, caletas o lugares
referenciales, sobre especies de peces ©
namero de ellas, sitios de la costa que
podrian convertirse, al igual que las islas,
en centros para realizar trabajos
ictivlogicos v de diversidad, de facil
ejecucién, con la permanencia de un
ictidlogo taxdnomo, o un bien entrenado
coleccionista y observador de ocurrencias
estacionales.

En las dreas antes mencionadas, en sus
ambitos costeros, incluidos los diversos
biotopos de orilla, aguas someras del
sublitoral, lechos de algas, bancos de otras
especies, falta igualmente el equipo
necesario v la colaboracién de pescadores,
marisqueros, recolectores de algas. Es po-
sible realizar trabajos para ¢l corto y
mediano plazo con resultados satistactorios
para confirmar el conocimiento de la
diversidad y sus fluctuaciones.

En los ambientes mas amplios del
ecosistema marino, ei pelagial y el
bentdnico, los medios requeridos limitan
las actividades. La operacién en ellos,
desde mis de 30 afnos s6lo puede ser
conducida por IMARPE que cuenta con
buques de investigacién cientifica (BIC)
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que poseen equipo adecuado para la pesca
e investigacion a diversas profundidades,
lo que ha permitido el estudio de los
recursos pesqueros y su  fauna
acompafiante, en el imbito peligico
neritico y ocednico de la division
epipeligica y en menor grado en la
mesopelagica. Para la investigacion nacio-
aal no hay accesibilidad al batipelagial, ni
al abisopelagial v en las circunstancias
actuales se depende de la cooperacion
internacional con entidades cientificas
interesadas ¥ que poseen los medios para
ese lipo de exploracion.

En el ambito bentdnico, es conveniente
dilucidar para el Per( la diversidad de los
peces que viven adheridos o introducidos
en ¢} sustrato del supralitoral, los que
habitan los fondos del litoral entre las
mareas; y especial trabajo en el sublitoral
sobre la plataforma continental, para
ampliar el conocimiento de ta comunidad
de peces demetsates, hasta ¢l borde de la
misma, incluyendo las islas de la costa del
Perd vy los bancos existentes, los conocidos
de Mancora v de Chimbote.

Del arquibentos hasta los 1.000 m
COnocemaos poco y menas aun de la zona
batial (1.000 - 4.000 m). En el Peri no se
ha obtenide material de estudio de las
especies que alli habitan, por ser poco
accesibles al requerir métodos especiales
de extraccidon a esas profundidades. Las
colecciones nacionales carecen de esas
especies.

De las zonas abisal (4.000 a 6.000 m) y
hadal (profundidades mayores de 6.000 m)
se carece de informacién y no se han
realizado colecciones por entidades
peruanas.

Las islas peruanas han constituido atractivo
para ictidlogos y coleccionistas extranjeros,
cuya informacion se halla dispersa en

diversos trabajos publicados en el exterior,
informaciéon que deberia procurar
integrarse como base para determinar la
diversidad en cada una de ellas ¢
intensificar los esfuerzos para conocerlas.

Estado de conservacion de la
{ctiodiversidad marina

La conservacion de la biodiversidad de las
especies en el dmbito marino esti
influenciada por dos clases de fuentes:
internas, propias del ecosistema al que
pertenecen las especies v externas,
resultantes de la accion del hombre sobre
ellas.

Las fuentes internas corresponden al
ambiente, que por su inestabilidad puede
producir cambios mas o menos drasticos
en sus caracieristicas habituales fisicas,
quimicas v biologicas, entre las cuales
tienen especial relevancia los cambios
significativos de la temperatura, las masas
de agua y la calidad y cantidad de
organismos para alimentacion de los peces,
especialmente en las etapas tempranas de
su vida, sometiéndolos a presidn constante,
con repercusiones de acuerdo a su
magnitud vy la sensibilidad de las especies.

También el hombre es capaz de producir
alteraciones en la biodiversidad de las
especies por accién de la pesca ¥y por
contaminacion del ambiente.

La actividad extractiva de la pesca, en el
caso de las grandes pesquerias, suele
mantener un esfuerzo sostenido y a veces
creciente, llegando a ser en muchas de
ellas la principal causa de mortalidad. Esto
no quiere decir que la pesca sca de por si
perjudicial, ya que puede realizarse
conservando los recursos, cuando se
asegura su rendimiento continuo al mismo
tiempo que la preservacion del ambiente,
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Logicamente, la pesca altera ia abundancia
de la especie a la que esta dirigida y a la
vez la de otros elementos ligados a ella,
por predacidn, competencia o territorio,
de alli la importancia de tomar en cuenta
esta implicancia para el manejo pesquero,

Tanto los cambios del ambiente como la
accion de la pesca, pueden alterar el
equilibrio  del ecosistema vy el
restablecimiento dependerd de la reaccién
de la(s) especie(s) ¥ la permanencia de
los factores disturbantes, ya que adn
cuando las fuentes citadas pueden producir
alteraciones de gran envergadura e incluso
modificar la fauna de una region, los
efectos suelen ser tempaorales,

La reposicidon de una poblacién tiene
estrecha relacién con la madurez ecoldgica
del sistema, asi los peces peligicos,
principalmente los peligicos costeros
como las engraulidos y clupéidos, pueden
sufrir reducciones poblacionales seguidas
después por un vigoroso desarrollo, Ellos
pertenecen a un sistema poco maduro,
viven en un ambiente de costantés
presiopes ¥y consecuentemente
experimentan grandes fluctuaciones en su
abundancia, pero es un sistema de relati-
T vamente pocas especies,
fecundidad, corta vida vy capacidad de
efectuar desplazamientos considerables,
caracteristicas que les permiten reponerse
prontamente.

Otro es el caso de las especies demersales,
que no estin sometidas al mismo proceso
fluctuante de las poblaciones peligicas.
Pertenecen a un ecosistema mais maduro,
de mayor estabilidad y riqueza especifica,
asi como vida mds larga, por lo que su
tasa de reposicidn es menor,

El otro factor importante a considerar es
el deterioro del ambiente marino en sus
caracteristicas fisicas, quimicas y

elevada -

biolégicas, como producto de las
actividades humanas que, al contaminarlo,
afectan negativamente las condiciones de
vida de las especies.

La contaminacion deriva de los desechos
domésticos vy de los industriales (derrames
de hidrocarburos, trazas de metales,

- residuos de las industrias pesquera,

alimentaria, etc.), que actian principalmen-
te en las 4dreas mis costeras, siendo su
principal efecto disminuir sensiblemente
el tenor de oxigeno, haciendo al ambiente
impropio para la vida Chipoxia). Los
metales que se suelen introducir al medio
marino son mercurio, cobre, plomo,
cadmio, cromo, zinc, niquel y arsénice, que
se incorporan al ecosistema, sea
directamente ¢ a través de la cadena
tréfica, incidiendo en los peces u otros
organismos que posteriormente son
consumidos por el hombre (EcHEGarAY et
al. 1989, Sancrez y JacmTo 1989).

La restauracién a la nermalidad del
ambiente dependerd de la magnitud,
duracién y tipo de agente productor de la
contaminacién y de la resistencia de las
especies.

Al prerender examinar el estado de
conservacién de la ictiodiversidad marina
del Pert, debemos admitir que &ste no se
conoce para todas [as especies, aunque es
un hecho constatado en algunos casos, y
presumiblemente en otros, que ellas
pueden alterar sus condiciones de
abundancia y otras caracteristicas
{distribucién, parimetros biclogicos) por
accion de la pesca y oiras acuividades
humanas sobre el ambiente marino o por
factores naturales.

Estos aspectos s6lo son conocidos en las
especies explotadas de mayor importancia
econdmica, a través de la investigacidn
cientifica desarrollada por el Instituto del
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Mar del Perti, entidad encargada en el pais
de realizar estudios sobre los recursos
hidrobioldgicos, a fin de ofrecer al Minis-
terio de Pesgueria las pautas parz la
administracion racional de ellos.

Dentro del ambiente marino peruano
existen especies de peces cuya magnitud
poblacional ha posibilitado su explotacion,
unas que son empleadas para el consumo
humano directo desde el preincario,
mayormente objeto de pesquerias
artesanales; asi como otras de grandes
biomasas que han originado pesquerfas
bien desarrolladas, de uso industrial,
basadas principalmente en las especies
pelagicas desde la década del 60, y una
deme1sal a partir de la década del 70.

Reciben atencidn preferencial en la
investigacidn cientifica de IMARPE unas
20 especies, particularmente las
correspondientes a recursos pelagicos,
propios de la Corriente Peruana, cuyas
especies de mayor magnitud son
Engraulis ringens (“anchovew”), centro
del ecosistema, Sardinops sagax sagax
(“sardina”™), Trachurus picturatis murphyi
(“jurel™) v Scomber japonicus (“caballa™)
y en el sistema demersal, Merluccius gayi
peruanus (“merluza”), que ocurre princi-
palmente de Huarmey (10° S) al norte,
influenciada en su concentracion y
distribucion por la Contracorriente
Subsuperficial de Cromwell (Espivo 1992).

La elevada explotacion de la especie
Engraulis ringens, unida a las catastroficos
efectos de “Niftos Fuertes”, especialmente
los de 1972-73 y 1982-83, mermaron
considerahlemente su  magnitud
poblacional, redundando negativamente
en el nivel poblacional de las especies
ligadas a ella por eslabones tréficos, como
es el caso de Sarda chiliensis chiliensis
("bonito") ¥ otros peces predadores y las
aves guaneras, importante grupo zooldgico

gque forma parte del ambiente marino vy,
por el contrario, posibilitaron el auge de
Sardinops sagax sagdx (“sardina™) que
antes tuvo bajas capturas, la misma que
ocupd el vacio ecoldgico dejade por la
anchoveta. Estos hechns fueron atribuidos
a una combinacién de factores, la
sobreexplotacién del recurso anchoveta
aunado al efecto de los Ninos.

Por algunos anos, correspondientes a las
décadas entre €l 70y €1 90, la anchoveta y
la sardina mantuvieron niveles poblaciona-
les similares, con alternancia de alta y baja
abundancia, {o gque Csirke (19887 ha
denominado cambio de regimenes, como
ocurre en otros clupéidos. Examenes
paleontoldgicos han mostrado que la
poblacion de sardina en el drea de
afloramiento del Pert ha tenido cambios
de abundancia a intervalos de cien afios
{Dr Vries v PEARCY 1982).

En los Gliimos anos, desde 1990, la
anchoveta mantiene buenos niveles
poblacionales, aunque inferiores a los de
1960; la sardina presenta una tendencia
declinante desde 1987 en biomasa y
reclutamiento, por los cambios ambientales
que favorecen a la anchoveta v no a la
sardina; el jurel y Ia caballa mantienen un
nivel, sin montos elevados de captura, y
podrian considerarse como subexplotados
(CARDENAS, COM. pers.}),

La explotacidn de las referidas especies
peligicas en el Peri, se regula en
consideracidn a las evidencias cientificas,
controlando el esfucrzo pesquero,
principalmente por el sistema de cuotas
anuales v selectividad de tamaiios en las
capturas y, ademas, en el caso de la
anchoveta v de la sardina, por vedas fijas
en épocas de reproduccién, ocasionales
durante €l reclutamiento e incluso por dreas
en el litoral peruano, de acuerdo a las
unidades poblacionales de estas especies.
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Las pesquerias demersales operan
principalmente en la zona norte del Pert,
aplicando la pesca de arrastre de fondo,
en la que se presentan regularmente cerca
de 40 especies. La merluza es el
componente principal del ambiente
demersal en un 709%, siguiendo en
importancia Prionotus stephanopbrys
{“falso volador”) y una variada diversidad
de otras especies, destacando especies del
género Mustelus(“tollos™), Paraloncburus
peruanus (“coco”), Cynoscion analis
(“cachema”), Paralabrax bumeralis
(“cabrilla™), Hippoglossina macrops
(“lenguado ojo grande”), Ctenoscigena
peruviana (“bereche con barbo™) y varias

especies del género Larimus (“bereche™);

la pesca de arrastre aplicada a la merluza
actiia también sobre esta biocdiversidad.

La extraccidon de la merluza se regula
mediante cuotas por selectividad de las
redes (tamano de la malla) v por areas,
medida de manejo, esta altima, que
tiende a proteger todos los recursos
demersales.

La pesqueria de la meruza desarrollada
en la década del 70, inicialmente, sélo
operaba con la flota arrastrera de Paijta,
pero paulatinamente se introdujeron
barcos factoria, incluso barcos extranje-
ros de gran calado, que en alguna medida
comenzaron a afectar a las especies
demersales que constituyen el producto
de la pesca artesanal; esto motivo que la
operacion de los barcos pesqueros
factoria fuera reglamentada por el D.S.
012-84-PE, que restringi6 sus areas de
pesca, siendo los puntos mas importantes
de este D.5. que los barces BAF
extranjeros no puedan pescar al norte de
los 06° 8, medida que defiende de la
depredacién la rica biodiversidad
especifica existente al norte del litoral. Asi
mismo, los BAF mayores de 150 t no
pueden pescar dentro de las 30 millas;

los BAF que usen redes de arrastre de
fondo, deben emplearlas a profundidades
mayores de 200 m y los que usen redes
peligicas deben emplearlas en 4reas cuya
profundidad no sea menor a 100 m.
También se establece como area de
reserva la franja costera de 5 millas.

En la actualidad, la poblacién de merluza
muestra algunos sintomas preocupantes.
Después de 1991 las tallas medias de los
ejemplares que componen su captura
bajaron bruscamente de 39 - 40 cm a 30 -
32 ¢m, pese a no haberse incrementado el
esfuerzo de pesca; este grupo joven ha
posibilitade mantener un buen nivel de
captura. Otras especies asociadas a la
merluza, va citadas, también han
disminuido sus tallas medias (FERNANDEZ,
com. pers.).

Las pesquerias de otras especies usadas
para consumo humano, como atunes
(varias especies del género Thunnus),
ayanque o cachema (Cynoscion analis),
cabinza (Jsacia conceptionis), lisa (Mugil
cepbalus), lorna (Sciaena deliciosa),
machete (Ethmidium maculatum),
pejerrey (Odonthestbes regia regia), etc.,
son reguladas por selecciébn de tamafos
en sus capturas, prohibiendo el
desembarco de ejemplares cuyas tallas
sean menores a la correspondiente a la de
primera reproduccién de cada una de las
especies citadas.

En dichas especies no se han constatado
signos de deterioro por efecto de la pesca,
aunque si alteraciones en su distribucion
habitual por cambios oceanograficos y a
causa de la contaminacién proveniente de
diversas actividades humanas, a las que
son especialmente vulnerables las especies
mas costeras, que son objeto de la pesca
artesanal, asi como los peces propios de
los fondos arenosos, de manera particular
en sus formas juveniles.
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En el litoral peruano estin considerados
como puntos criticos respecto a la
contaminacién: Talara, Baydvar, Chimborte,
Chancay, Callao, Pisco-Paracas e llo, donde
los efectos se dejan sentir como producto
de Ias diversas fuentes va referidas. Para
controlar dichos efectos existe un Plan Na-
cional de Contingencia en funcidn del cual
se realizan frecuentes evaluaciones en toda
la costa peruana.

Aprovechamiento de los recursos
icticos marinos

Respecto al uso de los recursos iclicos
marinos, lo ideal es realizar la explotacion
racional de éstos, a través de un adecuado
manejo, asi como lograr una utilizacidn
optima, un ideal por hoy no alcanzado en
el Pertl, siendo tanto mis necesario para
elevar el consumao proteico en la
alimentacidn popular.

Esta situacion podria mejorarse con el
mayor uso para el consumo humano de
las especies utilizadas para la reduccion
en harina y aceite, como la anchoveray la
sardina, aunque ¢ésta Gltima es usada
parcialmente para conserveria, y en ambos
casos son derivados para la exportacion,
Sobre ta anchoveta hay modestos intentos
para emplearia en conservas y en polvos
proteicos, pero son adn muy restringidos,
a diferencia de otros paises que, con
menores montos de captura de especies
similares, les dan un mejor
aprovechamiento con un mayor valor
agregado.

De ésta v otras especies se han hecho
ensayos promisorios de diversas formas de
presentacidn, para el uso en la
alimentacién humana, que suelen quedar
a nivel experimental.

Mencionamos en la utilizacidon de diversas

especies por otros paises, la elaboracion
de sashimi, conservas a base de atunes
(varias especies de Thunnus), fortuno
(varias especies de Seriola), agujilla
(Scomberesox saurus scombroides),
morena { Priodonophrys equatorialis), jurel
( Trachurus picturatus murphyt); productos
secos v salados, ahumados a base de
barrilete (Katsuwonus pelamis), bonito
(Sarda chiliensis chiliensis), caballa
{Scomber japonicusy, jurel {Trachurus
picturatus murphyf); aletas de tiburones
(varias especies de Carcharinidae), tiburon
zorro (Alopias vulpinus), tiburdn gato
{varias especies de Heterodontus),
salchichones v jamones con merlin
{especies de Makaira), hueveras de los
peces voladores (Exocoetidce) estilo caviar,
los pichirratas (peces de la familia
Macrouridae) para el tsurime; asi mismo
atras especies de valor potencial como €l
falso volador y peces de las familias
Myctophidae, Gonostomatidae, etc., lista
que podria ampliarse investigando las
equivalencias de especies peruanas con las
explotadas y requeridas por otros paises.
También existen posiblidades de diversos
usos en cosmetologia, farmacopea y
medicina, que se viene propugnando en
otros lugares del mundo.

De acuerdo a las estadisticas de pesca
(FLorrs et al. 1994) las especies de peces
que constituyen recursos actualmente en
el Perti son 73, que incluyen las que se
emplean para el consumo humane y las
de uso industrial. En 1943, ya FIEDLEE, JARVIS
v 1ovel, de la misidn americana de 1941,
en su informe “La pesca y las industrias
pesqueras en el Perti, con
recomendaciones para su futuro
desarrollo”, presentaron la nomenclatura
de mas de 200 peces peruanos vy en las
estadisticas de desembarque sefalaron
cerca de 90 especies y ademis los
“miscelineos” para los primeros semestres
de 1940 y 1941.
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La lista de especies comestibles es amplia,
se desembarcan para la alimentacién més
de 100 espectes. ELuort et al. (1996)
listaron 162 especies de peces comerciales
del Pertl.

De los peces alimenticios algunas especies
son utilizadas para propdsitos especiales
de nutricion, el pez en si o sus partes: el
higado de Jos tiburones por sus aceites y
el del bonito por sus vitaminas y complejos
nutritivos; los huevos del pez volador
llamados “caucau” de uso tradicional en
el sur del Perl para $0 consumo en $e€co;
los huevos del pejerrey para formas de
caviar; las hueveras para el consumo en
fresco v su posible uso en encurtidos; en
el caso del angelote, las mismas, secas.
Ademas, de los selaceos, las aletas de los
tiburanes en la preparacion de fideos y 1a
de sus cartilagos para fines médicos. Los
pescadores peruanos las separaban de las
diversas especies desde hace décadas, para
secarlas vy luego comercializarlas a los
acopiadores que las “expartaban”.

Por el factor de crecimiento, el omega 3,
pueden aprovecharse la anchoveta y la
sardina para alimento de animales y como
suplementos alimenticios para el hombre,
pudiendo considerarse para el mismo fin
la caballa v el jurel. Ha comenzado a
anunciarse la incorporacion del omega 3
v el omega 6 en un producto’ licteo del
Pera.

Los peces gloho (Tetraodontidae) son
susceptibles de aprovecharse para
sustituir a su cofamiliar en el Japdn, el
“fug”, delicadeza gastronémica de los
japoneses, exportindolos vivos, congela-
dos o fileteados evitando la accidn toxica
de sus visceras que contienen el veneno
alcaloide tetraodotoxina producido por el
pez v que puede ser fatal. En algunas
¢species, las gonadas, en tiempo de
desove, contienen la concentracidn mas

alta de este veneno, que No se presenta
en el miisculo.

En artesania v como ornamentales en
acuarios marinos, se utilizan los caballitos
de mar {S8yngnathidae), secos como
adorno, cuya venta es verificable en las
tiendas de souvenirs y ambulatoriamente
en Lima y sus balnearios, aungue su
aprovechamiento podria llevar a la depre-
dacidn de la especie, Igualmente los peces
globo v los peces erizo inflados son
decorativos en otros lugares, en el Caribe
y Asia, aunque la tecnologia de su
preparacion no es usada en el Pert.

Los huesos de determinadas especies
pueden utilizarse en artesania v €n Japon
se preparan caramelos y como polvo
tienen usos en condimentos de alimentos.
En el Pert, las escamas de la anchoveia,
obtenidas de los depésitos bajo las tolvas
en el Callao, llegaron a tener aplicacién
industrial, Las escamas de mayor tamafo,
ocasionalmente se emplean en artesania,
tal como se hace, espectalmente con las
del paiche (Arapaima gigas) en la
Amazonia,

Es de interés hacer notar que aungue la
gran mayoria de peces son comestibles,
tambien los hay toxicos. La diversidad de
las especies tdxicas es numerosa en los
mares tropicales y caracteristica del
ambiente coralino. Mds de 3235 especies
de teledsteos producen transiornaos
gastrointestinales y nerviosos, conocidos
con €] nombre de ciguatera; entre ellas
abundan los “meros”, “pargos”, “jureles”,
“barracudas”, “morenas”, “sangradores” o
“navajones” (CERVIGON 1967).

Dicha amplia diversidad de especies
toxicas determinada en los mares
tropicales, no se presenta entre las especies
del mar del Per, por su ambiente
templado; aunque cerca de 40 especies
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pueden presentar la condicidn de toxicas,
alucinantes, afrodisiacas, somnolentes o
producir transtornos gastricos; asi ocurre
con el veneno de los “tamborines” o “peces
globo™ (varias especies de Spboeroides),
los “borrachos” y “horrachitos” (varias
especies de  Scarthickthys), los
“trambollos” (varias especies de
Labrisomus, Emblemaria v
Auchenionchus), el “pez aceitoso”
{ Ruvetrus pretiosus). Ademis producen
toxicidad por puncion: el “pez brujo” o
“sapo brujo” (Daector dowr), los “bagres
marinos” (varias especics de Galeichthys),
los “pejes diablo” (10 especies de
Scorpaenidae), también tiburones, rayas y
quimeras.

La toxicidad ocurre en la carne, visceras,
piel, espinas punzantes, dientes
infectantes.  Faltan estudios para
determinar los principios activos de los
venenos que producen y toxinas: paraliti-
cas, amnésicas y otras que podrian ser
aprovechadas en farmacia y medicina; y
de resultar positivos podrian obtenerse
directamente de las especies abundantes
en el medio natural, v de las escasas,
realizando su culrivo.

Monitoreo de la ictiodiversidad
marina

Para el monitoreo de ja biodiversidad de
las especies de peces marinos en el Perii
es necesario;

- Conocer su denominacidén cientifica y
comun, namero, frecuencia y densidad,
por dreas geograficas y zonas ecoldgicas.
La realizaciOn requerird una investigacion
de las variaciones cualitativas y
cuantitativas, en tiempo y espacio, de las
especies constituyenies y los factores del
ambiente.

- Establecer una cobertura periddica en
informacion y coleccidn, especialinente
dedicadas a conocer la biodiversidad de
las dreas poco estudiadas (islas, zonas
muy costeras, ambientes peligico vy
héntico par fuera de la plataforma
continental).

- Disefio de metodologias para obtener
especies no comerciales, continua en el
tiempo, que cubra en secuencia de
metas, desde las dreas mas caracteristicas
v conocidas hasta aquéllas poco
conocidas o desconccidas.

- Formacién de especialistas en lineas de
investigacion pertinentes,

Al efecto, seria necesario una accion
combinada de esfuerzos de entidades
especializadas: Instituto del Mar del Perd
(IMARPE), Consejo Nacional de Ciencia y
Tecnologia (CONCYTEC), Instituto
Nacional de Recursos Naturales (INRENA},
Consejo Nacional de! Ambiente (CONAM),
Instituto Tecnoldgico Pesquero (ITP), y
universidades encargadas de aportar el
personal profesional calificado, asi como
facilidades estructurales, laboratorios,
embarcaciones, aparejos y demis equipos
requeridos, todo lo coal deberia ser
coordinado para la ejecucién de proyectos
vy dentro de un “Plan Nacional Integrado”.

Se hace constar que IMARPE cuenta con
laboratorios en Tumbes, Paita, Santa Rosa,
Chimbote, Huacho, Pisco e Tlo; coleccion
de peces marinos, hiblioteca especializada,
tres buques de investigacién clentifica
(BIC): el Humbeidt, el José Olaya Balandra
¥ el 8NP-2 v tres lanchas pesqueras (LP).
Algunas universidades disponen de sus
laboratorios de Biologia Marina y Pesque-
ria, de estaciones en lugares de la costa e
islas del litoral, ademas de embarcaciones
pesqueras menores.
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Como aspectos basicos a desarrollar,
tomando en cuenta las recomendaciones
del convenio sobre la diversidad biologica
firmadoe en Rio de Janeiro, en la
Conferencia de las Naciones Unidas para
el Medio Ambiente y el Desarrollo
(CNUMAD 92), se proponen:

- Continuacidén de los inventarios
ictiologicos marinos del Perl,

- Establecimiento de ireas fijas en los
principales campos vitales.

- Revision de los grupos taxondmicos que
lo requieran.

- Pubilicaciones peridédicas sobre el tema.

- Conversatorios anuales sobre Ictiologia
e Ictiodiversidad.

- Mantener e incrementar las colecciones
de peces.

CONCLUSIONES

t. La ictiodiversidad marina del Pert
estd determinada por 727 especies y
subespecies, incluidas en 388 géneros y
138 familias y estimandose 900 especies.

2. En el Pern, los peces constituyen la -

mayoria entre [os vertebrados (39%) v los
vertebrados acuaticos marinos (79%6). Algo
semejante ocurre a nivel mundial.

3. Bf drea al norte de la latitud 06°56''S,
tropical v de manglares, posee mayor
diversidad, con respecto al sur de dicho
paralelo, templado o fifo; para algunas
familias en equivalencias def 63% al 85 %
de sus especies. '

4. El Fen6émeno El Nifio amplia la
distribucién de las especies que viven en
el pelagial neritico de aguas tropicales, y

en el pelagial ocednico, hacia el centro y
sur del Perq.

S. Los endemismos se sefialan para el
ambito de la Corriente Peruana. Dentro del
nive] de conocimiento de la distribucion
de las especies y la carencia de precisiones
de sefializacidn de localidades en base a
colecciones cientificas, no se determinan
los endemismos para los peces marinos
del Peru.

6. La ictiodiversidad del pelagial neritico
de aguas templadas es baja, perc con
poblaciones de gran magnitud que han
posibilitado al Pert situarse entre los
primeros lugares de la produccidn
pesquera mundial,
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DISTRIBUCION Y ABUNDANCIA DE ANCHOVETA Y OTRAS
ESPECIES PELAGICAS ENTRE LOS EVENTOS EL NINO
1982-83 Y 199798

Mariano Gutidrrez T.', Naldi Herrera A.? y Dora Marin 5.°

RESUMEN

Guneerez, M., N Herrera y 0 Magin, 1999, Distribucion y abundartia de anchoveta y otras especies pelagicas
entre o5 eventos Bl Nifio 1382 83 y 1997-94. Bol. Inst. Mar Per( 18 (1-2): 77-88.

Los especies de peces peldgicos son las mas abundantes del Pacifico Sudeste y sustentan una de las pesquerias
maés importantes de! mundo, como ta de anchoveta {Engraulis ringens). Durante los eventos El Nifio ocurridos
en las décadas recientes y catalogados como fuertes o muy fuertes, la abundancia de anchoveta decayd por
varios factores; lnego de cada evento de fuerte intensidad fue reemplazada en el ambiente por otrus recuysos.
Durante La Nifia la situacién se invierte, siendo normalmente la anchoveta 1a especia predominante en
abundancia debido a su rdpido crecimiento y reproduccion, y a la mayor disponibilidad de alimento de ese
perioda, En general, la abundancia de anchovela muestra una correlacion negativa con la de otros recursos
pelagicos, particularmente la sardina, aungue se carece de un modeln que establezca esta relacién.

Paiagras CLave: anchoveta, Fenomeno El Niiio, especies peldgicas, mar peruano,

ABSTRACT

Guitrrez, M., N. Herkera and D. Marin. 1999, Distribution and abundance of Peruvian anchovy and other
pelagic species between £l Nifo 13582-83 and 1997-98. Bol. Inst. Mar Pera 18 (1-2): 77-88.

Pelagic fishes are the most abundant species in the Southeast Pacific and they sustain one of the more impor-
tant fisheries in the world, the Peruvian anchovy (Engrauiis ringeas), During strong £l Nifio events occursed in
the recent decades, abundance of anchovy decayed for several factors; after each event of strong intensity she
was replaced in the environment by other resources.

Dhring La Mifia event the situation is inverse, because anchovy is usually the predominant species in
abundance due to its quick growth and reproduction and to the biggest availability of food in that period.
Generally, abundance of anchovy shows a negative correlation with abundance of other pelagic resources,
specially Pacific sardine, although we lack of a model that establishes this relationship.

Key woros: Peruvian anchovy, Bl Nifio Event, pelagic species, Peruvian sea.

INTRODUCCION Trachurus murphyt v caballa Scomber
Japornicus. El predominio en abundancia
La pesqueria peruana, como actividad le corresponde a la primera de las
econdmica, depende principalmente de la mencionadas.
extraccion de los recursos peligicos mas
abundantes: anchoveta Engraulis ringens, El éxito de una pesqueria, y las
sardina Sardinops sagax sagax, jure!  fluctuaciones en términos de rendimiento
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extractivo, dependen no sdlo de las
condiciones oceanograficas sino,
fundamentalmente, de las interrelaciones
que se dan entre los distintos recursos
(predadores, competidores) y las
caracteristicas bioldgicas de éstos
(crecimiento, adaptacidén, mortalidad,
canibalismo, etc.). El seguimiento
exhaustivo de estas caracteristicas tanto
biolégicas como oceanogrificas
constituyen la mas importante fuente de
informacién para una adecuada
racionalizacion del esfuerzo pesquero con
el propdsito de hacer sostenible en el
tiempo a esta actividad.

Este trabajo presenta un breve andlisis de
los resultados de 27 evaluaciones
hidroacisricas de la distribucién v
abundancia (biomasa) de los principales
recursos peldagicos efectuadas por el
Instituto del Mar del Pera (IMARPE) enire
1683 y 1999.

MATERIAL Y METODOS

Se han aplicado en el Pertd dos métodos
hidroacisticas de evaluacion. El primero,
logrado en el IMARPE, comprendié el uso
de una constante de ecointegracién, o
valor matemitico obtenido para cada
especie en estudio durante experimentos
con especimenes en cautiverio
(JOHANNESSON ¥ VilcHEZ 1979).

La segunda metodologia se basa en el

principio de linearidad acistica- y en el
proceso de obtener la fuerza de blance o
TS (Target Strength) a partir de ecuaciones
basadas en la longitud de los peces (FOOTE
1983, 1987). El procedimiento para obtener
[a biomasa de peces por métodos actisticos
estd descrito en MACLENNAN y SIMMONDS

(1992).

Empleando ambos métodos se ha llevado
a cabo un total de 27 Cruceros de

Evaluaciéon Hidroacdstica de Recursos
Peligicos, entre los meses de marzo de
1983 y setiembre de 1999. Por lo general,
dichos cruceros cubrieron el area
comprendida entre la costa y las 100 mn
mar afuera v desde la frontera con Ecua-
dor hasta la frontera con Chile.

Con el objeto de mostrar la variacion lati-
tudinal de la biomasa de las cuatro

‘principales especies peligicas, se ha

utilizado, para los cruceros mds recientes,
la informacién latitudinal de biomasa
estimada acisticamente durante el lapsa
de evaluacién respectiva, de acuerdo al
procedimiento descrito por GUTIERREZ ¥
PrraLTiLLA (1998). Esta informacidn,
interpolada computacionalmente, ha
permitido producir grificos (pictogramas)
con los cuales es posible analizar la
evolucion de la distribucién y abundancia
de cada especie; el procedimiento estd
descrito por Guritrrez (1997). Se utilizd
ademis informacidon de desembarques, a
fin de mostrar el efecto que la ocurrencia
de determinados eventos oceanogrificos,
tales como El Nifio, tienen sobre la
distribucion v abundancia de los recursos
peligicos mis importantes.

RESULTADOS
Anchoveta

La figura 1 muestra que los sucesivos
eventos oceanogrificos ocurridos entre
1983 y 1999 han afectado o favorecido la
distribucién y abundancia de anchoveta.
En ¢época relativamente reciente, 1993 y
1994 fueron calificados como afios
normales, los cuales fueron seguidos de
un periodo frio de dos afios de duracion
(La Nifia 1995-96). Esos cuatro afios
significaron el repunte de la pesqueria de
la anchoveta, 1a cual se manifestd a través
de muy buenos reclutamientos. En la citada
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FIGURA 1. Pictograma de la distribucién de la biomasa de anchoveta segin cruceros y grados de latitud
entre Mayo de 1983 y febrero 2000.

figura 1, la linea azul muestra la progresiéon  distribucién altamente dispersa como
de los desembarques, los cuales fueron  producto de La Nifia 1995-96 (GuriErrez et
evidentemente mds altos cuanto mayor fue  al, 1997a).
la abundancia de la especie.

Luego de junio de 1997, v habiéndose
A finales de marzo 1997 se hizo evidente iniciado El Nifio 1997-98, se esperd una
la ocurrencia de un nuevo El Nifio, esta  migracidn latitudinal importante de la an-
vez con intensidad extraordinaria y mayor  chovera en biisqueda de condiciones
a la de 1982-83. En la misma figura 1 se  apropiadas; sin embargo, algunas
aprecia ¢como existié un desplazamiento  operaciones de monitoreo en el extremo
moderado del recurso hacia el sur y una  sur del litoral no arrojaron los resultados
concentracion de la especie en la zona  esperados. Hasta ese momento, y debido
costera central. Pasado el evento se inici6 al avance de aguas subtropicales
una ripida recuperacién de la abundancia,  ecuatoriales en gran parte del litoral, la
la cual viene siendo favorecida por la  anchoveta se replegd sobre la zona mis
ocurrencia de un periodo frio (La Nifa somera de la costa, lo que se tradujo en el
1999) y por la ausencia de predadores y  incremento de los desembarques; entonces
competidores (aves, mamiferos y otros  se alcanzaron los mds altos indices de
pelagicos). desembarque de la historia de la pesqueria

de la anchoveta (mas de 80.000 toneladas
Para el mis reciente El Nifio 1997-98 se  fueron pescadas, algunas semanas entre
aprecia en la figura 2, como la distribucién  abril y junio).
horizontal evolucioné desde las
condiciones frias imperantes a diciembre  Subitamente tales indices comenzaron a
1996, a las normales del verano 1999. Sobre  decrecer, de norte a sur en cada uno de
el lado izquierdo de dicha figura se aprecia  los puntos de desembarque pesquero, lo
la distribucion de anchoveta a diciembre - cual podia ser un indicio de migracién
de 1996 y como entonces predomind una  masiva de la especie; pera no se produjo
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FIGURA 3. Ecograma de anchoveta a 38 kHz.

una migracion notable; en lugar de eso, la
anchoveta se refugié a profundidades
mucho mayores a las habituales de acuerdo
a informaciones recogidas durante el
Crucero Bioceanogrifico 9707-08
desarrollado a bordo del BIC Humboldt
(GuTirrez et al, 1997a).

En el ecograma de la figura 3 se aprecia
como la anchoveta se encontré distribuida
entre 60 v 90 m (y llegd a estar entre 120 a
140 m), muy por debajo de lo habitual y
mostrando asi su gran capacidad de
adaptacion a situaciones adversas, De todos
modos, lo extenso del fendmeno significo
el incremento de las tasas de mortalidad
natural aun cuando la predacién por parte
de aves, mamiferos y otros peligicos
disminuy6 notablemente (JAHNCKE y ARIAS-
SCHREIBER, comunicacién personal).

El minimo poblacional, en términos de
biomasa, se produjo enire agosio y

setiembre de 1998 (1,2 millones de
toneladas). Sin embargo, esa informacién
estaba sesgada porque existio, a lo largo
del evento, una fraccién de la poblacion
que estuvo todo ese tiempo refugiada en
la zona mas cercana al litoral en aguas
someras fuera del alcance de los barcos
de investigacidn; la composicidén de esa
fracciéon fue fundamentalmente adulta
(CasTiLLo et al. 1999).

De acuerdo a otro tipo de analisis, 1a
ecointegracién provocada por la anchoveta
fue relativamente alta a una milla de la
costa en todos los momentos de El Nifio,
es decir, que hubo una fraccion de la
poblacién que no ha sido evaluada en cada
uno de esos cruceros; en afos normales o
frios, dicho valor es cercano a cero, por lo
que se dedujo que las cifras de biomasa
estimadas a lo largo del evento se
encontraron subestimadas. Esto se
confirma de acuerdo a lo mostrado en la
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FIGURA 4. Ecointegracion media de anchoveta segin cruceros y distancia a la costa

figura 4: alli se compara la ecointegracion
de anchoveta por distancia a la costa para
los cruceros efectuados a partir del minimo
poblacional (aquel determinado entre
agosto y setiembre de 1998); en todos los
casos persiste la existencia de una fraccion
no evaluada refugiada en la zona

inaccesible a los barcos de investigacién a

la vez que se muestra la ripida
recuperaciéon de la abundancia.

Sardina

La sardina tuvo una presencia importante
dentro de las 100 millas de distancia a la
costa?, a partir de El Nifio 1982-83, periodo
en que la poblacién de la anchoveta habia
caido a un minimo, debido a los efectos
del evento El Nifio unidos a la sobrepesca,
ocupando la sardina el espacio ecolégico
dejado.

3 Las distribuciones y abundancias consignadas en este trabajo
estan referidas, por lo general, a las primeras 100 millas de
distancia a la costa, ya que es la distancia que fue usualmente
prospectada en el periodo comprendido entre 1983 y 1999,

Con la normalizacion de las condiciones y
debido a la recuperacién parcial de la
abundancia de la anchoveta, esta especie
se distribuy6 tanto al norte de Salaverry
(8°S) como hacia el sur de Atico (16°S).

_ Luego de El Nifio de 1987, y hasta 1991, la

sardina volvié a distribuirse de manera
importante a lo largo de la costa
equilibrando la disminucién de anchoveta,
habiéndose alcanzado en 1988 el valor pico
de desembarque con casi 3,5 millones de
toneladas,

El verano cilido de 1990 afectd

parcialmente su distribucién en el norte.
Luego de El Nifio 1992, y al igual a que en
1982-83, la sardina se distribuy6 sobre todo
al norte de Salaverry (8°S) para retornar
durante El Nifio 1997-98. En el periodo
Post-Nifio 1997-98, estd volviendo a
distribuirse en la zona norte aunque con
muy bajos indices de abundancia (Fig. 5).
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FIGURA 5. Pictograma de la distribucion de la biomasa de sardina seglin cruceros y grados de latitud.
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FIGURA 6. Correlacion entre las biomasas de anchoveta y sardina (miles toneladas).

En ciertas temporadas la sardina ha
compartido dreas de distribucién con la
anchoveta; ambas son competidoras en el
espacio alimentario, por lo que el aumento
de biomasa de anchoveta en la década de
los noventa estd ligada al retiro de la
sardina hacia el norte del Peri con
posterioridad a El Nifio de 1992, zona en
la cual existen mejores condiciones para
su desarrollo. Niguen y Gumitrrez (1998)

encontraron una correlaciéon negativa en-
tre las biomasas de estos recursos (Fig. 6).

Jurel

El jurel comparte con la caballa areas de
distribucién y usualmente se distribuye
mis alejado de la costa que la anchoveta
y la sardina, por lo que siempre ha
constituido una dificultad evaluar una parte
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FIGURA 7. Pictograma de la distribucion de la biomasa de jurel segiin cruceros y grados de latitud.
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significativa de su poblacién; ademds, se
trata de un recurso altamente migratorio
(Arntz v Fanrsach 1991),

Durante los eventos El Nifio 1982-83, 1987,
1990 y 1992 el jurel se distribuyé en la
zona costera en tanto que se ausentd de
ella durante los periodos normales, con
excepcion del periodo normal 1993-94 y
La Nifia 1995-96. Sin embargo, no se ha
distribuido en forma costera durante El
Nifio 1997-98 y La Nina 1999 (Figura 7).

Caballa

La caballa es una especie que se distribuye,
por lo general y al igual que el jurel, en
las aguas de mezcla entre las Aguas
Costeras Frias y las Aguas Subtropicales
Superficiales; sin embargo, siempre es
posible encontrarla con cierto grado de
abundancia en las zonas costeras.

Con o sin eventos cidlidos o frios, su
distribucion fue siempre uniforme y poco
significativa durante la década de los
ochenta.

Luego de El Niho 1992 comenzd a mostrar
una abundancia mayor, en especial al norte
del Callao (12°8), lo cual se reflejo en los
desembarques, que superaron las 387 mil
toneladas en el Gltimo Post Nifio (1999)
(Figura 8).

DISCUSION

Interrelacion entre las principales
especies pelagicas

Se ha observado una relacion entre la
distribucién y abundancia de los
principales recursos peldgicos; en general,

la mayor abundancia de anchoveta implica -

una biomasa menor de los otros recursos,
siendo entre éstos la sardina su principal
competidor.

El Nifio es el evento que marca Jos mayores
efectos negativos sobre la anchoveta, en
contraposicion a los efectos benéficos de
La Nifia, la cual se caracteriza por fuertes
afloramientos y abundancia de alimento.
En la Figura 9 se aprecia que a lo largo de
la década de los ochenta existe un cierto
equilibrio o correlacion positiva entre las
poblaciones de los cuatro principales
pelagicos, respecto a su abundancia dentro
de las 100 mn desde la costa. En la década
de los noventa se aprecia una disminucion
de sardina, jurel y caballa en tanto la
biomasa de anchoveta aumentd en
contraste con lo observado durante y
después de El Nino 1982-83.

Efecto de la pesca sobre la abundancia

No s6lo los eventos oceanogrificos
explican las fluctuaciones en la abundancia
de los recursos peldgicos mas importantes.
Las pesquerias y sus mecanismos de
manejo y control, o la falta de ellos, tienen
una influencia casi siempre mayor que la
que ejercen, por ejemplo, sus predadores
naturales (otros peces, aves, mamiferos).

Esto se refleja en el hecho de que Perti ha
mantenido un exceso de capacidad de
captura en las altimas tres décadas; prueba
de ello son los colapsos sucesivos de la
pesqueria de anchoveta a comienzos de
las décadas del 70 y 80. En ambos casos
la biomasa de anchoveta estaba ya bastante
deprimida por la sobrepesca, lo que
impidi6 una rapida recuperacion luego de
€505 eventos.

En la figura 10 se aprecia ¢cOmo para an-
choveta y sardina la evolucion de los
desembarques es bastante similar a la de
la biomasa estimada por métodos
acasticos, esto es que existié en los
desembarques de la década del 80 un
cierto equilibrio entre la anchoveta y
sardina entre 1985 y 1990; a partir de 1990
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los desembarques de anchoveta se
incrementan en tanto decrecen los de
sardina, proceso que se interpreta también
correctamente al observar la grifica de
estimados de biomasa (Figura 9).

Sin embargo, en el caso de jurel y caballa,
sus desembarques no reflejan la
abundancia que se ha determinado para
ellas desde 1983. La razén es que, por
tratarse de recursos ocednicos, se requiere

de una flota de autonomia superior a la
que actualmente poseemos. Las estadisticas
de desembarque hasta 1990 corresponden
casi exclusivamente a [as de la flota cubana
y soviética gque operaron en aguas
peruanas en ese periodo. S6lo en los tres
afios recientes ha habido un esfuerzo de
pesca mayor sobre estos recursos, al
haberse restringido el acceso a la pesca
de anchoveta y haberse distribuido esas
otras especies mas cercanas al litoral.
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En las pesquerias en explotacion plena las
decisiones de manejo de la extraccion
tienen mayor relevancia que los
mecanismos biologicos caracteristicos de
cada especie, tales como reproduccién,
crecimiento o mortalidad. Ello quedd de
manifiesto con El Nifio 1997-98 a través de
las medidas de regulaciéon que se tomaron
en el Perd en el marco del denominado
“Régimen Provisional de Pesca”, el que
estuvo orientado a realizar un manejo de
muy corto plazo de la extraccibn pesquera,
en especial, la de anchoveta. Esto significd
la proteccién de los recursos, al permitirse
la pesca durante periodos muy cortos
seguidos de otros mis o menos extensos;
en tanto se realizaron intensos monitoreos
acGsticos, oceanogrificos y biologicos, para
mantener actualizada la informacién sobre
fluctuaciones en la abundancia y poder
determinar en qué medida era posible
continuar las labores extractivas asegurando
la sobrevivencia de un stock parental lo
suficientemente grande, como para facilitar
la recuperacioén de la abundancia una vez
transcurrida Ja anomalia ambiental. Por esta
razén, en la recuperacién que se viene
observando, y en particular en el caso de
la anchoveta, el IMARPE ha tenido el mérito
de mantener, durante casi toda la duracién
de El Nino 1997-98, al menos una de sus
embarcaciones cientificas en misién de
estudio. Ademis, IMARPE ha podido contar
con nuevas herramientas de monitoreo,
tales como el acceso a informacion
oceanogrifica satelital en forma directa, lo
cual permitié contar con  valiosa
informacién adicional.

CONCLUSIONES

1. Los eventos oceanogrificos
denominados como El Nifio y La Nifia, por
lo general, influyen sobre la distribucién
y abundancia de los principales pequefios
pelagicos en el Pacifico sudeste en grado

diferente, de acuerdo a las especies y a la
situacion poblacional de éstas.

2. Bajo condiciones normales, la ancho-
veta, (ue es una especie que se congrega
principalmente en el drea costera,
comparte 4reas de distribucion
principalmente con la sardina, especie que
suele predominar cuando se dan
condiciones cilidas; desde 1992 ha
ocupado el litoral al sur de Salaverry (8°S).

3, Para la anchoveta, un Nifno fuerte, o
de mayor intensidad, significa menor
disponibilidad de alimento ya que
predominan aguas pobres en nutrientes.
Entonces emprende migraciones verticales,
longitudinales v latitudinales en busca de
mejores condiciones; ademais, el parimetro
de mortalidad natural se eleva aun cuando
haya ausencia de predadores (aves,
mamiferos, otros peligicos).

4. Para la anchoveta, La Nifia significa
mayor cantidad de alimento sobre mayor
drea, por lo cual se suele apreciar en estos
casos la dispersion del recurso. El efecto
sobre la pesqueria es nocivo en lo
inmediato pero beneficioso posteriormente.

5. Las medidas de manejo adoptadas
durante El Nifio 1997-98 estan facilitando
la recuperacién de la abundancia de an-
choveta y otros recursos.

6. La sardina ha ocupado, a partir de
1992, la zona al norte de Salaverry (8°S) al
predominar alli condiciones mdis cilidas.
Existe una correlacién negativa entre su
abundancia y la de la anchoveta.

7. El jurel es una especie que se
distribuye usualmente en las aguas de
mezcla entre las Aguas Costeras Frias y las
Aguas Subtropicales Superficiales. Ante
eventos como El Nifio acerca su
distribucion hacia la costa y la aleja en
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casos de periodos frios. Es considerado
ademais un recurso altamente migratorio.

8. El jurel esti ausente de la costa
peruana desde el inicio de El Nifio 1997-
98, salvo breves apariciones en los
extremos norte y sur del Perii. Es la especie
sobre la que se tiene mayor incertidumbre
acerca de su distribucién v abundancia.

9. La caballa es también un recurso
migratorio aunque de menor capacidad
que el jurel. Durante la década de los
ochenta exhibi® una abundancia mis bien
modesta que se incrementd ligeramente
durante los noventa.

10. La caballa comparte idreas de
distribucién con el jurel y, en menor
medida, con la sardina. Suele distribuirse
en zonas mas cercanas al litoral durante
El Nino. ‘ '

11. E] Régimen Provisional de Pesca, y
el incremento de la actividad de monitoreo
oceanogrifico pesquero por parte del
IMARPE durante E] Nifio 1997-98 vienen
permitiendo la recuperacion de la
abundancia de las distintas poblaciones de
recursos pelagicos,
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