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DIVERSIDAD DE DIATOMEAS Y DINOFLAGELADOS MARINOS
DEL PERU

Noemi OcHoa L, Owca Comez C. 2,

RESUMEN

OcHoa, N, O. Gomez, 5. SANCHEZ y E. Delcapo. 1999, Diversidad de diatomeas y dinoflagelados marinos del
Perii. Bol. Inst. Mar Per( 18 (1-2): 1-14.

Se presenta una relacion de las diatomeas y dinoflagelados registrados en el mar peruano, desde 1950 hasta
la fecha. El drea estudiada se extiende de los 3°30'S a 18°30'S hasta una distancia aproximada de 300 millas
nauticas de la costa. En esta drea participan cuatro masas de agua de caracteristicas diferentes que propician
una alta diversidad especifica, Se identificaron 169 especies de diatomeas y 208 de dinoflagelados que
corresponden respectivamente, al 12 % y 14 % del total de especies registradas a nived mundial. Dos géneros
de diatomeas v dos de dinoflagelados contienen casi la totalidad de especies.

PaLagras CLave: fitoplancion, diatomeas, dinoflagelados, biodiversidad, mar peruano.
p

ABSTRACT

QOchoa, N, O. Gomez, 5. Sancrez and E. Deccapo. 1999, Diversity of marine diatoms and dinoflagelates of
Peruvian sea. Bol. Inst. Mar Perd 18 (1-2): 1-14.

A list of diatoms and dinoflagellates registered in Peruvian sea since 1950 up to date, is presented. The studied
area is situated from 3°30°S until 18°30°S to an approximate distance of 300 nautic miles off the coast. In this
area participate four water masses of different characteristics which propitiate a high specific diversity. A total
of 169 diatoms and 208 dinoflagellates species have been identified, which corespond to 12% and 14% of
total species registered at world tevel, respectively. Two genera of diatoms and two of dinoflagellates contain
almost the totality of species,

Key woros: Phytoplankton, diatoms, dinoflagellates, biodiversity, Peruvian sea.
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Sonia SANCHEZ v ELciRA Detcapo L3

INTRODUCCION

A comienzos de este siglo se publicaron
dos grandes revisiones mundiales de
caricter taxonodmico sobre diatomeas y
dinoflageladas: Hustept (1927-1966) v
ScHILLER (1931-1937). En 1991 Sournia
presentd un censo de los organismos vi-
vos del fitoplancton marino a nivel
mundial, basado en el “Atlas du
Phytoplancton Marin” elaborado por
Sournia (1986), Ricarn (1987) vy

CTHrETIENNOT -DiNeT (1990). En 1993
CTHRETIENNOT-INNET ef @l publicaron una
clasificacidn del fitoplancton marino del
mundo.

En el Per1 no existe una publicacién schre
Ia sinopsis de la flora plancténica. Las
primeras investigaciones sobre diatomeas
y dinoflagelados, principales componentes
del fitoplancton, fueron realizadas por
Lanpa (1953), Bakrepa (1957) y Rojas DE
Menpiota (1958), en aguas someras v de

1 Ex IMARPE. Direcciiin actual: Facultad de Crencias 8iclogicas, Universidad Nacional Mayor de San Marcos. Lima
2 Ex IMARPE. Direccion actual: Universidad Nacional Jorge Basadre Grohmann de Tacna. Correo Central de llo. Moguegua.

3 Institvto del Mar del Peri. Apartado N2 22. Callao.
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caracter local. Los estudios periddicos,
sobre estos organismos, a nivel nacional
en aguas libres afuera de las 5 millas
nduticas fueron iniciados por el Instituto
de Investigacidon de Recursos Marinos
(IREMAR) en 1960 v continuados hasta la
fecha, por el Instituto del Mar del PerG
(IMARPE). Estos estudios incluyen especies
de Aguas Costeras Frias (ACF), Aguas
Ecuatoriales Superficiales (AES), Aguas
Subtropicales Superficiales (ASS) y Aguas
Tropicales Superficiales (ATS). A partir de
1980, las universidades iniciaron estudios
en dreas puntuales de aguas someras.

MATERIAL Y METODOS

Esta sinopsis sobre fitoplancion del mar
peruano se ha basado principalmente en
dos trabajos: (a) Rojas De Menprora (1981),
quien hizo una sintesis de los estudios
fitoplanctonicos durante 10 anos de 1961
a 1970; v (b) Ocroa v Gowmrz (1997),
quienes estudiaron los dinoflagelados
presentes en aguas peruanas desde 1982
a 1985. Asi mismo se toma en cuenta la
informacién de 34 trabajos sobre
fitoplancton realizados en aguas peruanas.
Estos son: ANTONIETTE (1989), BarREDA
(1957), BarrcH v Rojas ne MennioLa (1977),
BatecH (1978}, Brasco (19713, CALIENES
(1966, 1973, 1992), CHIRINOS DE VILDOSO
(1976), Dricano (1990), Haste y Rajas De
Menptara (1967}, Henprikson et @f, (1982),
Guiiew et al. (1971), GRasaM ¥ BRONIKOVSKY
(1944), Lanpa (1953), Ocuoa y Gowmez (1981,
1987, 1988), OcHoa et al. (1985), Paury et
al. (1989), Rar’kova (1981), Rojas DE
MennioLa (1958, 1966), Rojas DE MExDIOLA
y Ocnoa (1972}, Rojas DE MENDIOLA ¥ ESTRADA
(1976), Rojas pE MEnpioLa ef al. (1959,
1981), SincHez (1989, 1994), SANCHEZ et al.
(1988), Sort (1974), Suknaxova ef af. (1978),
STRICKLIAND  ef etl, (1909) ¥ Viicuez el al.
{1991). Se han incluido también algunas
especies registradas por los autores durante
El Nino 1997-1998.

Para la identificacion de las diatomeas y
los dinoflagelados se ha seguido la
clasificacién de CHRETIENNOT-DINET et al.
(1993), presentindose los diferentes taxa
en orden taxondomico y alfabético. Se han
incluido algunos nuevos géneros y
especies considerados por Hasie ef al.
(1996) y Batecn (1988). En las listas, las
especies propias de aguas calidas estin
marcadas con un asterisco.

RESULTADOS Y DISCUSION
Riqueza de especies

Las diatomeas v los dinoflagelados son al-
gas unicelulares componentes principales
del fitoplancton marino y pilar fundamen-
tal de la extraordinaria produccion del mar
peruano.

Diatomeas

Se han registrado 109 especies de
diatomeas agrupadas en 62 géneros, 20
familias, 2 ordenes.

Sournia (1991) presentd una sinopsis del
namero de géneros y especies registrados
a nivel mundial, incluyendo 77 géneros de
diatomeas centrales y 87 pennales, dando
un total de 164 géneros. Para las diatomeas
centrales da un rango de 805 a 999 especies
v para las pennales, de 500 a 784 especies.
Considerando el nimerc menor, como el
niimerc de taxa realmente confiables, las
especies encontradas en el Pern
representarian el 12 % del total de
diatomeas en el mundo.

Segin Wi (1922 en Sournia 1991) una
idea general de la diversidad biologica
puede ser dada por la distribucién del
nimero de especies por género,
determinando una curva de distribucion
hiperbélica, es decir, que un namero
relativamente alto de géneros comprende
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pocas o una sola especie. Sournia extendio
este hallazgo al firoplancton marino,
encontrando que mis de la tercera parte
de la flora total (38,4-38,7%) eran
monotipicos y que muy pocos géneros

tenian mds de 50 especies. Similares
resultados se encontraran en este estudio,
39 géneros (63%) son monoespecificos vy
un s6lo género incluye 41 especies (Fig.
1)

N de Géneros

10 100

N de Especles

FIGURA 1. Distribuciéon del nimero de especies por género de

Diatomeas.

Las diatomeas registradas en el mar
peruano se presentan en la siguiente tahla:

DIATOMEAS (DIVISION:
BACILLARIOPHYTA)

CLASE:  DIATOMOPHYCEAE Rabenhorst 1864
ORDEN: CENTRALES Schint 1896

Fammra:  Asigrolaneraceat Ho L Smith 1872
Géncro:  Astercdampra Ehrenbery 1844

Génerer  Asterompbaius Ehrenberg 1844
Especie: 4. Brooked Grunow
A. flavellanas (Brébisson) Greville
A beptactis (Brébisson) Ralfs

Famura:  Binntweinacear Kutzing 1844

Género:  Biddulphia S, F. Gray 1821

Especie: B, affernans (Bayley) Van Heuck
Género:  Ceratduling H. Peragallo ex Schi 1896
Especie:  C pelagica {Clevey Hendey

Geénero:  Climdcodinm Grunow 1868
Especie: . frauenfeldianiin Grunow*

Género:  Hucampid Ehrenberg 1839
Especie: £ cornufu Ehrenberg®
£ zuodigeus Bhrenberg

Género:  Hemiaulus Ehirenbery 1844
Especie:  H baucki Grunow
H membrandceus Cleve!
H. sinensis Graville

Famisa:  Coaproceraceag H. L Smith 1872
Género:  Bacterigstrum Shadbolt 1854
Especier B cumosum Pavillard

B. delicatulum Cleve

B. elongatum Cleve

B. furcanim Shadbolt

A byalbuim Lauder

Género:  Chaetaceros Ehrenbery 1844
Especie:  C affinis Lauder
C. anastomosans Grunow
C.arniaizm West,
. atlantictm Cleve®
C. brevis Schun®
C. coarctatus Lauderi*
C. costafiem Pavillard®
C. compressus Lauder
O concavicornts Mangin®
O constrictus Gran
C. convofutics Castracanei®
C. diadema (Ehrenberg) Gran
C. danicus Cleve
C. dadayi Pavillard®
. debilis Cleve
C. decipiens Cleve
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Famiria:
Género:

Especie:

Género:
Bspecie:

Famiuia:

Género:

Famitia:

Génerc:
Especie:

Famriia:

Género:

C. didymus Ehrenberg

C. dichaeta Ehrenberg

C. diversus Cleve*

C. eibenit Grunow

C. gracilis Schutg

C. halsaticus Schiitt

C. laciniosus Schiu

C. lnevis 1. Leuduger - Fortmorel*
C. lauderi Raifs

C. lorerzinrus Grunow

C. messunensis Castracane”
C. peruviarnus Brightwell*
C. pelagicus Cleve

C. perpusillus Cleve

C. psendocurviserus Mangin
C. radicans Schiir*

C. seychellarum Karsten

C. similis Cleve

C. socialis Lauderi

C. subtilis Cleve

C. teres Cleve

C. tetrastichort Cleve*

C. tortissimus Gran

C. vanheurchit Gran

C. vistulae Apstein

CosciNoDiscaceal Kiitzing 1844

Azpeition M. Peragalio en Tempere & Peragallo 1912
A. nodutifera (A.Schmidt) G. Fryxell & P.A. Sims
en Fryxell ef al, 1986

Coscinodiscus Ehrenberg emend. Ratiray 1890
C asteromphalus Ehrenberg
C. certralis Bhrenberg

C. concinrins W, Smiths

C. curvgtulus Granow

C. granii Gough

C. lineatus Ehrenberg

C. marginatus Ehrenberg

C. acudus iridis Ehrenberg
C. perforatus Ehrenberg

C. radiatus Ehrenberg

€. wailesii Gran & Angst

Cruatexiracesk Hasle, von Stosch & Syvertsen
1983
Plagiogreanmaopsis Hasle, von Stosch & Syvertsen
1983

Eveoniscaciat Kiitzing 1849
Odontella C. Agardh 1832

0. gurita (Lyngbye) C. A, Agardh
O, lonpicruris Greville

0. mobilienses (Bayley} Grunow
Q. rhombus (Ehrenberg) Kitzing
O. sinensts (Greville) Grunow

Heuorkizaceae H. L. Smith 1872
Actinoptychues Ehrenberg 1830

Especie:

Faniiia:

Género:
Especie:

Género:
Especie:

Género:
Fspecie:

Famia:

Género:
Especie:
Género:
Bspecie:

Famiua:

Génera:
Especie:

Género:

Especie:

Género:

Especie:

Faminia:
Género:

Especie:

Género:
Especie:

Género:
Especie:

Famiiia:

Género;
Especie:

Género:

Especie:

GEneto:

Especie:

Género:
Especie:

A, senarins (Ehrenberg) Ehrenberg
A. splendens (Shadbolt) Ralfs

Hespiscaceat Hendey emend. Simonsen 1975
Actinocychis Ehrenberg 1837

A. cyrvatufus Janisch

A octonarius Ralf

A. octonarius var, crasus (W. Smith) Hendey
A. octondrius var. fenella(de Brebisson) Hendey

Hentidiscris Wallich 1860
H. cuneiformis Wallich

Roperia Grunow 1881
R. tesellata (Roper) Grunow

Lrrracylixnraceag Lebour 1930
Corethron Castracane 1886

C. hystrix Hensen

Leprocylindrus Cleve 1839

L. danicus Cleve

L. mediterraneus (H. Peragallo)} Hasle
L. minimus Gran

Limsonesmisceai H, Peragallo et M. Peragallo 1897-1908
Ditylum ]. W. Bailey 1861
D. brightwellii (West) Grunow

Helicotheca Ricard 1987
H. lamesis Ricard 1987

Lithodesmiiim Enrenberg 1840
E. undulatum Ehrenberg

Merosmacear Kiitzing 1844
Melosira C. Agardh 1824
M. monsliformis O.F. Miller

Paralia Heiberg 1863
P, sulcata (Fhrenberg) Cleve

Stephanopryxis Ehrenberg 1844
5. pafmeriana (Greville} Grunow
S turvis {(Greville and Amor) Ralfs

RenzosoeNiacese Petit 1888
Dactyltiosolen Castracane 1886
D_fragilissimus (Bergon) Hasle

Guinardia H. Peragalio 1892

G. delicatitla (Cleve) Hasle

. flaccida (Castracanei H. Peragallo
. strigte (Stolterfoth) Hasle

Proboscia Sundstrom 1986
P alata (Brightwell) Sundstrom

Pseudosolenia Sundstrom 1986
P calcar avis Sundstrom®



Género:  Rbizosolenia Ehrenberg emend. Brightwell 1858

Especie:

FaMitia:
Género:
Especie:

FaMinla:
Género:

Especie:

Género:
Especie:

Género:
Especie:
Género:
Especie:

Género:
Especie:

Génern:
Especie:

Género:

Especie:

Género:
Especie:

ORDEN:

Famiua:
Género:
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R. acuminata (H. Peragallo) H. Peragallo®
R. bergonii H. Peragallo*

R castracanei H, Peragallo*

R. chunii Karsten

R bebetata Bailey

R bebetata f. semispina (Hensen) Gran
R. byalina Ostenfeld

R. imbricata Brightwell

K. robusta Norman

R. styliformis Brightwell

R. styliformis var. latissima Brightwell®
R. temperei H. Peragallo®

STICTODISCACEAE Schitt 1896
Ethmadiscus Castracane 1886
E. gazellae (Janisch) Hustedt*

TraLassiosiRacEsF Lebour emend. Hasle 1973
Bacterosira Gran 1900
B bashyomphbala (Cleve) Syvertsen & Hasle

Cyclotella Kiitzing(Bréhisson) 1838
¢ Htoralis Lange & Syvertsen

Detonwla Schitt 1893
D. pumila (Castracane) Grin
D. confervacea (Cleve) Gran

Lauderia Cleve 1873
L. annulata Cleve

Plankioniella Schi 1893
P.sol (Wallich) Schiu*

Porosira Jorgensen 1905
F. glacialis (Grunow) Jorgensen

Skeletonema Greville 1865
S. costatum (Greville) Cleve
S, tropicum Cleve

Thalassiosiva Cleve 1873
T angulita (Gregory) Hasle
I. anguste lineata (A, Schmidt) G. A. Fryxell & Hasle

- T aestvalfis Gran & Angst

7. eceentrice (Ehrenbergii) Cleve
T gravida Cleve

T mendiolana Hasle & Heimdal
T nordenskioldii Cleve

T. minima Gaarder

T partheneia Schrider®

7. rotule Meunier

T subtilis Gran

PENNALES Schiitt 1896

Acesavmiaceak Kirzing 1844
Achnantbes Bory 1822

Especie:

Género:

Famiza:

Género:
Especie:

Famitra:

Geénero:
Especie:

Fanmizia:

Geénero:
Especie;

Género;
Especie:

Género:

Género:
Especie:

Género:
Especie:

Género:
Especie:
Género:
Especie:

Genero:
Especie:

Género:
Especie:

Género:
Especie:

Género:
Especie:

Famiua:

Genero:
Especie:

Género:

Génere:
Especie:

A. brevipes C, Agarclh
A. longipes C. Agardh

Cocconets Ehrenberg 1838

AvricULACGEAE Hendey 1964
Surirelia Burpin 1828
$. fastuosa (A. Schimdo) Cleve

CvueenLacea Kitzing 1844
Amphora Ehrenberg 1840
A. byalina Karsten

Fraciamaceae Dumortier 1823
Asterionellopsis . Round 1990
A. glaciafis (Casiracane) Round

Climacospbenia Ehrenberg 1841
C. moniligera Ehrenberg

Fragilaria Lyngbye 1819

Grammadtophora Ehrenberg 1840
. angulosa Ehrenberg

. marina (Lyngye) Kitzing

&. oceanica (Ehrenberg) Grunow

Licmophbora C. Agardh 1827
L. abbreviata Agardh

Livioma Hasle 1995
L. delicatuwlum Hasle 1995
L. pacificum Hasle 1995

Striatella C. Agarch 1832
S. unipunctaia (Lyngbye) C. A, Agardh

Thalassionema Grunow in van Heurck 1881

T. bacitiere (Heiden) Kolbe

T. frauenfeidii (Grunow) Hallegraeff

T. nitzschioides (Grunow) Mereschkowsky
1902

Thalassiothrix Cleve et Grunow 1880

7 longissima Cleve & Grunow*

Toxarinm Bailey & Smiths
T undulatum Bailey

Trichotexon Reid et Round 1988
T. refmboldii (vVan Heurck) Reid et Round

NavicuLsceae Kutzing 1844
Navicula J. B. M, Bory emend. Cox 1979
N membranacea Cleve

Gyrosigma Hassall 1845

Pleurosigma W. M. Smith 1852
P directum Grunow
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P nicobaricum Grunow
P normanti Rali

Famiia:  Nevzscriaceae Grunow 1860
Género:  Bacillaria |. F. Gmelin 1788
Especie:  B. paxillifer (O.F.Muler) Hendey
Género:  Cylindrothece Rabenhorst emend. Reimann et
Lewin 1964
Bspecie: . costerium (Ehrenberg) Reimann & Lewin 1964
Género:  Fragilariopsis (Husted) Hasle 1993
Especie: # dolivins (Wallich) Medlin & Sims -
Génera:  Ntzschia Hassall 1845
Especie: N, bicapitata Cleve
N longissima (Brebison) Ralfs
Género:  Pserdondtzschia H. Peragallo 1897
Especie: P americana (Hasle) G. A. Fryxell
P delicafissima (Cleve) Heiden
P. pacifica (Cupp) Hasle
P. pungens (Gruncw) Hasle
P. profongatoides Hasle
P. seriatta (Cleve} H. G, M. Peragallo
Dinoflagelados

Se han registrado 208 cspecies incluidas
en 39 géneros, 21 familias y 8 érdenes.

A nivel mundial Sournia (1991) menciona
de 115 a 131 géneros v de 1424 a 1772
especies, igual que en las diatomeas el
ndmero menor corresponde a los taxa
confiables. En referencia a este niGmero,
las especies de dinoflagelados encontrados
en el Perl representan el 14% del total
registrado en el mundo.

Del total tenemas que 29 géneros (74%)
son monoespecificos v mis de 11 especies
se registran en un solo género (Fig. 2).

A continuacion se da una lista de los
dinoflagelados del mar peruano:

DINOFLAGELADOS (DIVISION:
PYRROPHYTA PASCHER)

CLASE:  DINOPITYCEAE G.S. West et Fritsch 1927
ORDEN: BRACHYDINIALES A R. Loeblich 111 ex Soumia
1984

Eaminia:
Género;

ORDEN:

Famita:
Génera:
Especie:

Genero:
Especie:

Género:
Especie:

FamiLia:
Género;
Especie:

QORDEN:
Famiua:

Género:
Especie:
Género:

Género;
Especie:

Género;

Bracsypiviaceat Sournia 1972
Brachydinium E ]. R. Taylor 1963

DINCOPHYSIALES Lindernann 1928
DixopHysaceae Stein 1883
Amphisolenia Stein 1883

A, bidentata Schroder

A. bispinosa Kofoid*

A. complanata Kofoid*

A. globifera Stein®

A. lemmermanni Kofoid*

A, palaentheroides Kofoid®

A. patmata Stein®

A. rectangulaia Kofoid*

A. schaninsiandi Lemmermann®
A trinax Schitt*

Dinaphysis Ehrenberg 1839

D, acuminaig Claparede & Lachmann
D. acuta Ehrenberg

D, apicata (Kofoid & Skogsberg) Abé
D, argus (Stein) Abé & Balech

D caudata Seville Kent

D, cuneus (Schitr) Abé & Balech*
diegensis Kofoid

dorypbora (Stein) Abé & Balech®
Jurus (Kofoid & Michener) Abé & Balech®
hastain Stein®

lens (Kofoid & Skogsberg? Balech
mitra (Schii) Abé & Balech

ovin Schitt

porodyetium (Stein) Abé

reip (Steind Balech®

rotundata Claparede & Lachmann
schidtidi Morray & Whitting*

L. tripos Gourret

D wracantha Stein®

Dbobbbbbbbob

Orndthocercus Stein 1883
0. magnificus Stein*

0. guadratus Schuu®

0. splenedidus Schiine®

O. steirif Schire*

O, thumii Sournia*

OxyrHysacrar Sournia 1984
Oxppbysis Kotoid 1926
O, oxyroxaides Kofoidi 1926

GYMNODIALES Lemmermann 1910
Gymnopiackak Lankester 1883
Arphidinium Claparede & Lachman 1859
A. acutissimum Schiller

Cochlodintum Schitr 1866

Gymnodinium Stein 1878
G. sunguinewm Hirasaka

Cyradiniem Kofold & Swezy 1921



Especie:

Género:

Especie:

FaMinia:
Género:

Especte:

Famiaa:
Género:

Especie:

ORDEN:

FaMILIA;
Género:

Especie:

FamiLia:
Género:

Especie:

Famitia:
(Género:

Especie:

ORDEN:

Famiia:
Génerc:

Especie:

ORDEN:

Famnia:
Geénero:

Especie:
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G. fusiforme Kofoid & Swezy
G. spirale (Bergh) Kofoid & Swezy

Torodinium Kofoid & Swezi 1921
T, robustum Kofoid & Swezy

Povvkmkacear Kofoid & Swezy 1921
Polykrikos Bitschli 1873
P. schwartzii Butschli

PrvcaoniscaceaE Lemmermann 1869
Prychodiscus Stein 1883
P, noctiluca Stein

NOCTILUCALES Haecke! 1894
Korommaceae Tavior 1976
Kaofoidinium Pavittard 1928

K. velleloides Pavillard

Nocmucaceag Kent 1881
Noctiluca Suriray ex Lamarck 1816
N scintiflens (Macanney) Kofold & Swezy

Proobvreraceae Kofold & Swezy 1921
Pronoctiluca Fabre - Domergue 1889
P. pelagica Fabre - Domergue

OXYRRHINALES Sournia 1984
OXYRRHINACEAE Sournii 1984
Oxprrbis Duiardin 1841

Q. marima Dujardin 1841

PERIDINIALES Haeckel 1894
Cermiaceak Kofoid 1907
Ceratium Schrank 1793

¢ arietinum Cleve®

C axiale Kofoid*

C. azoricum Cleve

C. belone Cleve*

C. bigelowis Koloid*

€. breve var. parallelum (Schimdt) Jirgensen®
C. breve var. schmidtii (Jorgensen) Sournia®
C. buceros Zacharias

C. buceros §. claviger (Kofoid) Schiller

€. buceros §. molle (Kofoid) Schiller

C. bucerosf. tenue(Ostenfeld & Schmido) Schiller
C. candelabrum (Ehrenberg) Stein

C. candelabrum var. candelabriim Lopez

C. candelabrum var. depressum (Pouchet)
Jorgensen

€. carnegiei Graham & Bronikovsky*

C. carriense Gourret”

C. carriense var. volans (Cleve) Jorgensen®

O compressits Gran

C. concilians Jorgensen®

€. contortum var. contortum (Gourrer) Cleve*
. contortim var. karstendi (Pavillard)Sournia®
C. contrarium (Gourret) Pavillard*

C. declinatum (Rarsien) Jorgensen

C. digitatum Peters*

C. euarcudtum Jorgensen®

C. extensum (Gourret) Cleve*

C. falcatiforme Jorgensen®

C. falcatum (Kofoid) Jorgensen®

C. furca (Ehrenberg) Claparede & Lachmann
C. furca var. eugrammum (Ehrenberg) Schiller
C. fusus var. fusus (Ehrenberg) Brujardin

C. fusus var, seta (Ehrenberg) Soumia

C. geniculatum (Lemmermann) Cleve®

C. gibberum var. dispar (Pouchet) Sournia*

C. gibberum var, subgequale Jorgensen®

C. gravidum Gourret*

¢ gravidum var. elongaiim Wood*

C. hexacanthum var. spirale (Kofoid) Schiller

I
s

10

N° de Especies

—

100

FIGURA 2. Distribucion del namero de especies por género de Dinoflagelados.
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Famiuia:

Género:
Especie:

Famnia:

Génera:
Especie:

Género:
Especie:

C. bexacantbum var, contortum Lemmermann®
C. borridum (Cleve) Gran

hupnile Jirgensen

. incisum (Karsten) Jorgensen*

. inflatum {(Kofoid) Jorgensen®

. kofoidii Jorgensen

. Hmulus Gourret*

. lineatum {Ehrenbery) Cleve

longines (Bailey) Gran

longirostrum (Gourret)*

funula (Schimper ex Karsien) Jorgensen*
macroceros (Gourrer) Karsten*

C. macraceros var. gafficum (Kofoid) Sournia®
& macroceros var, macroceros (Ehrenberg)
Vanhofier

C. macroceros var. macroceroides {Earsten)
Jorgensen

C. massifiense var armahpn (Kursten) Jorgensen®
C. massitiense var, massiliense (Gourret)
Jorgensen*

C. minutim Jorgensen

C. pargdoxcides Cleve*

C. pertagonum Gourrer :

C. pentagonum {, periagonum Lopez

C. pentagonum f. turgidum (Jorgensen)
Jorgensen®

C. petersii St. Niels

C. platicorne Daday*

C. praglongum (Lemmermann) Kofoid ex Fggensen®*
C. pulchellum Schrixler

C. porrectum (Rarsten) Jorgensen

C. renipes Cleve®

C. setaceuwm Jorgensen

C. schroeteri (Schrivlery

C. strictum Kofouid*

C. symmetricum Pavillard*

. teres Kofoid®

. frichoceros (Ehrenberg) Kotoid®

C. trichoceros var. claviceps Wood*

C tripos (Q.F. Miller) Nitzsch

C. irifos var. atlamticum (Ostenfeld) Paulsen
C. vpltur Cleve*

C vudtur £, vultur Cleve* :

C. vultur f. japonicum (Schrdder) Wood®

C. vultur f, sumatranum (Xarstery) Sournia*

an

rala

aannnn

CeraTOCORYTIACEAE Linglemann 1928
Ceratocorys Stein

. armata (Schiitt) Kofoid*

. bipes (Klebe) Kofoid*

C. borrida Stein®

¢ reticulata Graham*

GoNopoMataceas Lindemann 1928
Gonjodone Stein 1883
G. polyedricum Pouchet*

Pyrodinium Plate 1906
P. schilleri (Matzenauer) Schilier

Famiua:

Género:
Especie:

Género:
Especie:

Geénero:
Especie:

Género:
Especie:

Famusa:

Género:
Especie:

Favna:

Género:
Especie:

Género;
Especie:

Género:

Fammuia:

Génera:
Especie:

Género;
Especie:

Género:

CoCD000ODOO

Gonvaviacaceae Lirklemann 1928

Alexandriym Halim emend. Balech 1989

A. monilatum (Howell} Balech

A. peruvianum (Balecht & Rojas de Mendiola)
Balech

Gonyaukix Diesing

G. birastris Stein®

G. diggensis Kofoid

G. digitale (Pouchet) Kofoid
G. fragiis (Schutt) Kofoid*
G. fusiformes Graham

& inflata {Kofoid) Kofod
G, mimima Matzenauer

G. monacantha Pavillard

G. pacifica Kofoid*

G. polygramma Stein

. spinifera (Claparede ex Lachmann) Dies-
Diesing

Lingulodirigum Wall 1967
L. polyedra Stein®

Protoceratium Bergh 1881
P. spinulosuwm (Murray & Whitting) Schiller

Hererobiviaceae Lindemann 1928
Heterodinium Kofoid 1906

H. blackmanii (Murray & Whitting) Kofoid*
H. varicator Kofoid & Adamson*

Oxvroxacear Iindemann 1928
Centrodininm Kofoid 1907
¢ intermedium Pavillard*

Qorptoxunt Stein 1383

. caudatum Schitler

- cristatton Kofoid*

. crreatum Kofoid

elegans Pavillard

Iatwm Gaarder

longipes Schiller
reticularum (Stein) Schiin
. tessefiatum (Stein) Schim*
variabile Schiller

. scolupex Stein®

Schuettielia (Schim) Balech 1988
S, mitra (Schitt) Balech®

Perivmiaceak Ehrenberg 1828
Diplopelta Stein ex Jdrgensen 1912
D, asymmetrica (Mangin) Lebour
D, steinit (Ab&) Balech:

Diplopsalis Bergh 1881
D, lenticuia Bergh

Prepeéridinium Manguin 1913



Especie;

Género:
Especie:

Género:

Fspecie:

Fapuaa:
Género:

Especie:

Famrua:
Género:
Espetie:
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P meunieri (Pavillard) Elbrichter

Protoperidinium Bergh 1881

P abei Paulsen & Balech

P. brochii (Kofoid & Swezy) Balech
P clawdicans (Paulsen) Balech

P. conicotedes (Paulsen)Balech

P conicum (Gran) Balech

P. crassipes (Kofoid) Balech

P curtipes (Jogersen) Balech

P. cyrvipes (Kofoid) Balech

P depressum (Bailey) Balech

P. diabolus (Cleve) Balech

P divergens (Ehrenberg) Balech

P, glegany (Cleve) Batech®

P. excentricus (Paulsen) Balech

P fatufipes (Kofoid) Balech*

P. grande (Kofoid) Balech*

P, pranii {Ostenfeld Balech

P. globudus (Stein) Balech®

P leonis (Pavillard) Balech

P. longipes {Karsten} Balech

P longispinum (Kofoid) Balech

P. mendiolae Balech

P sinutiem (Kofoid) Loeblich I

P murrayi (Kofold) Balech

P. eblongun (Aurivillius) Parque & Dodge
P. oceanicim (Vanhoffen) Balech
P. obtusun (Karsten) Parque & Dodge
P upem (Schiller) Balech

P, pallidum (Ostenfeld) Balech

P, parapyryforme (Hermasilla) Balech
P pedunculatum Schin

P. pellucidum (Bergh) Balech

P. peruvigntim (Balech) Balech

P punctullatum (Paulsen) Balech
B pentagonum (Gran) Balech

P subpyriforme (Danglard) Balech
P, pyruem (Balech) Balech

P, gquarnerense (Schrdder) Balech®
P. subinerme (Paulsen) Loeblich 1
P, steinii (Jorgensen) Balech

P temuissimum (Kofoid) Balech

P tristylim (Stein) Balech

P truncatum (Abé) Balech*

Serippsielia Balech ex A. R. Loeblich TII 1965

§. trochoidea (Sieiny Loeblich 111

Poporameapaca Lindemann 1928
Podolampas Stein 1883

P bipes Stein®

P palmipes Stein

P. reticuluta Kotoid*

P. spinifera (Okamura)

Prroruacaceak Lindermann 1928
Pyrophacus Stein 1883
P. borologicum Stein

ORDEN: PERIDINIALES INCERTAE SEDIS
Género:  Spiraulax Kofoid
Especie: 5. jolliffei Kofoid*
ORDEN: PROROCENTRALES Lemmermann 1910
Familta:  PROROCENTRACEAE Stein 1883
Genero:  Mesoporos Lillick 1937
Especie: M. pesforatus {Gran) Lillick
Génery:  Proracentrum Ehrenberg 1834
Especie: P arcuatum Issel
P. balticum (Lohmann) Loeblich
P. compressum (Bailey) Abé ex Drage
P. gracile Schiity
F. lima (Ehrenberg) Dodge
P. micans Ehrenberg
P. rostratum Stein
P. scutellum Schroder
ORDEN: PYROCYSTALES Apstein 1909
Fasua:  Pyrocystaceat (Schiit) Lemmerman 1859
Género:  Pyrocystis Murray ex Haeckel
Especie: P elegans Pavillard®
P. fusiforme f. fusiforme Wyville-Thomson ex
Blackmann®
P. fusiforme f. biconica Kofoid*
P. fusiforme [. lanceolata (Schroder) Taylor
P. gerbaultii Pavillard*
P. hamulus Cleve*
P, lunuia (Schitt) Schirt*
P. noctifuca Murray ex Schiin
Distribucion

P steinif (Schiller) Wail & Dale
P vamcampode (Rossignol} Wall & Drale

9

El drea investigada se extiende de los
3°30°S a los 18°30'S, con una extension
aproximada de 300 millas niuticas afuera
de la costa.

Segin Zuta v Guuitn (1970}, en esta drea
participan las siguientes masas de agua
(Fig. 3

a) En el norte se encuentran las masas de
Aguas Tropicales Superficiales (ATS)
que excepcionalmente pueden llegar
hasta los 4° §, son de salinidad menor
de 33,8 ups y de temperaturas mayores
de 25° C, y las Aguas Ecuatoriales
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Superficiales (AES) que pueden llegar
hasta los 6” S con temperatura mayor
de 22° C y salinidad menor de 34,8 ups,
ambas son pobres en nutrientes.

h} Las Aguas Costeras Frias (ACF) se ubican
a lo largo del litoral en la provincia
neritica, son excepcionalmente ricas en
nutrientes por el atloramiento continua
tipico de esta drea. Son de bhaja
temperatura entre 13 °C y 17 °C en
invierno y de 17 °C a 23 °C en verano y
salinidad menor de 35,1 ups.

c) Las Aguas Subtropicales Superficiales
(ASS), son calidas y salinas, con
temperatura mayvor de 19 °C y salinidad
mayor de 35,1 ups, pobres en
nutrientes, se ubican en [a provincia
ocefnica al oeste de las ACF,

Un gran porcentaje de especies de
diatomeas y dinoflagelados son
cosmopolitas, pero otras son propias de
determinada masa de agua, entre estas
tenemos: Protoperidinium obtusum, que
es un indicadeor de ACF; Ceratium breve,
Ornithocercus steinii, O. thumii y
Amphisvlenia thrinax son indicadoras de
AES; Ceratium belone, C. bigelowii, €.
praclovgum, C incisumy Gonyaulax paci-
fica son indicadoras de ASS.

En general, las Aguas de la Corriente
Peruana (ACF) se caracterizan por la
ahundancia de un gran nimero de
diatomeas de pequefio tamafio y de alta
tasa de reproduccidon (Skeletonema
costatum, Lithodesmium undulatum,
Actinocyclus octonarius, Asteromphalus
heptactis, muchas especies de Chaetoceros,
Thalassiosira v Rbizosolenial; y unas
pocas especies de dinoflagelados de forma
sencilla (Protoperidinium obtusum, P.
contcum, P. excentricum, P. depressum, P,
mendiolae, Dinophysis caudata, Ceratium
Susus var, fusus y C. furca).

Las aguas ocednicas s¢ caracterizan por un
gran nitmero de especies de dinoflagelados
de formas complicadas (Ceratocorys
borrida, Cerarium trichoceros, C.
hexacanthum f. spirale, C. gravidum, C.
gibberum f. dispar.) v pocas especies de
diatomeas grandes (Chaetoceros
coarctatus, C. radicans, Rhizosolenia
temperel, Planktoniella sol).

Esta distribucion tipica de las especies
propias de cada masa de agua varia cuando
5e presenta un evento El Nino,
encontraindose las especies de aguas
calidas mucho maés al sur y mis cerca a la
costa que en condiciones normales.

En areas litorales hay un mayor niimero
de especies pennales que en mar abierto.
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BIOLOGIA Y PESQUERIA DEL LENGUADO PARALICHTHYS
ADSPERSUS, CON ESPECIAL REFERENCIA AL AREA NORTE DEL
LITORAL PERUANQ, DEPARTAMENTO DE LAMBAYEQUE '

MANUEL SAMAME v JAVER CASTANEDA

RESUMEN

Samtami, M.y . Castarena. 1999, Biologia y pesqueria del lenguado Parafichthys adspersus con especial referencia
al 4rea norte de! litoral peruano. Deparlamento de Lambayeque. Bol. Inst. Mar Per( 18 (1}: 15-48.

£l lenguado comiin, Paralichthys adspersus {Steindachner), es una especie que se captura frecuentemente en
la pesca artesanal costera y se distribuye latitudinalmente a io fargo del litoral peruano; longitudinalmente
puede alejarse hasta la isobata de los 200 m, por influencia del calentamiento de las aguas, sohre todo
durante los eventos El Nifio. Dado el interés comercial gue este lenguado representa se considerd conveniente
efectuar un estudio bioldgico-pesquero, el mismo que se realizo en e Laboraworio IMARPE de San José,
durante los afos de 1991 a 1997, a base de muestreos realizados en el drea de pesca de Lambayeque (6% a
7920 §). Se le determiné como pez predador de las especies de peces que comparten su habitat.

En las muestras capturadas no se registrd el estadio gonadal inmaduro (1) La mayor frecuencia del estadio
desovante [VI) ocurre entre los meses de octubre y febrero {primavera-verano), considerada como Ja época
de reproduccion, siendo la talla media de desove de 60,4 cm para las hembras y 43,1 cen para los machos. En
las muestras na se hallaron peces con edades de 1y 2 afios, posiblemente debido a la selectividad de las
redes de pesca. En los machos se registraron tallas menores, con edades hasta de 5 afios; y las hembras
tuvieron lallas mayores y edades hasta de 9 anos,

Los parametros de crecimiento fueron calculadosen L= 87.8cm;P_=9,118g K=020y o= 0,46. Los
indices de abundancia relativa, estimados como captura/viaje, por caletas o lugar de desembarque, fueron
calculadas entre 178,1 kg en Puerto Pizarro y (1,9 kg en Parachique y con promedios generales por caleta de
21,8 kg/viaje de pesca, 14,5 kg/dia de pesca y 314 kg/mes-caleta. Para el drea de Lambayeque los indices
variaron de 70,1 a 31,5 kg/lancha-mes y de 30,8 a 11.8 kg/viaje-mes, para los anos 1991-1997, siendo los
afios de 1996 y 1097 los que presentaron los mas bajos indices.

PaLABRAS CLAVE Lenguado, Parafichthys adspersus, biologla, pesgueria, mar peruanc.

ABSTRACT

Samamt, M. and J. Castarena. 1999, Biology and fishery of the fine flounder Paralichthys adspersus, with special
reference to northern Peruvian marine littoral, Departamento de Lambayegue. Bol. Inst. Mar Peril 18 (1): 15-48,

The Fine Flounder Paralichthys adspersus (Steindachner), is distributed along the Peruvian marine littoral and it
is catched by the anisanat fishery. This species migrate to depihs as 200, when changes in the distribution
of the water masses are produced, mainly by El Nifio Fvent. The study was realized in IMARPE Laboratory in
San José, during 1991-1997, based on samples collected fn Lambayeque fishing area (06°-07°20° 5).

This specios is predator, that preys on the predominant species of fishes living in the same habitat. The
immature gonadal stage (1) was not registered in the samples collected, The highest frequency of the mature
(1, V) and spawning stages (V1) occurs from October to February {Spring and Summer). The mean length of
spawning was 60,4 cmin female and 43,17 cm in males. In samples catched, specimens of 1 and 2 years old
were not found, probably due to the selectivity of the fishing gears. The males were smaller, with ages unlil 5
years old; and the females had greater lengths and ages until 9 years old.

E5 una contribucién del Laboratorio Costero San José - Lambayeque - IMARPE. Terminado en la Direccitn de Investigacion
de Recursos Demersates y Costeros ((HRDC). DGIRH. IMARPE.
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The growth parameters were estimated as: L = 87,8 cm, P_ = 9,718 g K = 0,20/year; to = 0,46. The
relative abundance indexes, estimated as caplure/trip, capture/small inlet, capture/landing area, were calcu-
lated between 178,1 kg in Puerto Pizarro and 0,9 kg in Parachique and the mean/port was 21,8 kg/catch trip;

14,5 k/catch day and 314 kg/boat/month/port.

In Lambayeque fishing area these indexes were estimated between 70,1 to 31,5 kg/boat/month and between
30,8 to 11,8 kg/trip-month (to the years 1991-1997) with the lowest indexes during 1996 and 1997.

Key worps: Fine Flounder, Paralichthys adspersus, biology, fishery, Peruvian sea.

INTRODUCCION

Ellenguado Paralichthys adspersus, es una
de las especies que sustentan la pesqueria
artesanal en el Perd, opinién que
comparten también Zapata y Espino (1991);
su importancia comercial, no sélo debe
considerarse por los tonelajes
desembarcados, sino también por la
preferencia del consumidor debido a su
exquisitez y ademads, desde el punto de

vista socio-econdmico, pues su precio en -

playa permite mayvores ganancias al
pescador artesanal.

Este recurso presenta una distribucidn
amplia en el Perd, pero su poblacion no
es grande. Los desembarques en 5an José,
Pimentel v Santa Rosa (Lambayeque) le dan
importancia a esta parte del litoral, de los
cuales se obtuvieron las muestras que aqui
se analizan.

la pesca registrada permite apreciar
voliimenes poco sostenibles como para su
industrializacidn y exportacién, pero los
estudios demuestran la posibilidad de su
cultivo por la facilidad de adaptacién al
cautiverio (CHINCHAYAN et al. 1997).

Los datos estadisticos generalmente
invelucran otras especies similares que
estan dadas como “lenguados”, tal como
ocurre en Chile (Kons et al. 1995); sin
embargo, la pesca artesanal (Estreiia y
Guevara-Carrasco 1998) entrega estadisticas
por caleta de la especie en estudio, datos
gue fueron analizados aqui.

En el presente trabajo, enfocamos aspectos
de su alimentacidén, reproduccidn, edad,
crecimiento v pesca, comparindolos con
los resultados mds importantes
encontrados por otros autores para la
especie en cuestion.  Consideramos, sin
embargo, que la cantidad de datos fue
variable para cada aspecto tratado,
logrando ampliar los conocimientos sobre
el recurso y cuyos resultados obtenidos,
aplicande métodos utilizados también en
otros demersales, se dan a continuacion.

MATERIAL Y METODOS

La informacién biologica proviene de los
muestreos realizados en el Laboratorio
IMARPE de $San José, durante los afios de
1991 a 1997, en el drea de pesca de
Lambayeque comprendida entre Punta
Aguja (06°5) y Punta Chérrepe (07920'S) y
unas 10 millas mar afuera (Fig. 1). Este
material sirvié para enfocar aspectos de
alimentacion (747 estémagos), proporcion
por sexos y relacion talla-peso (232 peces),
madurez gonadal (164 peces), composicion
por tallas (1256 peces) y determinacion de
la edad (128 pares de otolitos).

Constituyen parte del material, la
recopilacion de las estadisticas oficiales de
los desembarques anuales de lenguado en
todo el litoral, en la serie de tiempo de
1959 a 1997, las estadisticas de la pesca
por tipo de embarcacién y arte empleado
en el litoral {(Escupero 1997), v los informes
sobre Pesca Artesanal (ESTRELLA ¥ GUEVARA-
Cazrrasco 1998a v b)), igualmente incluyen
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FIGURA 1. Lugares de desembarque del lenguado Paralichtbys adspersus indicando el drea de
estudia. Laboratorio IMARPE de 5an José.
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datos de la pesca en San José, Pimentel y
Santa Rosa de 1991 a 1997.

La metodologia utilizada carresponde a la
aplicada en las especies de teledsteos, en
los lenguados Pleuronéctidos como las
observaciones preliminares de
Paralichthys adspersus de Taiiepo (1985),
los estudios para esta misma especie de
Varpvia y Rosies (1992), CHINCHAYAN ef al.
(1997} Kong et af. (1995) del estudia sobre
el comportamiento alimentario.

La reproduccién y edad son estudiadas
utilizando los métodos aplicados a otras
especies: como la “pintadilla® Chedlodactylus
vartegatus (Samamé et al. 1995), el “vocador”
Prionotus stephbanophrys (MENDIETA ¥ SaMAME
1985) v en el bonito, Sarda chiliensis
chiliensis (Sauamt 1997).

En la alimentacién se determinaron los
grupos principales, caracterizando fas
especies a las que se les da un valor de
ocurrencia y dominancia; los fluidos son
considerados como resultado de la
digestion de los peces.

La escala de madurez gonadal de 8 estadios
fue adaptada de Jouansin (1924),
describiendo cada uno de los grados para
el caso del lenguado. '

El estadio VI de Paralichthys adspersus
corresponde a los desovantes; sin embargo
se incluyeron los madurantes avanzados
(V) ¥ desovados (VID) para el calculo de la
talla de primer desove, tal como lo explica
SamaME (1993). Para el andlisis de la
progresion de los grados de maduracidn,
los datos observados durante setiembre
1995 vy julio 1997, se unieron haciéndose
una frecuencia mensual que facilitd su
interpretacitn.

Para la observacion de los otolitos, éstos
fueron sumergidos en agua entre 5 v 12

horas, obteniéndose una buena aclaracion
que facilité las lecturas de las franjas
opacas y hialinas. Asi, las zonas de
crecimiento pudieron identificarse
rapidamente utilizando el estereoscopio.

La edad fue determinada aplicando el
método de lectura directa de las lineas de
crecimiento en los otolitos; el niicleo y la
zona focal asi como la época de
reproduccion sirvieron para dar validez al
primer anillo.

De otro lado, se analiza la pesca
exploratoria realizada por el Laboratorio
IMARPE de San José durante setiembre
1995 a diciembre 1997, planificada y
¢jecutada para los caiculados de [a captura/
cala, captura/viaje y captura‘hora de pesca
como estimadores de la abundancia
relativa en el drea de estudio.

Area de distribucién y de pesca

Al género Paralichtbys se le registra en
las costas del Pacifico desde California
hasta la Patagonia chilena (Naxawura 1986);
sin embargo, CriricHIGNO Vv VERZ (1998)
mencionan la distribucién del lenguado
Paralichthys adspersus, desde Paita (Pert)
hasta Lota (Chile} e Isla Juan Fernindez.

Vaipez (1973) senala la importancia del
lenguado entre los recursos marinos de la
costa peruana, mientras que los datos
estadisticos de Frores et al. (1997, 1998) y
los informes sobre pesca artesanal de
EsTRELLA Y GUEVARA-CaRrasco (1998a y b} dan
a conocer los desembarques del lenguado
Paralichthys adspersus entre Puerto Pizarro
v el extremo sur del Perti; en ellos se
aprecia que la costa del departamento de
Lambayeque (Fig. 1), tiene importancia por
los tonelajes registrados. '

Las profundidades de pesca mds
frecuentadas por la flota cortinera, de
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donde proceden las muestras, varian en-
tre 10 y 35 m, pero en ocasiones alcanzaron
83,2 m; 84,8 m vy 102 m, en fondos areno-
fangosos, limo-arenosos con conchuela,
ricos en foraminiferos, poliquetos,
moluscos y crustaceos, preferidos por
numerosas especies de peces que
encuentran una zona rica en plancton,
favorecida por los afloramientos costeros
(8amaME el al. 1978) v que a la vez sirven
de alimento a esta especie de lenguado.

Los "marisqueros”, en ciertos meses del
afio, extraen el recurso con anzuelo en los
alrededores de la Isla Lobos de Tierra; v
los “chinchorreros”, con redes de arrastre
playero, pueden capturar lenguados
operando desde la orilla hasta un maximo
de mil metiros de distancia y a 9 m de
profundidad.

El lenguado, Paralichthys adspersus, es un
recurso costero y su distrinucidn esta dada
por sus hdbitos alimenticios, pero es muy
sensible a los cambios de temperatura del

19

agua, profundizindose o alejandose de la
costa en los meses muy calurosos o ante
la presencia de El Nifio y puede alcanzar
profundidades mayores de 100 m, segin
ios registros de EioT vy Parepes (1996).

RESULTADOS
La alimentacion del lenguado

Los andlisis estomacales del lenguado
Paralichthys adspersus determinan que es
un pez predador, cuya dieta es a base de
peces, por lo general Teléosteos que
encuentra en su ambiente,

La composicion del contenido alimenticio,
registrado en los 747 estdmagos
correspondigron a peces en 33% de la
frecuencia: pero considerando el item
“fluidos”, como resultado de la digestion
de los peces (45% de la frecuencia)
comprenden un mayor grupo, la preferencia
podria ser del orden de los 97,69; otros
Zrupos minoritarios corresponden a los

TABLA 1. Compasicion de la diata alimenticia del lenguado comdn Paralichihys adspersus. Lambayeque 1992-1997

F TTEMS ESTACIONES VERAND OTONC INVIERNO PRIMAVERA TOTAL 1
I four. Dom, { Ocwr Dom, Qe Dom.  f Ooar Dom ¢ Ocurt Dom,

PECES NOMERE CIENTIFICG 60 255 265 B 452 462 77 238 6 79 344 361 222 27§ 287
Sardina Sarainaps sagax sagax g 34 35 - - - % Y 1D 2 52 5 7 84 100
Chochogue Stelliter pizarroensis I 13 13 - - - . - 12 82 55 15 139 20
Chutz Menticirrhus paitensis 1 04 04 - - - - 1 04 05 2 03 03
Pifarro Polyramys aporoxinians - - - - - - - - t 04 05 1 21 o1
Anchoveta Eagrauiis ringens 013 1303 o8y ;- - - 4 17 18 1w 13 13
Majarrilla Stefliter minor no47 49 3 231 21 - - - 5 22 231 19 24 25
Cachema Cynoscion anatis 2 09 09 - - - - - 2 0% 09 4 G5 05
Sucofcoca Paralonchirus periants 1013 13 - - 1 04 05 4 05 05
Anchovela blanta  Anchoa nasus - - - - 4 17 18 4 0.5 05
Lengiieta 2 especies na / identif. 2 09 09 - - . - - - -2 03 (3
Mertuza Merfuecius gayl pervanus - - - - 5 16 17 - - -5 06 0.7
Lorna Stigena deliciosa - - - - - - - 1 04 05 1 A 01
Peces semidly.  noidentiticados 27 1§ 12) - - 17 53 59 3 157 165 80 100 157
Cefalopadas Lolignsp. - - - - - 1 Q1 03 3 13 14 4 05 05
Fitopfancton N idenlificados - 1 63 03 2 0% 09 3 G4 04
Fluidas con reslos de peces B M7 BT - - W42 WH 54 W5 MT W BR 54
Otros N identificados - - - - - 2 06 07 1 04 05 3 Q44 04
Estdmage con / sin alimento 108117 677 1261163 1289 3697378
Estémagos exarminados 226 13 288 219 747

Tolal § asos iegistrados 75 13 322 230 800

W Casos / Estomago 1.4 1,00 11 1,06 1w
Esitmagos con alimento/especies de peces 121 300 4200 11,64 2838
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cefalépodos 1,00 (Loligo sp.) v fitoplancton
(0,79%) posiblemente tomado en forma ac-
cidental, y otros contenidos alimenticios
diferentes, poco o nada identificables; estos
ultimos registrados en escasas cantidades y
en pocos casos, 0,3% (Fig. 2).

Peces
£3.0%

FIGURA 2. Composicion de la dieta alimenticia -

del lenguado Parafichtbys adspersus.

En la Tabla 1 se relinen, por estaciones
durante los afios 1992 a 1997, los tipos de
alimento registrados en San José
{Lambayeque). Se puede observar que en
verano y primavera la diversidad especifica
de los peces consumidos fue mayor que
en invierno, cuando la frecuencia de
estomagos examinados fue similar. En el
otofio, €l nimero de estémagos
examinados no permite fa comparacion,

. La ocurrencia y dominancia en los peces
presa son semejantes en verano € invierno,
pero los de primavera son mayores cuando
la diversidad especifica también es mayor,
lo que indicaria una mayor disponibilidad
del alimento peces en esta estacion.

Debemos considerar gue de los 747
estomagos examinados, el 49,7% contuvo
alimento, lo cual deja ver que la especie,
ademis de ser voraz tendria una digestidon
ripida que continia después de la captura,
es por eso que los registros acusan urn
25,4% de estdmagos con dominancia
fluidos ¥ 10,7% con peces semidigeridos
no identificados.

Entre los peces presa, la “sardina”
Sardinops sagax sagax, fue la mis

frecuentemente ingerida, sus tallas
variaron de 25 a4 29 cm de longitud total,
siguiéndole en importancia la “mojarrilla”
Stellifer minor, “chochoque” Stellifer
pizarroensis y “anchoveta” Engraulis
ringens, entre otros.

Considerando el niimero de casos por
estdmago, en invierno fue mayor que en
verano y pritnavera, probablemente por la
menor diversidad de peces, con
predominancia de sardina v “fluidos” en
40% de la dominaricia.

Igualmente, como era de esperar, las
relaciones del numeroc de casos
encontrados con los estémagos con
alimento y con el nimero de especies,
también fue mais alto en el invierno.

En general, la ocurrencia de los peces
presa es algo menor a la dominancia, cuya
predominancia fue mayor para la sardina,
por lo que es probable que los items
“peces semidigeridos” y “fluidos”
correspondan proporcionalmente a las
especies de peces del rango de tallas
registrado para la sardina.

La reproduccion del lenguado

Las observaciones del seguimiento de los
estadios de maduracion de las gonadas se
efectuaron durante los muestreos en el
Laboratorio IMARPE de San José entre
setiembre de 1995 y julio de 1997; de los
252 individuos observados, la proporcian
sexual correspondid a un macho por cada
tres hembras.

La progresién de la maduracion gonadal
se visualizod a partir del estadio II, juvenil
con una talla minima capturada de 29 ¢cm
en setiembre, lo que hace suponer que el
estadio I, inmaduro, esté presente en
marzo-abril, como consecuencia-del
reclutamiento anual, [o cual no fue posible
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observar por lo selectivo de las artes de
pesca {cortinas) utilizadas.

Descripcion de los grados de madurez go-
nadal del lengnado

El estudio reproductive se basa
fundamentalmente en la determinacion de
los grados de maduracion gonadal que in-
dican Ia evacuacién de los productos
seminales para la fecundacion, razdn por
la cual o iniciamos con la descripeion de
cada uno de los grados de maduracion.

Se adapta la escala macroscopica de ocho
(8) estadios de maduracion, de JoHANSEN
{1924) con la que se pudo confeccionar
una escala propia para el lenguado
Paralichthys adspersus; los estadios
registrados se catalogan como sigue:

[ (Inmaduro-juvenil). Los ovarios son de
color rasa pdlido v los testiculos algo
transparentes y filamentosos.

1ii (juvenil, madyrante injcial). Se observa
un crecimiento de los drganos; las hembras
con gbnadas rosado-amarillentas, turgentes
con dvules no diferenciados. Los testiculos
toman un coler lechoso claro caracteristico
y mas ensanchados.

IV (madurante medio). Los ovarios con
6vulos pequenos diferenciados, pero
opacos ¥ unidos por €l septo ovirico, Los
machos con testiculos mis grandes de
color cremoso, turgentes e irrigados al
igual que las hembras.

V¥ (madurante avanzado). Los ovarios
presentan Ovulos mds grandes, aiin opacos,
la irrigacién sanguinea es mucho mas notoria.
Los testiculos crecen, el color es cremoso y
a presién puede salir el semen muy denso,

VI (desovante). Los Organos alcanzan su
maximo crecimiento; los ovarios con ovulos

grandes, hidratados en un alto porcentaje,
libres del septo ovarico y a pequefia presion
el tejido puede romperse y los évulos salir
con mucha facilidad. Los testiculos conservan
su coloraci6n, pero a pequefia presidon
derraman el semen en cantidad.

VII (desovado v gastado). Los Grganos se
torman flicidos; los ovarios presentan un color
sanguinolento debido a la ruptura de los
vasos durante la evacuacion; igualmente, los
machos 10man esas caracteristicas; sin em-
hargo, siempre quedan restos de Gvulos que
no llegaron a madurar totalmente v semen
muy fluido en escasa cantidad.

Vil {en recuperacion). En ampos sexos €l

tejido gonadal se contrae adquiriendo una
mayor consistencia, la sanguinelencia y
flacidez desaparecen quedando listos para
retornar a una nueva maduracion, ¢s decir
volver al estadio IIL

Debemaos considerar que las génadas que
retornan al estade de madurez inicial (IT0)
son mas grandes que las juveniles, pero Ja
configuracidn y caracteres del estadio VIII,
son iguales a las del estadio III, es decir,
los évulos no diferenciados aparecen como
una sustancia densa uniforme y los
testiculos filamentosos mids gruesos
amarillo claro y algo transparentes,

Es conveniente aclarar que la “Primera
madurez” corresponde a individuos que
inician el ciclo de maduracion en el estadio
111 con las caracteristicas descritas
anteriormente; mientras que el “Primer
desove” se refiere a los individuos que
alcanzan el grado VI, de desove o
reproduccion ya sea por primera vez o en
los siguientes ciclos.

Epoca de los desoves

Considerando el estadio VI como
desovante, su presencia marca la época
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en que la evacuacion de ovuios y esperma
debe efectuarse para llevar a cabo la
fecundacion; sin embargo, la proximidad
de los estadios V v VIL en esa época,
también indican la cercania de ia
reproduccidn, primero porque los
madurantes avanzados se hicieron
desovantes en corto tiempo vy la presencia
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de los desovados y gastados indica la
evacuacidon ocurrida casi recientemente, es
decir, durante los meses de los desoves
(primavera-verano); y pueden consi-
derdrseies en conjunto en este caso,

En la Fig. 3 se grafica en forma porcentual
la presencia significativa de los estadios
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FIGURA 3. Madurez gonadal por meses del lenguado comin Paralichtbys adspersus del drea de

pesca de Lambayeque
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FIGURA 4. Talla de desolve del lenguado comin Paralichthys
adspersus, machos (A) y hembras (B) en el drea de

Lambayeque, Peri.

de maduracidn, como una secuencia men-
sual (agrupada de setiembre 1995 a julio
1997), en la que puede observarse que la
mayor proporcion de desovantes se
hicieron presentes en los meses de
primavera, prolongindose hasta el verano;
es decir, entre octubre y febrero por lo
que consideramos que en estos meses debe
realizarse la reproduccién con mayor
intensidad.

Un aparente reposo, que se prolongaria
hasta setiembre, se insinda en la misma
figura; sin embargo, €s imponante anoctar
que con los cambiocs climaticos, la funcion
repraductiva pudo ser alterada -y los
estadios V y VI, mucho mas altos en el
otofio, insinllan una ampliacién de los
desoves. Con El Nifio esta funcién pudo
acelerarse y como prueba de ello se

presenta un grupo desovante (VI) en julio
correspondiente al afio 1997, maodificando
temporalmente el esquema reproductivo.

Talla de primer desove

Considerando la proximidad que existe
entre los madurantes avanzados (V) y los
desovados (VII), hemos reunido por taiias
a todos estos estadios, separadamente
machos de hembras, teniendo en cuenta
que existe un marcado dimorfismo sexual
respecto al crecimiento; con esto se
obtienen las curvas de desove que se
muestran en la Fig. 4, representados en
porcentajes acumulados.

En la Fig. 4A se observa que los machos
inician la evacuacién de los productos
sexuales a la talla de 34 cm de longitud
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total, pero el 50% de individuos han
diseminado sus productos a la talla media
de 43,1 cm y todos habrian efectuado esia
funcion a los 49 cm por lo menos una vez
en su vida.

En la Fig. 4B se observa que las hembras
deben iniciar la evacuacién de los dvulos
a la talla de 50 cm v a 1os 60,4 cm el 50%
de individuos debe haber desovado,
asegurando de esta forma la fecundacion;
a partir de los 76 cm habrian desovado
por lo menos una vez en’su vida.

Con esto estamos verificando, ademads, el
crecimiento menor de los machos, que en
esta oportunidad lo anotamos como
diferenciacion sexual, cuyas tallas pueden
ser utikizadas en la legislacién pesquera
del recurso, didndole una mejor aplicacion.

Edad y crecimiento

Determinacion de la edad por lectura
divecta en los otoliios

Descripcitn de los otolitos

En los machos v en las hembras las
caracteristicas de estas estructuras son
iguales.

La forma general de los otolitos del
lenguado es ovalada (Fig. 5). FEl rostro v
antirrostro son romos, separados por un
surco ancho que se inicia en el nicleo y
se localiza en la cara interna. El nacleo es
diferenciado, es donde se inicia la
formacién de las lineas de crecimiento, las
mismas que son mds visiblés en la cara
externa v separan las zonas opacas y
hialinas; esta cara tiene una configuracién
cOnecava.

El borde es liso, sin embargo, presenta
festones principalmente en la regidn dor-
sal. La regién caudal es un poco mis

ensanchada que la rostral, pero en ambas,
es posible realizar la lectura de las zonas
de crecimiento,

Rostro

Nuicleo

renuea ugBay

Cauga

FIGURA 5. Forma y caracteristicas del otolito
{(sagital) del lenguado Paralichihys adspersus.

Determinacion de la edad

Como en muchas especies, se encontraron
otolitos con lineas no diferenciabies; este
porcentaje de otolitos no legibles
correspondié al 4,5% de 128 pares
observados, lo que demuestra la
posibilidad de lectura en un gran ntimero
de estas estructuras en el lenguado.

El conjunto de una zona opaca y otra hialina
constituyd una edad y el conjunto de pares
de estas zonas, la edad de los peces. La
diferenciacion del nicleo v la zona focal
facilitaron la determinacion de la primera
zona, la cual se determind conociendo la
época principal de los desoves y
diferenciando el aniilo de verano, después
de esta formacién se presenta claramente
el primer anillo anual; a partir de este anillo
se precisaron las demids marcas.
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En las muestras para el estudio de la edad,
en las tallas de 29 a 80 ¢m, no aparecen
individuos con edades 1 y 2 anos, por lo
que fue necesario observar todos aquellos
otolitos pequeiios de peces con fallas
minimas muestreadas, para comprobar la
similar formacién que conduce, por
deduccion, a datle un valor anual de
formacién, coincidentes con la reproduccion.

El material muestreado (36 pares de
otolitos de lenguados machos y 92 pares
de hembras) presentd una variacién de
grupos de edades de 3 a 9; en los machos
predomind el grupo de edad 4 con una
distribucidon de 3 a 5 y en las hembras
predomind el grupo de edad 5, pero con
mayor amplitud, de 3 a 9 (Tabla 2).

TABLA 2. Distribucion por edades y por sexos de los
lenguados muestreados.

EDAD 1 2 3 4 &5 6 7 8 9 N
Maghos - - 6 29 1 - - - - 3
Hembras - - 3 17 37 18 8 6 3 92
Total - - 8 4 38 % & €& 3 128
Crecimiento

Distribucion tal

Los muestreos biométricos fueron
realizados en playa y durante las
exploraciones pesqueras del Laboratorio
IMARPE de San José (Lambayeque) en los
afios de 1992 a 1997,

= Wachos
N=70

3

&

Frecuencia relativa (%)
¥ 8

ke
[ =]

25-29

30-34 3539 4044 4540

50-54 5559

# Hembras
N=182

80-64  G5-69

70-74

75-73  BO-84

Longitud (cm)

FIGURA 6. Distribucitn de tallas por sexo del lenguado coman Paralichtbys adspersus

en en drea de pesca de Lambayeque.

Se midieron 1256 lenguados con tallas de
20 a 84 cm de longitud total. En muchos
muesireos no fue posible la identificacion
sexual, sin embargo, mediante los
muestreos bioldgicos (para determinar la
relacion longitud-peso, la madurez gonadal
v la edad) encontramos que los machos
se presentaron en menor proporcion (uno
por cada tres hembras).

El total de individuos presentd una moda
en 59 cm, el mismo que estad influenciado
por las tallas de las hembras, si
consideramos que la mixima talla
registrada en los machos fue de 57 am.
La talla media en las hembras se calculd
en 58,7 cm y en los machos 46,9 cm (Fig.
6).
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FIGURA 7. Frecuencia de tallas del
lenguado Paralichitbys adspersus, du-
rante los anos 1992 - 1997 (Junio).
Lambaveque - PERU.
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FIGURA 8. Frecuencia de tallas del
lenguado Paralichthys adspersus
trimestrales agrupadas de los Afios 1992

- 1997, Lambaveque - Pera.

TABLA 3. Célculos estadisticos de las tallas de Paralichifys
adspersus muestreados en el Laboratoric IMARPE de San

José, Lambayegue.

AfDS 1992 1993 1904 1995 4995 1997
N K ISV R Y R TP AT
L (cm) 564 572 558 550 507 581
Rango{om) 32-84  26-79 2784  34-B1 2079 2382
Modas 50y80 S6y65 S9y62 45y5Q My4s 63
D) 10596 12694 13438 9489 10859 13987

En la Fig. 7 la distribucion se presenta por
aflos 1992-1997. Obsérvese que existe
cierta variacion en el rango de tallas asi

como en la talla media; en el afo

19967
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afio frio, se calculd la menor talla media y
modas (Tabla 3), para un rango de 20a 79
cm, con individuos mas pequenos que en
fos demads ahos, mientras que los afios 1992
¥y 1994 registran la maxima talla de 84 em.

En los afios de 1992 y 1993, los grupos
mas altos corresponden a individuos
mavyores de 56 cm; en el afo de 1994 son
altos los de 59 vy 62 cm, pero con incre-
mento de peces menores al igual que en
el afio de 1993; para 1997, el ntimero de
peces medidos fue menor, sin embargo,
parece haber una mayor aproximacion
costera de los individuos mayores de 55
cm, cuya moda fue de 63 cm y taila media
calculada en 58,1 ¢m,

Agrupando las tallas por trimestres de los
anos 1992 y 1997 (Fig. B), se puede
apreciar que las minimas, referidas
anteriormente, ocurrieron en los meses de
otofio (abril-junio) vy las mdiximas en los
meses de verano (enerc-marzo). En el
invierno (julio-setiembre) las tallas fueron
mayores de 35 cm y en la primavera
(actubre-diciembre) hay predominancia
de las tallas de 50 a 70 que contindan en
el verano; estas tallas corresponden a las
hembras reproductoras principalmente,

Relacion talla-peso

Los ejfemplares (252) se midieron, pesaron
y sexaron al azar (28% machos y 720
hembras).

La relacion de las tallas con sus respectivos
pesos, se efectud separadamente para
machos, hembras v el total, utilizando la
relacion de potencia en la forma:

P=all
en donde, P = peso medio por talla (g)

L = Longitud total del pez {cm)
a y b = Constantes de la relacion,

Los resultados obtenidos fueron los
siguienres:

Machos: a = 0,080642

b= 250937
r= 099967
rf= 0,99935
Hembras: a = 0,01889
b= 292236
r= 099628
r’= 099258
Total: a= 001973
b= 291482
r= 0,99626
r= (,99253

En la Fig. 9 se grafican las curvas de relacion
longitud/peso para machos v hembras, en
donde se aprecia el crecimiento mayor de
estas Gltimas; dado el dimorfismo en las
tallas, las hembras incrementan su peso
mayormente a parir de los 60 cm; sin em-
bargo, la diferenciacién en los sexos se
observa desde los 40 cm.

Es importante resaltar que por la mayor
cantidad de hembras en las muéstras, esta
relacién se aproxima con la del total de
individuos; sin embargo en general, su
crecimiento no alcanza al cubo de la
longitud, siendo este valor (b) mucho
menor para los machos,

Caleulo de los pardmeiros_de crecimiento

Tal como hemos visto anteriormente, 1as
edades de los machos presentaron un rango
reducido de 3 a 5 afios, en una proporcion
menor que las hembras, y al efectuar los
célculos, éstos podrian conducir a errores ya
gue la edad de 5 anos sdlo estuvo
representada por un ejemplar; de otro lada,
por lo menos hasta la talla de 57 cm (talla
maxima registrada para los machos) ambos
sexos tienen la misma propoicidén en edad.
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FIGURA 9. Relacién de la longitud total con el peso det lenguado comitn Paralichibys adspersus del
area de pesca de Lambayeque, Pend.
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FIGURA 10. Curvas de edad - Crecimiento del lenguado comin Paralichthys adspersus muestreado en
el laboratcrio IMARPE de San José (Lambayeque, Pert).
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Considerando lo anterior, el calculo de tos
parametros de crecimiento fueron estimados
para el total de individuos, cuyas tallas me-
dias por edad fueron ajustadas al método
de Forp-WALFORD: ¥ S¢ ordenan como sigue:

t L L.
1 - -

2 - -

3 35,0 43,0
4 45,0 52,5
5 52,5 58,4
6 58,4 63.5
7 03,5 68.3
8 08,3 72,0
9 72,0 -

De Iz regresion de los valores Ly L,
resulia:

L., =159137 + 08188 L, con 1? = 0,99856

v los parametros de crecimiento se calculan
con las ecudciones:

L =L (1-e9
1-¢*
K =1n b, siendo b = e*
To=1t+1/kIn(1-L/L))
v el peso infinjto resulta de substituir L
por L_ en la expresion de relacion de la
longitud con el peso:
P_ =0,01973 127

Resuitando los siguientes valores:

L =878cm
K =020
to = 0,46

TRBULA 4. Valores medios calculados de as fallas (cm) y pe-
503 (g) del lenguado Paralichifys adspersus.

| 71 i Incrementos P Incrementos
1 98 10
2 233 135 170 160
3 349 16 575 405
4 445 9.6 191 616
5 524 79 1837 746
G 58.8 6.4 2740 803 *
7 64,1 53 3541 &0t
8 684 43 4304 783
g 719 35 5005 701
16 748 29 563t 626
11 LA 23 6182 551
12 79,1 2.0 6658 476
13 80,7 16 7068 410
14 8149 12 7413 345
15 830 11 7705 282
16 8339 09 7949 244

* Mayor incrementt en paso.

Curvas de crecimiento

Los valores de los pardmetros calculados
fueron substituidos en la ecuacion de
crecimiento de BrrTaranrry (1938)
conformando las curvas de edad-
crecimiento en longitud v peso:

L = 87,8 (1 - e®2- 04
T »
P =9113 (1 - 0204603

cuyos calculos por edad se dan en la tabla
4 y la figura 10,

Obsérvese en [a tabla 4 que el lenguado
adguiere un Maximo incremento en peso
a los 6 afios de edad, es decir cuando llega
a medir 58,8 cm, de longitud y 2740 g de
peso; esta talla estd muy proxima a la talla
media de las frecuencias de las hembras y
a su respectiva talla media de desove.

En el caso de los machos, la talla media
de distribucion y la talla media de
evacuacion de los productos seminales,
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TABLAS. Clave edac-talla del “lenguada comin” Parafichtfys adspersus en el drea de Pesca de Lambayaque (Laboratoric
San José-IMARPE).

EDAD EN ANOS

Talta {cm} 3 4 5 B 7 ) 4

29 1 1,00
30 1 1,00
al
32
33
34
35
6
37
8
39
40
41
42
43
44
25
45
47
a8
49
a0
3
52
53
54
95
56
aT
58
58
60
61
62
B3
64
5
66
67
68
68
70
2

1,00
1,00
1.00
0,50
0,67

0,50
0.33
1.00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00

LA B 6 RN RS

OO MWW DO L UN - —

0,33
0,75
0,43
G40

057
0,25
0.57
0,60
1,00
1,00
1,00
0,75
0,80
0,50
0ACG
0.2%
017
nAC

PO D Ly —

025
0,20
0,50
0,40 1 020
0.75
043
0.40 1 02
0.50 1 050
1,00

P — = PO R e WD e = O G B — O

il o B L I FU RN G T LN Y

1,00
0.50
0,50
0,33

050

050

7z 067

73 1,00

74 1100
75

76

77

78

79 -

a : Z 100

—t ot - Y
PSR =t e

TCTAL 10 46 28 18 8 6 3
% ] 357 285 139 6,2 46 23
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TABLA 6. Composicidn por edades dei lenguado comn Paralichthys adspersus del drea de pesca de Lambayeque
-Peili (Laboratori San José-IMARPE}

EDADES (ANOS)

Talla {ctm) f 1 2 3 4 5 1 7 A 9
20 1
1
2
3 ?
4 2
[
[ 2
7 1
& 4
9 3 3
30 3 3
1 o
2 8
3 [}
4 9
5 9
& 7
7 " "
8 17 17
g 18 18
40 16 é B
1 20 13 7
2 22 22
3 19 19
4 28 28
5 28 28
[ 17 17
7 24 24
8 24 24
9 19 18
50 22 22
1 27
2 27 g 18
3 35 26 9
4 3 13 18
5 7 15 22
6 34 34
7 34 34
B 42 42
g 51 38 13
B0 34 27 7
1 41 Al il
2 45 18 18 ]
3 52 13 39
4 n 5 26
[ 41 16 16 8
6 32 16 16
7 29 29
8 35
9 36 36
70 25 13 12
1 22 il 11
2 30 10 20
3 21 21
4 30 kIl
5 17
5 2
7 12
8 8
g 12
80 4 4
1 4
2 5
3 2
4 3
N 1256 73 281 315 184 103 64 34
infk 3,99 5 64 575 551 361 Z16 353
% 5.9 287 294 175 38 6.1 32
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FIGURA 11. Curva tentativa de pesea del lenguado comin Paralichthys adspersus del drea de

Lambayeque, Pert (Lab. IMARPE - San José).

también se aproximan, deduciendo que su
maximo incremento en peso {1204 g) lo
alcanza cuando lega a medir 45 cm.

Clave de edad-longitud v composicion por
edades

La confeccion de la clave de edad-talla, se
prepard una vez determinada la edad v luego,
dandole la equivalencia a su respectiva
longitud; los individuos fueron separados por
edades en sus respectivas  frecuencias de
tallas, de esta forma preparamos 1a Tabla 5,
en donde ademas de Ia frecuencia se adiciona
la proporcién para cada talla-edad.

Es normal que en un muestreo al azar la
misma talla corresponda a mas de una
edad, v que la frecuencia por edades sea
mis ampiia en edades menores para luego
ir reduciéndose en las edades mayores;
esto es 1o que se puede apreciar para el
lenguado. Esta clave sirvié para
confeccionar la composicidn por edades.

La composicidn por edades se establecid
considerando las tallas de los individuos
utilizados en el estudio de la edad (29 a
80 cm), con la cual se confecciond la clave,
y, teniendo en cuenta un mayor NUMEro
de individuos, como resultado de los
muestreos hiométricos cuyo rango fue de
20 a 84 cm, con los extremos poco
representados.

En la tabla G, se presema la composicion
por edades confeccionada utilizando el
método de probabilidades de la forma:

Nx =S PL  NL
1

en donde:

N = ntmerg de individuos a la edad x

L = longitud total (cm)

PL, = Probabilidad de la edad de los
individuos con talla L

NL = nimero de individuos a la talia L
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Aqui se considerd el nitmero total por
edades; obsérvese en Ja tabla 6, que Ia
mayor frecuencia corresponde al grupo de
edad de 5 anos, es decir, es a esta edad
cuando alcanza el midximo reclutamiento
al arte de pesca (mayormente cortinas).

En la Fig. 11 se representa la curva de pesca.
La rama derecha, a partir de la edad 5, cuyos
logaritmos de N descienden en recta debido
posiblemente a que el reclutamiento y las
mortalidades por pesca y natural son
constantes; siendo el valor del coeficiente
angular de 1,03 en donde, al menos en
esta drea de pesca el recurso es poco
explotado, tal como se observard en las
capturas, v la mortalidad es baja (0,64).

La proyeccion de la recta en la figura 11
alcanza una ecdad mayor de 15 anos.

La pesqueria del lenguado

Aparejos de pesca utilizados en la
extraccion del lenguado

Los principales aparejos de pesca
utilizados para el lenguado y en especial

para Paralickthys adspersus son la
“cortina” y el “trasmallo” y se pueden
localizar a lo largo del litoral. Ademis
suelen utilizarse redes de “cerco” en
embarcaciones de poco calado que
operan en fondos bajos; también las
capturas las pueden realizar los buzos con
compresora y en menor escala con
“pinta”, “chinchorro”, "trinche”, “espinel”
y entre otros mucho menos frecuentes son
la pesca de “buceo a pulmén”, “atasraya”
y ocasionalmente con “arrasire”
principalmente por los arrastreros de Paita
como captura incidental de la pesca
acompanante de la meriuza.

La tabla 7 presenta los volimenes de pesca
por aparejo utilizado para el lenguado, en
todo el litoral durante octubre 1996 a
diciembre 1997 (EstreiLa ¥ GUEVARA-
Canrasco 1998 a v b),

Obsérvese en la tabla que las cortinas, el
trasmallo y el buceo con compresora
capturan mds frecuentemente ¢f lenguado
y otros como la atarraya, las wrampas, €l
espinel y el buceo a pulmdn o capturan
en cierias ocasiones.

Tabla 7.- Importancia de fos aparejos de pesca de aguerdo a los volumenes y frecuencia de pesca (kg) del [enguado comun

Paralichthys adspersus en el litoral del Per(.

MES  AND PINTA TRAMPA CORTINA TRASMALLO CERCO  ESPINEL BUZOCOM. CHMCHORRG BUZOAPULMCK  ARFOK  TRINGHE  ATARRAYA  ARRASIRE  OTROS®
00T 1986 498 - 10e 1402 118 - i 13 - 14

NOV. 310 - 1426 155 - 727 m - 53 - - - -
DIC. B3 0 1% 161 52 - 588 53 52 kI - - - 178
ENE. 1997 22 Sue LXCA 1) - % 19 - - - - - -
FEB. M - 408 162 I - 938 106 - 20 4 - -
MAR 360 - 1462 65 - 1206 7 - r - - -
paR 334 P[] 1106 72 - 012 3 - 3 94 - - M
MAY 123 1 1624 1132 A - 3% 12 . - R - - i
Jul. - - 458 157 - - 36 20 7 - - B 2
ML 18 - 456 135 - - 107 - - 2 - - 20 1
450 - B 57 1 - i Ed - 7 - - - 3
SET 126 - 4 b it} 43 14 9 us - bl - B
6CT 13 BT 1864 87 - 749 99 - 40 48 - W 4366
HEV. & - 643 1236 2 - 388 - - - 13 - 1N
oiC. 5 - 194 m 8 3 7 17 - - f - - 1805
TOTALfkg) 2597 B 258 17166 9186 356 Bl 805 61 39 B34 71 162 35480
Coptfmes 73 2 Y672 1144 §12 A 585 34 4 24 42 5 11

% Capt. Totel 4 ] 384 83 14 0f 134 [H] [K [r 19 01 02

* parejis T0 enticatos
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Particularmente en el drea de pesca de  también con “chinchorro”; con cerco en
Lambayeque, el lenguado es extraidoen San  Santa Rosa; v en Pimentel, con “pinta”,

Jos¢ principalmente con las “cortinas” y = “cortina” y pocas veces el “buceo a puimén”,
@ /Cuadornas Tablas del smboague
Empalme ’ Emggg: de
de
CODASTE —————
o i
CODASTE QUILLA AODA

bo de Flotadoras (papel uneala
embarcaclin

ojo

i
l
s
!
!
i

A gy
e m ey |
A —

-~ Caho da lastre ’ rizén
CORTINA DE FQNDQ

flotadores

relinga Inferlor
{plomos)

CHINCHORRO MENUDO

FIGURA 12. Embarcacién tipé Sdn José y redes mds utilizadas en la captura del
lenguado Paralichtbys adspersus en Lambayeque.
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FIGURA 13. Serie historica de los desembarques de “lenguado” en el litoral peruano 1950 - 1997,

En la Fig. 12, se esquematizan la cortina y
¢l chinchorro mas utilizados en la extraccion
del lenguado, dando las caracteristicas de
Ia embarcacion tipo San josé.

Estadisticas de pesca del lenguado

La serie historica de la pesqueria del
lenguado de los anos 1950 a 1997, se
presenta en la Fig, 13. Obsérvesc la
tendencia al incremento de las pescas a
partir del afio 1959, lo que probablemente

se debid al aumento del esfuerzo con la’

aplicacién de nuevos métodos de pesca;
estos incrementos se dejan ver en el pico
del afio 1967; mis alte fue el de 1984
después de El Nifio 1982-83; posteriormente
las fluctuaciones han continuado, se incre-
menta en 1990 ¥ baja notablemente con la
presencia de El Nifio 1991, pero en 1992
vuelve a incrementarse tendiendo luego a
un decremenio muy notable hasta 1997,

Lo importante en esta serie historica es
que, posterior a un evento El Nifo, el
lenguado comiin se hace mds accesible a

las artes de pesca, al aproximarse a la costa
pata realizar los desoves y alimentarse.

La especie Paralichtbys adspersus es muy
sensible a los c¢ambics climiticos;
principalmente con la elevacion de la
temperatura del agua de mar se aleja de la
costa a zonas mas profundas, haciéndose
poco accesible a las artes de pesca que
operan sobre ¢l, siendo esto mucho mas
notoric con la presencia de un evento El
Nifio.

En la Tabla 8§ las cifras estadisticas de los
desembarques artesanales por puertos y
caletas han sido acumuladas por trimestres.
La pesca del lenguado Paralichthys adspersus
en el litoral peruano se presenid
moderadamente alta en el verano 1997; se
incrementé en el invierno, con tendencia a
disminuir, pero en el otong, tnvierno ¥
primavera de 1998 vuelve a incrementarse y
en mayores volamenes. En este periodo se
desembared con mayor frecuencia en Puerfo
Pizarro, seguido de Marcona, Huacho y San
José!
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TABLA 8. Desembarques de lenguade comdn Paralichthys adspersus, acurutados por estaciones, durante octubre 1996 2

diciembre 1997, a lo large del litoral peruanag ™.

PUERTG ToTL PRIMAVERA  VERAND OTORD NVIERNO  PRIMAVERA  VERAND 0TaR0 INVIERNO  PRIMAVERA
i caleta (g) % 19% 1997 1997 1947 1947 1998 199 1556 1498
Pizarro 46679 181 1820 4520 582 12751 BASD 3904 5433 1416 403
Gancas 2846 11 150 41 57 1364 gi4
Méncora 3245 13 ] 183 43 1029 52 198 08 [} 1411
C. Blanco 590 02 7 6 86 491
Paita 1077 08 16 627 k| 36 349 - 16 212
Parachique 4004 0.6 228 75 14 54 1t 23 50 3509
San José 20042 78 3930 278 ™ 155 49 100 1014 14422
Pirnente] B08 02 185 4 23 5 k! 19 13 3
Sia. Rosa 3944 15 527 3116 27 1 53 LY 4 &0 106 -
Chicama A% 08 97 75 78 178 231 68
Salaverty ams’ 38 1953 1743 1233 ™ 702 62 1378 2740
Chimboie 12441 48 1639 453 . 1195 268 57 , 1569 4956 1604
Samanco 2647 1.0 15 1 284 1629 718
Culebras 11355 44 324 336 445 2707 302 1087 3238 716
Carquin 758 03 257 23 62 10 [
Huacho 26652 104 41 335 824 1602 §21 8401 1221 2287
Chancay 3114 1.2 307 168 145 30 199 14 462 959 440
Ancdn 4515 18 a7t 143 1513 19 504
Cajlag 11799 48 890 1468 276 806 685 685 2672 1662 2675
Chorrillos 5166 20 1323 1924 815 466 636
Pucusana R67 13 250 237 156 7”2 145 265 347 1785
San Andrés 2066 na 215 liti 75 28 627 83 300 §9 296
Isla Grande 222 01 37 33 60 3 20 26 43
Ranzhario 2962 11 12 200 2 944 i 469 428 127
Marconia 38201 14.8 1057 2118 1653 666 444 1018 4568 7419 18860
Lomas 14919 54 295 06 889 [ 3t 180 630 12582
Alico 4190 16 95 195 151 436 369 13 2667 837 27
Matarani 3808 15 258 195 24 £10 1736 786
o 0448 37 114 208 124 4657 49 Y 2650 1304
Marro Sama 1593 06 118 92 5 111 190 606 422
Vila Vila 2458 14 13 14 739 351 1341
TOTALES (kg} 257589 13,831 23998 17,666 27,264 18,008 7301 34861 44806 69834
% 100,0 54 53 69 106 i) 28 1345 174 271
N¢ Calefas con pesca 2 25 20 30 28 16 26 27 26
Captura/Caleta (ka) irimestre 629 960 654 909 543 4363 134146 16595 26859
Caplura/Caleta-mes {kg) 21 320 218 303 214 1521 472 5532 8953 _l

' Fuente: ESTRELLA Y GUEVARA-CARRASCO, 1398a y 19980

Los promedics de captura/caleta también
se dan en la Tabla 8, dejando ver que en
invierno v verano 1997, éstos fueron mas
importantes; sin embargo, fueron
superados a partir de fines del otono de
1998 hasta diciembre, después que en el
verano de ese aho las capturas
disminuyeran notoriamente con la
intensificacion de El Nifio que propicid el
desplazamiento del lenguado a mavores

profundidades y hacia el sur, donde las
condiciones de temperatura y alimento les
fueron favorables.

Caprura y captura/esfuerzo del lenguado

La tabla 9 muestra las capturas por lugar
de desembarque para el ano 1997 y los
esfuerzos como nGmero de viajes y dias
de pesca.
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TABLA 9, Estimado de ia captura Jesfuerzo por lugar de desembarque duarante 1997. Pend (ka).

Lugar de Captura N? Aparejos Captura Esfuerzo (kg) Dias Muestreados Viajes con Pesca
Dasembarque Total (kg) Activos Clmes Chviaje C/dia mes afia mes 3a
Pto. Pizarro 331303 329 3028 1781 s 23 253 17 187
Cancas 568 . 406 142 8.4 68 21 84 17 68
Mancora 1307 245 187 85 4,1 23 161 22 154
Cabo Blanco 7 287 7 0,30 () 14 14 23 23
Paita 1034 1116 129 108 45 29 232 12 a6
Parachigue 194 1277 17 09 06 29 261 19 171
San José 4 457 427 n A3 12,4 30 360 9 108
Pirnenet 242 122 21 3 10 % 234 9 N
Sta. Rosa 3207 227 435 247 178 i) 180 18 108
Chicama 562 326 70 54 32 2 1786 13 104
Salaverry 3782 420 15 175 15,0 21 252 18 216
Chimbote 2673 485 243 97 94 26 286 25 275
Samanco 285 190 143 6.2 57 25 a6 23 46
Culebras 37% 290 379 15,8 135 28 280 L 240
Carquin 501 173 72 B0 27 27 189 9 63
Huacho 3ire 527 254 13.2 9,4 78 335 20 240
Chancay B4z 264 94 235 3.2 29 PG| 4 36
Ancén 3644 245 a3 B28 223 15 165 4 44
Callap 3215 537 292 973 13,9 21 24 3 33
Chorrillos 3843 207 330 533 15.2 A 242 6 72
Pucusana 810 377 102 4.1 46 22 132 25 150
San Andrés 1093 266 156 6,0 71 22 154 26 182
1sia Grande 96 197 24 8,0 10 25 100 3 12
Rancherio 1415 167 202 10,6 10,1 20 140 19 133
Marcona 4879 249 407 185 177 23 276 22 764
Lomas 1232 225 154 8.2 6.2 23 200 25 200
Atico 1151 163 105 50 50 21 N al 231
Malarani 453 255 76 7.6 7.6 10 60 10 60
lie 5031 - 305 457 208 208 72 242 22 242
Morro Sama 375 27 42 25 1.9 22 198 17 153
Vila ila 13 a8 7 i3 or 9 18 2 4
PROMEDIOS .
L TOTALES 86936 10570 341 218 145 709 8008 487 3998
Puerto Pizarro presentd los mayores ser bajos para el litoral pero

indices, figurando como el de mayor
produccién; en segundo plano podemos
mencionar a Ancén y Callao.

Los lugares menos productivos fueron
Cabo Blanco, Parachique, Pimentel, vila
Vila y Morro Sama, entre otros que figiaran
con menos de 9 kg/viaje. Los promedios
generales para 1997 también se dan en la
tabla 9; v, tanto la captura/vizie con pesca
come la captura/dia muestreado, resultan

econGmicamente muy significativos, ya
que la extraccion total debié alcanzar 1,3
millones de nuevos soles comercializados
en playa, s6lo en los lugares que figuran
en la tabla.

Particularmente para el drea de pesca de
Lambayeque, los desembarques anuales
alcanzaron en los afios 1991 a 1998 de
504ta 37,99 t {tabla 10), Las variaciones
mensuales fluctuaron en promedio de 0,42
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a 3,166 toneladas. La mayor produccion
fue en 1994 y las mas bajas producciones
se registraron en 1996 v 1997,
caracterizados como afio fric €l primero y
caluroso el segundo por la presencia de
El Nifio; en el afio 1998, los primeros meses
confinuaron con baja produccidn y los
incrementos ocurrieron en la primavera,
principalmente en diciembre, cuando las
condiciones ambientales fueron
normalizindose.

En la tabla 10 puede observarse que en
agosto, octubre v diciembre de 1993, las
pescas fueron alias incrementindose hasta
enero 1994 con un mdximo de 17,84 t (Post
El Nifio) v o mismo se esperaria para 1999,
ohservando la presencia de lenguado en
cantidades significativas en diciembre de
1998.

En la tabla 11, se aprecia que los indices
de pesca para el drea de Lambayeque,
medideos como captura/lancha y captura/
viaje, estos determinan los meses de
mayores producciones del recurso, con
excepciébn de los afios 1996 vy
principalmente 1997 que muestran los
indices mis bajos, precisamente desde
abril, mes que marca el inicio del
fendmeno El Nifio 1997-98. Suponemos
que €l mismo efecte causd en lodo el
litoral.

Como promedios de pesca segion el
esfuerzo aplicado en las exploraciones del
lenguado se tienen para el ano 1996: 14,1
kg/viaje; 2,9 kg/cala y 0,21 kg/hora de
pesca; para el afio 1997: 3,3 kg/viaje; 0,7
kg/cala v 0,05 kg/hora de pesca, que
ratifican la poca pesca de lenguado en
estos anaos y especialmente la disminucion
notable el ano de 1997 en el drea de
Lambayeque.

En los anexos 1, 2 v 3 se presentan las
caracteristicas de las embarcaciones y artes

utilizados en las exploraciones del
lenguado Paralichthys adspersus durante
1996 y 1997, en las zonas de pesca de
Lambayeque.

DISCUSION

Aunqgue la cantidad de muestreo bioldgico
fue diferente para cada aspecto tratada,
consideramos que los resultados presentan
un grado aceptable de confiabilidad.

En la distribuciédn de Paralichibys
adspersus en el Perd encontramos una
ampliaciton hacia la frontera norte,
mostrada por las estadisticas de
desembarques, con respecto a los registros
de Cricriono v VEwez (1998).  Algunas
apreciaciones atribuidas a la alimentacién
fueron dadas por Petersen {1911), la
distribucidn de las presas considerando el
tipe de sedimento sobre los que viven,
influyen en la distribucion de los

- predadores; pero también debemos asumir

en nuestro caso, los cambios climiticos en
determinados meses del ahfo;
principalmente, con el calentamiento de
las aguas, ocurre el desplazamiento latitu-
dinal y longitudinal hacia las partes mas
profundas, caso también observado en las
costas de Moquegua-Tambo (Valbrvia v

Roeies 1992), hasta la isébata de los 100

m, similar a lo registrado en el presente
estudio, ¥ en donde encontramos los tipos
de fondo mencionados por Samamt et al.
1978.

La maxima distribucidn longitudinal se
registrd a tos 200 m de profundidad, siendo
capturado con redes de arrastre {SAMAME
et al. 1983, EseiNo et al 1990a).
Particularmente, en el area de estudio,
comprendid hasta aproximadamente las 10
millas desde la costa hasta los 102 m de
profundidad, donde pescan con cortina,
trasmallo, anzuelo y muy costero con
chinchorro.

+
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ANEX0 3. Areas de pesca experimental del lenguado comiin Paralichthys adspersus durarte 1996 - 1997 en el litoral de
Lambayeque. Laboratorio San José - IMARPE San José .

MES 1996 PROFUNG 1997 PROFUND.
{m) (m)
ENE  EiBugue, B Marfa, Barrancos Il, )1l Maipase, 63-115 La Casa, Los Chanchos, Chérrepe,  128-736
Huaca Blanca, Playa Naylamp 5-8.7 Barranco I, Puerto Eten, Huaca Careada
{Fimente)
Bodegones " Barrancos |, Huaca Careada, Huaca Blanca, 32-12
FEB  Barrancos i1, il 9 Bodegones, Palo Parado, Entre el Buque v
Chérrepe Ei Maria
MAR  Isla Lobos de Tierra 385 El Farg 88-31.0
El Gigante 272 Playa Lobos
Bodegnnes
El Gigante 1.2 Puerto Eten, Lagunas Viejo, Cabezo Isla 144-1392
ABR  ElNegro 3.6 Lobos Tierra, entre las Islas (La Barranca)
Las Chanchos, Isla Lobos de Afuera, Lagunas
Santa Rosa, Puerto Eten, Huaca Blanea, 104-72
MAY Bodegones, Frente a !sia L obos Afuera, EI
Maria, Pimentel
JUN  SanJosé, SantaRosa, El Bugue, Palo Parado, 7.2- 464  Faro SantaRosa, Pimente!, 4 Tetas, Catezo, 112-72
El Marfa, La Casa, [sfa Lohos de Tierra fsla Lobos Tierra, El Marfa, £l Fango, La
Casa, El Negro, Santa Rosa
San José, Pto. Blen, Lagunas, B Bugque Sur,  11,2-102  Isia Lobos Afuera, San José 36.8-56
JUU  Islalobes Tierra Este, tslal obos Tiersa Ceste,
Isla Lobos Tierra
AGO  Bodegones, E| Buque, Palo Parado, Ef Marfa, 6.4-416  La Antena, EL Gigante, El Bugue, G-54
Los Chanchas, Cabezo, Isla Lobos Tierra Bodegones, San José, Pimentel, Huaca
Blanca, Petro Perti, Isla Lobos Afuera
SET  Huaca Blanca, Sania Rosa, Barsanco i, l.a Antena, €L Gigante, El Bugue, 75-832
Chérrepe, 4 Tetas, Los Ghanchos, Bl Bugue, Bodegones, Ly Culebra, Chérrepe,
£ Gigante, Sur tsfa LabosTierra, Sur Este Isla Pacasmayo, El Marfa.
Lobos Tierra, Cabezo, Isla Lobos Tierra
OCT  Huaca Blanta, Santa Rosa, Puerlo Bten, La- 64-192  Pimentel, San José, Eten, Bodegones, 10,4- 40
qunas, Chérrepe, Bodegones, El Gigante, La Huata Blanca
Casa, La fsia
NOV  Puerto Eten, Sur Chérrepe, Lagunas, Palo 8- 36,1 La Casa, Bodegones, Chérrepe, Petro Perd, 96-72
Parado Puerto Ften, is'a Lobos Afuera, El Gigante
DIC  Huaca Blanca, Bodegones, La Vaca, LaCasa  48-6 Fuerts Eten, lsla Lobos Afuera, isfatobos  256- 848
Tierra, El Gigante
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Como podra apreciarse, las informaciones
v las observaciones propia$ muestran una
ampliacion del conocimiento-del 4rea de
distribucién del recurso y posibilitan la
orientacion de su pesca.

Sin embargo, con la distribucién se
presentan, en parte, aspectos referidos a
ia desproporci6n y el dimotfismo sexuales,
lo cual parece generalizarse en los
Pleuronectiformes. Atribuciones al
respecto mencionan CHONG ¥ GONZALEZ
(1993}, quienes opinan que podria haber
una segregacion espacial entre los sexos
de individuos en maduracion vy
sexualmente macuros, asi las hembras de
Paralichthys microps de  Chile
predominarcn en las capiuras en la gran
mayaoria de meses, lo que podria deberse
a diferencias del habitat entre los sexos,
en donde Jos machos ocuparian zonas mis
profundas, explicindose las menores
capturas en las pescas artesanales.

De otro lado, Lux (1973) da a conocer una
alta tasa de mortalidad en los machos de
Pseudoplenronectes americanus, en donde
las hembras son predominantes en edades
avanzadas, por lo que los machos entrarian
mas jovenes a la senectud; asimismo,
WirtHeReLL ¥ Burser (1993) consideran un
modelo general en este aspecto, ellos
encuentran tasas altas de moralidad en los
machos de Pleuronectes platessa y
Paralichtbys dentatus, asumiendo gue los
machos tengan vida mis corta que las
hembras.

Para Paralichthys adspersus se menciona
este dimorfismo por tallas, y en nuestro
material lo observamos con claridad, pero
es necesario ampliar los estudios para
comprender imejor sus causas, En esta
especie encontramos un rango de 20 a 84
cm de longitud total, que amplia los
registros de CHmucuiGno y Fisuer (1982)
quienes dan una talla maxima de 70 cm,

al igual que Tateno (1985 y en
Antofagasta y Taltal (Chile) los registros
de Kong et al. (1995) fueron de 19 a 65,4
cm. En Paralichthys microps, CHONG ¥
Gonzitez (1995) hallaron tallas menores a
P adspersus de 107 a 450 mm, dejando
ver su menor crecimiento.

Concluimos que Paralichthys adspersuses
un predador con acelerada capacidad de
digestién, como otras especies de
lenguados, Las especies sohre las cuales
preda difieren entre las dreas, pero de
preferencia se hacen ictidfagos en las tallas
adultas.

Taweno (1985) en sus observaciones
encontré que P adspersus en el drea de
llo-Perq, se alimentd preferentemente del
Scarthichtbys gigas, especie predominante
en el medio; menciona ademis un
canibalismo moderado, e igualmente, KonG
et al. (1995) en el norte de Chile registraron
el 1,7% del ndmero con 15% de ocurrencia,
siendo mas frecuente Engraulls ringens
con 36,2% de los alimentos registrados,
para peces fue 95,5% de la frecuencia de
OCUTencia.

En el area de Lambayeque la dieta fue mas
diversificada en peces con predominancia
del 60,1%; y si consideramos los “fluidos”,
que también presentaron restos de peces,
los casos podrian significar el 90,1%, en
donde Sardinops sagax sagax representd
el 20,3% en promedio.

En nuestras muestras no hemos observado
canibalismo, lo gue supuestamente
ocurriria al no disponer de otros alimentos.

La alimentaciéon puede presentars
variaciones estacionales sin diferir en los
sexos, pero con et desarrollo se registran
cambios alimenticios significativos. Hovos
et al. {1985) v Tarazona er al. (1988)
determinaron una alternancia alimenticia
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en individuos juveniles de P adspersus,
que incluye algas, moluscos y crusticeos;
también Zonica (1988) informé de una
variacién en la dieta a través de su
desarrollio, haciendo notar que en las tallas
de 15,0-23,5 cm de longitud total la especie
se alimenta de Metamysidopsis sp. vy
Engraulis ringens; sin embargo al alcanzar
tallas superiores a 24 cm cambia
drasticamente la dieta a Tavor de E. ringens.
Este tipo de alimentacidon también la
presenta Paralichtbys californicus (PLUMER
et al. 1983}, es decir, los adultos se hacen
ictiofagos y predan mayormente especies
peldgicas.

Es muv probable que esta alternancia
alimenticia ocurra también en el area de
pesca de Lambayeque; nosotros no hemos
tenido la oportunidad de muestrear
individuos juveniles, no pudiendo hacer
esas comparaciones.

Para otras especies de peces planos, Ramos
{1981) dio a conocer la wvariada
alimentacidon de Solea solea a base de
moluscos, crusticeos, otros invertebrados
Yy peces juveniles.

En los estudios de la madurez gonadal de
lenguados, generalmente se emplearon
escalas de menor nimero de grados que
la utilizada en este trabajo. CHoNG ¥
Gonzatrz (1995), por ejemplo, para
Paralichthys microps, hacen uso de la
escala de Hoipen y Rair (1975) para
reproductores parciales, con 5 grados, en
donde el ¢stadio Il comprende individuos
en maduracion, el IV maduro v el V
desovado. Otra escala es la de 7 grados,
empleada por Rynspore (1989) para
Pleuronectes platessd, en donde los
estadios III, IV y V corresponden a los
maduros, siendo el grado 1V ¢l desovante.

En nuestro caso creemos que fue mas
conveniente ia aplicacion de la escala de

8 estadios de Jouansen (1924), por lo facil
que resultd ta ubicacién de cada grado de
madurez de las gdnadas.

El lenguado del area de Lambayeque
presentd el estadio desaovante (VI) en los
meses de primavera-verano (octubre a
febrero}, coincidente con la época de
reproduccién de la especie, en el drea de
Coquimbao, Chile; también correspondid
con las especies Paralichtbys microps y
Pleuronectes platessa que desovan en estas
estaciones. En cuanto a la talla de desove,
a P. adspersus de Chile se le calculo en 24
cm, para P microps en 25 ¢m y en P
Platessa 22 y 34 cm para machos y hembras
respectivamente, cuyos autores sefialan
para esta Gltima que la maduracion ocurre
a una edad joven y tamafio pequeio
(CHONG ¥ Gonzalez 1995, Riynspore 1989).

Para nuestra drea, estas tallas medias de
desove correspondertan a individuos ju-
veniles, encontrando que la talla media de
maduracion, referida a la de desove con
Svulos hidratados para ser fecundados, la
calculamos en 43 y 60 cm para machos y
hembras, respectivamente, cuyas tallas
minimas fueron de 34 y 30 cm para cada
sexo; éstas tallas son muy superiores a las
de las otras especies mencionadas.

Ademds, debemos tener presente la
diferencia existente entre la talla de
desove, antes mencionada, con la talla a
1a que inicia el ciclo de maduracidn (grado
II) cuya media fue calculada en 427 cm
con la minima registrada en un macho de
29 cm.

Todas estas tallas son superiores a las de
las otras especies de lenguado incluyendo
el P adspersus de Chile, lo que nos hace
suponer la existencia de un recurso poco
explotado, de crecimiento ripido y sobre
todo de un alto rendimiento individual,
razén por la que se sugiere ampliar los
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estudios de! recurso para su conocimiento
integral con fines de manejo.

Dada la desigual proporcion sexual de la
especie, las muestras tomadas para determinar
la edad también resultaron enr nimero desigual;
sin embargo, al no enconirar diferenciacién
morfoldgica ni de tamafio en los otalitos, éstos
pueden ser tomados en su generalidad sin
considerar el sexo; aunque los machos tuvieran
edad médxima de 5 afios v las hembras hasta
de 9 anos.

Es asi que, en el presente trabajo, estamos
intentando obtener los parimetros de
crecimiento ajustando las curvas para el
total de individuos. Casos diferenciales
en el crecimiento de las hembras podrian
encontrarse en tos individuos mayores de
5 afios, cuyo incremento en longitud debe
ser decreciente con la edad, lo que se
refleja en los otolitos.

Recordemos que el lenguado sufre una
metamorfosis en sus etapas iniciales de
vida que podria influir en el crecimiento
inicial; de alli que sugerimos una revision
de la edad vy crecimiento considerando
individuos jovenes, que pertnitan visualizar
los incrementos, para lo cual es
conveniente efectuar medidas de los
anillos de crecimiento; v de atro lado
utilizar el método de frecuencia de longi-~
tudes u otro para hacerlo comparativo.

Definitivamente, el rango de tallas
resultante de los muestreos hiométricos fue
mids amplio que el tomado para la
determinacion de la edad; este caso suele
darse en muchas especies con muestreo
aleatorio, al azar, entonces la clave de
edad-longitud v la consecuente
composicion por edades podriamos
tomarlas como validas por el momento.

Otra de las discusiones esta referida a las
capturas; éstas reflejan la abundancia del

recurso mediante las estadisticas, cuyos
volimenes no fueron tan grandes como
en otras especies como por ejemplo la
merluza; las artes utilizadas en su
extraccidn son mayormente propias de la
pesca artesanal costera, por lo que
pareceria que el recurso no esta
plenamente explotado.

Debemos considerar que las estadisticas
pesqueras involucran al Paralichthys
adspersus con otras especies semejantes
con el nombre de “lenguados”,
comprendiendo otras correspondientes a
géneros diferentes, como: Etropus eclenes,
Hippoglossina bollmani, Hippoglossing
tetropbthalmus, Hippoglossing macrops,
Monolene maculipinna, Symphurus
sechurae, Pseudorbombus dentritica y
Trinectes fimbrigtus existentes en el drea
norte del litoral; pero, por las capturas en
ctuceros de evaluacidén de peces
demersales, se deduce que a la especie
aqui tratada debe corresponderie alrededor
del 50%, dependiendo del drea y la
profundidad trabajada; asi, por ejemplo,
en la Sub-darea B (04%-05°8), CastiLLo et al.
(1996), obtuvieron densidades del
“lenguado” (4 especies) de 4,45 t/mn’ y
en la sub-drea E (072-08%S) de 0,013 t/mn?.

Eruor v Parepes (1996) informaron que
Paralichthys adspersus alcanzé el 0,06% en
la sub-drea A (03229°-04%S) con 12,3 kg/
lance en profundidades de 64 a2 117 m v
en la sub-darea C (0352-06°8) con 1,5 kg/
lance en profundidades hasta 50 m.

En algunas evaluaciones de recursos
demersales, las capturas de Paralichthys
adspersus con algunas de las otras especies
antes mencionadas, confirman la
importancia de sus volimenes entre los
062 y 07¢ S con biomasas relativas de 159 ¢
y absolutas de 212 t y con 0,5 t/mn’
registradas por Eseivo er al. (1990a), entre
50-100 m de profundidad.
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Asimismo, Samamt ef gl {1983) registraron,
entre los 39 v 113 m de profundidad, 625
kg con 90 kg/lance y 270 kg/hora de
arrastre; v Esrtvo et gf. (1990b) dan
indicaciones de densidades por estratos de
P adspersus, combinados con H, bollmani,
H tetrapbthalmus v M. maculipinna para

la sub-drea D (062-07°S) de: [ = 0,012 1/

mn?, I} = 0,225 t/mn? y III = 0,040 t/mn?,
que vienen a confirmar la importancia del
drea de Lambayeque tomada para el
estudic (I, II y IIl son esiratos de
profundidad).

Las estadisticas proporcionadas por
EstreLLA ¥ GUEvARA-CARRASCO (19984, 1998b)
para los afios 1996 v 1997, son importantes
porque refieren desembarques de la
especie F. adspersus incluyendo el lugar
de desembarque v el arte utilizado. Ellos
sittan a Puerto Pizarro como el principal
lugar de desembarque del recurso, seguido
de otros a lo largo del litoral tales como
los comprendidos en el drea de pesca de
Lambayeque.

En cuanto a esta Gltima informacion, debe
tomarse con cuidado por diferencias en la
identificacién de la especie, debido a que
puede ser confundida con otras, sobretodo
al norte de los 53° § y las estadisticas de
desembarque referidas no sean tan reales
COMO 5¢ espera.

CONCLUSIONES

1. La distribucidén de Paralichthys
adspersus, se amplia para et litoral peruano
hasta la frontera con Ecuador.

2. Su distribucién longitudinal abarca
desde las orillas areno-fangosas hasta
profundidades de 117 y 200 m, a lo largo
del litoral.

3. El lenguado es un pez predador, los
peces son su principal alimento y segin

las dreas predan especies de acuerdo a la
abundancia.

4. Es un pez voraz eon alta capacidad
digestiva. Sardinops sagax sagax fue la
especie mas ingerida, seguida de Srellifer
minor, Stellifer pizarroensis y Engraulis
rivgens.

5. Los desoves mds intensos se realizan
entre la primavera vy el verano,
principalmente entre octubre y febrero.

6. La proporcidon sexual correspondid
a un macho por cada tres hembras

7. Existe dimorfismo sexual por tallas,
las hembras alcanzan mayor crecimiento.
Para los machos se registré una talla
mixima de captura de 57 cm y para las
hembras de 84 cm.

8, La talla media en que los machos
realizan la evacuacién de los productos
sexuales es a los 43,1 cny; v las hembras a
los 60,4 ¢m. Estas tallas son consideradas
como tallas medias de desove.

9. En los machos predomind el grupo
de edad 4, con una distribucidn de 3 a 5
anos; y en las hembras el grupo de edad
3, con una amplitud de 3 a 9 afios.

10. La talla media para el total
muestreado fue de 57,6 cm y la moeda alta
en 59 v 63 en un rango de 20 a 84 cm de
longitud 1otai.

11. La relacidn general de la longitud
con el peso de los individuos se rige por
la expresion: P = 0,01973125%2

12. Las curvas de crecimientc estin
determinadas por:

Lt = 87,8 (l-ev®uo)
Pt = 0118 (l_e-ﬂ,zﬁu-ﬂ.tté))i
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13. Los maximos rendimientos en
pesa son alcanzados cuando los individuos
(hembras) tienen 6 afios de edad, 6 60 cm
de longitud rotal, coincidente con el
maximo reclutamiento,

14. Las pescas del lenguado en el
litoral, son efecivadas principalmente por
redes cortineras y trasmallo. El recurso se
hace mas accesible a [a pesca en los meses
de su reproduccidn.

15. Paralichthys adspersus es muy
sensible a los cambios climdticos; con la
elevacion de.la temperatura se aleja de la
costa hacia zonas mds profundas,
haciéndose poco accesible a las artes de
pesca artesanal.

14. De acuerdo a las estadisticas de
los desembarques, Puerto Pizarrro presenta
los mayores indices de pesca, figurando
como €l de mayor produccion, seguido de
Ancon y Callao. En 1998, Marcona, Huacho
¥ San José incrementarn sus volimenes.

17. Los indices de abundancia relativa
en el drea de estudio disminuyeron con la
presencia de El Niflo, de 14,1 kg/viaje vy
2,9 kg/cala en el afio 1996 a 3,3 kg/viaje y
0,7 kg/cala el afo 1997,
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DIVERSIDAD DE LOS PECES MARINOS DEL PERU
Abelardo Vildoso B.', Juan Vélez D, Norma Chirichigno £y Aurora Chirinos de Vildoso?

RESUMEN

Vuposa, A, J. Viez, N Crmicreno y Al Omrinos be Vilposo. 1999, Diversidad de los peces marinos del Peri.
Bol. Inst. Mar Per(i. 18 {1-2): 49-76.

Los estudios taxonémicos realizados en el Perd por ictidlogos nacionales y extranjeros han permitido la
determinacién de 727 especies marinas, pertenecientes a 388 géneros v 138 familias, estimandaose
aproximadamente en 900 las que integran la ictiodiversidad del mar peruano, citada en claves, catalogos y
listas publicadas. Del total de especies, 73 son de importancia ecanémica, elevandose este nimero a 112 si
se consideran las de consumo local.

Fl area situada al norte de 06°56' 5, que comprende las zonas neritico trapical v de manglares, es mucho
mas rica en diversidad especifica, con integrantes de la Provincia Panamena, mientras que el area al sur de
dicha latitud, templada o fria, presenta menor diversidad y para algunas familias con equivalencias de 14% a
25% de sus especies.

Las especies que ocurren en el ecosistema de la Corriente Pervana corresponden a las que integran la
Provincia Peruano Chilena (06°36' S - 42° ), caracterizandose por la apreciable magnitud de sus poblaciones:
Engrauhs ringens (“anchoveta”), Sardinops sagax sagax (“sardina”) y Trachurus picturatus murphyi (“jurel”). Otras
especies de interds por su importancia comercial dentro de este ecosistema son principaimente, Odontesthes
regia regia (“pejerrey”), Sarda chifiensis chiliensis (“bonito”), Sericfelfa violacea (“cofinoba”), Cilus gilberti
("corvina™), Sciaena deficiosa (“lorna™), Anisotremus scapularis {“chita”) e kacia onceptionis (“cabinza™).

Se determina que en el nivel actual del conocimiento existen vacios en: dreas poco estudiadas, como la
parte sur del litoral v las dreas muy costeras; los grupos de peces poco accesibles; ta regularidad en ias
observaciones; el nimero suficiente de ictiGlogos; la dedicacién a grupos taxondimicos; asi como es necesaria
mayor informacion bioecoldgica de los diferentes ecosistemas, que de por si plantean los requerimientos de
investigacidn a corto y largo plazo.

PaLaBras ciave: Peces marinos, biodiversidad, mar peruano.

ABSTRACT

ViLboso, A., | VEez, N CHIRCHIGNO vy A, CHIRINOS DE VILDD50. 1999, Marine fish diversity of Per(, Bol. inst.
Mar Pers. 18 (1-2); 4976,

Taxonomic studies conducted in Perd by local and foreing ichthyologists led 1o determine 727 marine species
pertaining to 388 genera and 138 families; however it is estirmated that fish diversity could be of 900 species
in the Peruvian sea, as cited by published keys, catalogs and checklists. Of the total species number, 73 are
economically important but it increases ta 112 if we consider species locaily consumed.

The area northward 06°567 § includes the tropical neritic communities and mangroves, and has a high
specific diversily including members of the Panamian Province, while the cold areas southward that latitude
has a low diversity and some families present only between 14% to 25% of total species locally registered.

Species occurring in the Peruvian upwelling ecosystem correspond to that of the Peruvian Chilean Province
{06°56" - 42° §) and develop important population abundance like; Engraulis ringens (Peruvian anchovy),
Sardinops sagax sagax {Southern Pacific sardine) and Trachurus picturatus murphyi (Horse mackerel). Other
important species are: Qdontesthes regia regia (Peruvian sitverside), Sarda chifiensis chifiensis (Eastern Pacific
haonito), Seriolela violacea (Palm ruff), Cllus gitberti (corvina drum), Sciaena deliciosa (lorna drumj, Anisotremus
scapularis (Peruvian grunt) and fsacia conceptionis (cabinza grunt).
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It is concluded that the actual state of the art has some lags and problems: comparatively low explored areas
like southern littoral and shallow coastal waters; low availability of some fish groups to current sampling, non
regular observations, scarce number of ichthyologists, and scarce knowledge of basic ecology of different
communities along the Peruvian littoral. This can be pointed out as the main requirements of research in the

short and mid term.

Key worps: marine fishes, biodiversity, Peruvian sea.

INTRODUCCION

Se presenta una vision del desarrollo de la
taxonomia de los peces marinos del Pert
en el presente siglo, como contribucidn al
conocimiento de su ictiodiversidad,
enfocando la atencidén hacia las especies
mis representativas de los dmbitos
biogeogrificos y ecolbgicos marinos, con
referencias a su biologia, ecologia,
distribucién, detalles de sus migraciones y
desplazamientos, aunque sin cuantificacion
de su frecuencia y abundancia, la que si se
ofrece en lo que respecta a su clasificacion
taxondOmica.

Los peces representan en el mundo el grupo
mas importante y valioso entre los
vertebrados acudticos, por su alto nlimero
de especies, superior al conjunto de los
otros grupos de ellos y constituir los
recursos naturales de mayor significado
econdmico utilizados en la alimentacidn y
la industria. La Ictiologia en el Perd brinda
apoyo a la pesqueria a través de la
identificacion de las especies, determinando
sus equivalencias comerciales.

Como un resultado del Seminario Taller
«La Diversidad Bioldgica en el Perii: Estado
Actual v Bases para un Programa Nacional-
organizado por el Consejo Nacional de
Ciencia v Tecnclogia y el Ministerio de
Relaciones Exteriores, realizado en Lima
(15 -17 marzo 1995), se concluyd que el
namero registrado de especies de peces
que constituyen la ictiodiversidad del Pert
es de 1.547, correspondiendo 750 a los
peces marinos v, segin OrTEGA 'y CHANG,
797 a los de agua dulce, estimindose que

la diversidad total sea de mis de 1 600, de
acuerdo a las dos ponencias que sobre
peces se presentaron.

Con resultados de} referido Seminario
Taller (1993), TarazoNa v VairLe (1998)
rejteran las 750 especies de peces marinos
vy para OrTEGA ¥ CHANG (1998) el niimero
de especies conocidas de peces de aguas
continentales alcanza a 855

Actuaimente (1999), teniendo en cuenta el
trabajo de CHricHiGNo ¥ VELEZ  (1998) se
estiman aproximadamente 900 especies de
peces marinos y para los peces de aguas
continentales segiin OrTrca {(comunicacion
personal, 1999) se consideran algo mas
de 900 especies, con lo cual se superarfa
las 1.800 especies de peces para el Pert,
las que con el trabajo en preparacion de
CuricHioNG v Corngie que enlistan 1.039
especies marinas, se incrementaria dicho
nimero a 1939.

El estimado mundial del nimero de
éspecies de peces aln no estd
completamente dilucidado, diferentes
autores desde 1948 dan cifras que varian
de 15.000 a 40.000 (Lacier et al. 1962) y
de 20.000 a 40.000 (Lacier et al. 1984).
Couen (1970) sefiala 20.065 especies,
estimando que el nimerc de [as especies
descritas se incrementa de 75 a 100 por
ano, lo que representaria 2,900 especies
mas hasta la actualidad, proyeccidon que
de aceptarse, implicaria reconocer la cifra
de 25.000 dada por Storrr v Usinger (1960,
Norman (1963) v la eventual de 28,500
(Nrsox 1994) hallindose los valores mas
frecuentes entre 20.000 v 30.000 (Tabla 1).
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TABLA1. Estimados mundiales del nimero de especies de peces sequn diferentes autores.

Scwucrz y Steaw, 1948

Mave, Linster y Usinces, 1953
Srorer y Usingen, 1960

Lageen, Baroac y MiLter, 1962
L&, Banacei, MILLER y Passio. 1984
Noamay. 1963

Scxurz. 1965

Crracon. 1567

Coren, 1970

Neisow. 1984

Neson. 1994

40000

20000

25.000

15.000 2 17.000 hasta 40.000
20,000 a 40.000

25.000

32.000

30.000

20.065; 22,965 (af afio 1999)
28,000

24 618 descripciones vélidas,
28.500 aproximadamente

En el mencionado SeminarioTaller de 1995
se ha sefialado que en el mundo existen unas
22.000 species de peces (OrTeca y CHANG); ¥
posteriormente en 1998 mencionan 24.618,
que corresponden a las descripciones de
especies validas (Neison 1994). De acuerdo
a estas cifras los peces son los miés
numerosos entre los vertebrados,

El conocimiento de la ictiodiversidad en el
Pert se debe a investigadores extranjeros y
nacionales. TscHun (1845) fue el primero en
referirse como Fauna Peruana-Peces,
mencionando 16 especies marinas y nuevas
para la clencia, basindose en colecciones
realizadas entre Callao y Huacho. Assorr
(1899} publicé la primera monografia de los
peces poruanos, sefialando 84 especies
marinas, EvERManN v Rapcurree (1917) citan 153
especies marinas., Fowier (1945) en su
“Catilogo de los Peces del Perit” considera
158 especies marinas, Hiperann (1946)
menciona en su obra sobre los peces marinos
del Perd 261 especies, con claves,
descripciones originales y distribucion
geogrifica. Camicriane (1963) anota 361
especies. Korpcke (1962-64) en “Los peces
marinos conocidos del PerG” sefala 407
especies. CHIRICHIGNO, en publicaciones
propias y a través de otros autores con los
que colaboré en el aspecto ictiologico,

incrementa, sucesivamente, 1a ictiodiversidac:
con DL Sorar e al (1965) a 434; en 1968 a
513; con Sinchrz (1973) a 603; 1974 2 617 ¥
en 1978 a 737. CrmicHioye v Vieez (1987)
agregan 10 especies, con lo que se totalizan
747 y CHIRICHIGNG ¥ VELEZ (1998) sefialan 727
de las aproximadamente 900 especies.

Adicionalmente se ha estudiado la
ictiodiversidad marina en determinados
[ugares de la costa: en el extremo norte
del Perd, en Tumbes, Camcacno (1963)
identificd para los esteros y parte baja de
los rios Tumbes y Zarumilla, 90 especies
marinas y en apoyo al Proyecto Puyango -
Tumbes, Bercer et al. (1979) incrementaron
a 124, En Caleta La Cruz (Tumbes) Kameva
et al. {1991) determinan la ictiofauna
acompanante de los langostinos constituida
por 124 especies. En la costa central, en
Huacho, Saifs y Varpiviese (197%)
mencionan 133 especies; v en el Callao,
Mepiva {1963), en base a los desembarques
de la pesca, cita 140 especies incluyendo
el cordado Branchiostoma elongatum.

En el departamento de Ica, VErez (1975)
determiné 124 especies, en base a
colecciones en la Bahia de Pisco y en el
sector norte de la Reserva Nacional de
Paracas, Peninsula de Paracas,
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constituyendo este trabajo el Gnico
realizado sobre inventario integrado de los
peces en lo que seria [a Reserva, en sus 25
afos de creacion.

Sobre grupos taxondmicos especiales,
Cripwos e Vieboso (1958) presenta una
clave para 11 especies de la familia
Scombridae, considerando caracteristicas
externas e internas y con referencia especial
a las especies del género Sarda en 1963,

Las variaciones de la diversidad por
desplazamienta de especies, debido a
alteraciones de las condiciones del
ambiente como el Fendmeno El Nifo, han
sido presentadas por CHIRINOS DE VILDOSO
(1976 v 1993), Veiez et al. (1984), VEsz y
ZEpartios (1985), Kamrva et al. (1993) vy
Hooker (1997). '

MATERIAL Y METODOS

La informacidn para elaborar este trabajo
sobre la diversidad de los peces marinos
del Perl proviene principalmente de la
coleccion del Instituta del Mar del Pem,
la mis importante del pais en cuanto
peces marinos, formada por el material
obtenido en sus cruceros Dio-
oceanograficos v de sus Laboratorios
Costeros Regionales, de barcos de
investigacion extranjeros y de la pesca
comercial. También se bhasa en las
informaciones sobre taxonomia, claves,
inventarios, catilogos y listas de los autores
mencionados en la introduccidn y en las
referencias, ademas de la revision de
documentos sobre el estado de
conservacitn de las poblaciones de peces
marings vy de su ambiente.

TABLA 2. Cronolegia del incremento en |a identificacion de la ictiodiversidad marina del Perd.

(olector y Coleccitn

L

Publicacidn e Identificacion

NGmero de especies

- 1906-1908 R. Coxer
Colecciones en EE.UU.

- 1922 W. SchmirT
Colecciones en EE.UU.

- 1941 J. Feower, N. Jnavis y
M. LoseL
Coleccianes en EEUU.

- 1955 F. Anciera y A. Viposo
Caleccitn del Servicio de
Pesqueria del Ministerio
de Agricultyra

- Coleccion Museo Historia Natural
Javier Prado {(UNMSM) y Servicio
de Pesquerfa (M.A)

1917 B.W. Evermanin y R. Raocuer 153
1945 H. Fawten - 158
1946 S. HiLDESRAND : 261

1963 N. CHiRICHIGND 90

Incrementaa 361

- Coleccitn del barco arrastrero
Bettina incluida en la coleccidn
del Instituto del Mar del Pert

- Coleccion IMARPE

- Coleccidn IMARPE

- Coleccion IMARPE

~ 1970-1973 Cruceros del
IMARPE propios y en Convenios

-~ Coleccion IMARPE

- Colegcign IMARPE

1962-1964 H.-W. Koercke 407
1865 E. oeL Sota, J. SANGHEZ 434
y A, Puzza (por N. CHIRICRIGND)
1968 N. CHIRICHIGND 513
1973 J. Sanchez (Por N. CHRICHIGHD} 603
1974 N. CHIRICHIGNO 617
© 1978 N. CHRICHIGND 737
1887 N. CHIRICHIGNG ¥ 10
J. Veez Incrementaa 747
1998 N. CHIRICHIGND ¥ 727
J. Viwez Aproxima a 900
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Particular énfasis para la preparacién de
este trabajo se ha dado a la “Clave para
identificar los peces marinos del Perd”
(CHiRIcHIGNG 1974), adiciones de la misma
autora (1978) y la segunda edicidn revisada
y actualizada de la Clave (CrimicnicNoe y
Verez 1998), asi como a wrabajos de otros
investigadores extranjeros y nacionales que
han contribuideo a incrementar el
conocimiento de la ictiodiversidad marina
del Pern.

Para confeccionar la cronologia de la
informacidn sobre el incremento del
mimere de especies que conforman la
ictiodiversidad marina de! Perq, se tomd
directamente de las publicaciones el
numero de especies sefizlado por cada
autor, incidiendo en las que corresponden
al presente siglo, indicando sus colectores,
expediciones, insiituciones y/o personas,
publicaciones que generaron, con el autor
y fecha de la misma y el nimero total de
especies que sefnalaron (Tabla 2).

Para las tablas v las figuras adaptamos
modelos de otros autores: de Couex (1970)
parz el porcentaie de las especies de peces
que viven en los dmbitos marinos y de
aguas continentales (Fig. 1, con el grafico
para el Perd del ndmero y porcentaje de
los diversos grupos de peces (Fig. 2); y de
Lacrer et al. (1962 y 1984) para presentar
por clases zoolbgicas los vertebrados del
mundo, el nimero de vertebrados del Per
v sus vertebrados marinos (Figs. 3, 4, 5).
Se incluye el mapa de las dreas
zoogeogrificas de Lorez {1963) referidas a
la ictiofauna peruana (Fig. 6).

RESULTADOS
Ambiente marino del Perd
En el ambiente marino del Peri

distinguimos dos ecosistemas, el
ecosistema de la Corriente Peruana y el

ecosistema de las Aguas Cilidas; esie
dltimo al norte de 06° S, con Aguas Ecua-
tariales Superficiales (AES) y al oeste con
Aguas Subtropicales Superficiales (ASS).
Ambos ecosistemas con los subsistemas
pelagico v béntico y en sus diferentes
niveles de profundidad se ubican las 727
especies citadas en CHIRIGHIGNG ¥ VELEZ
(1998), de las aproximadamente 900 que
se estiman en el mar peruano.

£l pelagial se subdivide en pelagial neritico
de aguas tropicales, pelagial neritico de
aguas templadas, ambos hasta una
profundidad de 200 m donde,
convencionalmente, termina la plataforma
continental, v pelagial ocednico a
profundidades mayores de 200 m .

El pelagial neritico tropical, que
comprende el drea al norte de 06° §
incluyendo los manglares, es mucho mds
rico en diversidad especifica que el
ambiente templado, con integrantes de la
Provincia Panamefia, principalmente de las
familias Serranidae con 25 especies (81%)
en esta Provincia de las 31 registradas en
el Peril, Carangidae con 21 (81%) de 26,
Haemulidae con 19 (79%) de 24, Clupeidae
con 5 (63%6) de 8, Engraulidae con 11 (85%)
de 13, Sciaenidae con 40 (78%) de 51. De
las familias citadas, la diferencia numérica
de especies que no estdn  presentes
ocurren en el ecosistema de la Corriente
Peruana. Entre las familias que presentan
todas sus especies en la Provincia
Panamefa estin Pristigasteridae (4),
Synodontidae (5), Triglidae (7),
Centropomidae (6), Lutjanidae (73,
Gobiidae (14), Achiridae (0,
Cynoglossidae (10), Balistidae (4) ¢
Tetraodontidae (7).

Los manglares en el departamento de
Tumbes constituyen el limite sur de su
distribucién en la costa del Pacifico, y
albergan una fauna diferente a la
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encontrada en otros habitats marinos del
Peri1, Esta zona estd sujeta a fluctuaciones
estacionales, determinadas por variaciones
de las precipitaciones , que corresponden
a la época de lluvias en €l veranc y a la
época de sequia en el invierno. Durante
todo el afio, ¥y con mayar intensidad en la
época de lluvias, el rio Tumbes aporta agua
a los esteros; en cambio el rio Zarumilla,
las pequefias quebradas de la zona y
canales de regadio lo hacen sdlo en la
época de lluvias. Ademds, hay que
considerar las precipitaciones pluviales
directas que caen en la zona. Estos aportes
de agua mantienen una salinidad baja que,
asociada a la naturaleza del sustrato,
permite el desarrollo de una ictiofauna
propia y muy diversa, en la que se han
identificado 150 especies marinas en
Puerto Pizarro v en sus inmediaciones al
sur, 111 en Caleta La Cruz v 134 en Zorritos.

En los esteros hay predominancia de
familias como Centropomidae, Sciaenidae,
Ariidae, Mugilidae, Pomadasyidae,
Gerreidae, Albulidae, Atherinidae,
Engraulidae, Bothidae, Soleidae,
Sphyrnidae, Urclophidae v Gymnuridae;
estas familias estén representadas en los
esteros de todo el mundo debido a la
amplia tolerancia de algunas de sus
especies a los cambios de salinidad.

Algunas especies marinas y estuarinas
desovan en alta mar, luego las corrientes
vy mareas levan los huevos v larvas al
estera donde transcurre su etapa juvenil,
para finalmente regresar al mar como
adultos. En los esteros o en los manglares
las formas juveniles estin protegidas de
sus enemigos naturales,

Ciertas especies de peces de los géneros
Centropomus, Cynoscion y Bagre realizan
migraciones o  desplazamientos

estacionales hacia las zonas de menor’

salinidad, relacionadas con sus necesida-

des alimentarias o con su ciclo de
reproduccidén, por fo que se acercan a la
desembocadura del rfio e ingresan en é€l,
sobre todo en la temporada de [luvias.

El pelagial neritico de aguas templadas,
que corresponde a la Corriente Peruana,
presenta temperaturas en la superficie del
mar entre 13 2C y 17 2C en invierno y entre
17 °C y 23 °C en verano, con salinidades
entre 34,8 %0 y 35,1 % (Zuta y GUILLEN
1970). Su ancho y espesor son variables.
Es muy rico en nutrientes, siendo los
afloramientos el factor mas importante en
la fertilicdlad de las aguas superiores y por
consiguiente en produccion primaria. Este
pelagial, con una biodiversidad bastante
menot que la del pelagial neritico tropical,
se caracteriza por la apreciable magnitud
de las poblaciones de algunas especies.
Encierra una importante comunidad
biolégica, siendo la especie mias
representativa  Engraulis  ringens
(“anchoveta™).

El pelagial ocednico se caracteriza por
temperaturas mayores de 19 ?C y salinidad
siempre mayor de 35,1%o; en él se
encuentran las siguientes divisiones
verricales: epipelagica, entre la superficie
v 200 m, con especies como Coryphaend
bippurus (“dorado™ o “perico”),
Tetrapturus audax {(“merlin rayado”),
Exocoetus volitans {“pez volador”),
Thunnus albacares (“atin de aleta
amarilla™), Thunnus obesus ("atin de ojo
grande” o “patudo™), Kaisuwonus pelamis
(“barrilete™), Rbincodon typus (“tiburén
ballena™), Manta birosiris y Mobula
thurstoni (“manta™, entre otras. En las
divisiones mesopeligica (200 -1.000 m) y
batipelagica (1.000 - 4.000 m) se han de-
terminado familias como Myctophidae,
Maurolicidae, Gonostomatidae, Melam-
phaeidae, Stomiatidae, Sternoptichyidae,
Melanostomiatidae, Ceratitddae. De las
divisiones - abisopetagica (4.000-6.000 m)
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y hadopeligica (mids de 6.000 m) no
disponemos de informacion.

En el subsistema béntico encontramos el
bentoneritico de orilla y fondos rocosos y
arenosos, donde viven especies como
Paralabrax bumeralis (“cabrilla™),
Acantbistius pictus (“cherlo™),
Hemilutjanus macropbthalmos (“ojo de

uva™), Cheilodactylus variegatus
(“pintadilla™), ZLabrisomus philippii
(“trambollo”),  Scartichthys gigas

(“borracho™), Semicossypbus darwini
(“peje perro”), Sicyases sanguineus (“peje
sapo”), Psammobatis chilcae (“rayas),
Scorpaena plumieri mystes (“pez diablo"),
Calamus brachysomus (“marotilla™),
Paralichtbys adspersus (“lenguado™), entre
OL10s5.

El sublitoral Chasta 200 m) se distingue por
una importante productividad bioldgica, en
la que destaca Merluccius gayi peruanus
{“merluza™), que puede encontrarse hasta
el piso superior de Ia zona arquibéntica
(200 a 1.000 m). Algunas de las especies
de la fauna acompanante de la merluza
son Prionotus stephanophrys (“falso
volador™), Genyplerus maculatus
("congrio™), Hippoglossina macrops
(“lenguado”), Lepopbidium negropinna
(*congrio de aleta manchada™),

En cinco cruceros realizados entre 1981 y
1987, en épocas de normalidad y en épocas
de E! Nifie, se determinaron 140 especies
demersales pertenecientes a SO familias,
encontradas entre 40 v 350 m (Vitez et af.
1988).

En la divisidn béntica, correspondiente a
las zonas arquibéntica (200 — 1.000 m) v
batial (1.000 — 4.000 m) se han encontrado
especies nuevas para la ciencia ¥ de las
nuevas para el Peri, Dissostichus
eleginoides (“bacalao de profundidad™)
constituye un recurso explotado desde

fines de 1995 (BustaManTE 1997) ¥ mis
recientemente se extraen lampreas y
quimeras. Las otras especies que pueden
constituir recursos potenciales pertenecen,
principalmente, a las familias Macrouridae,
Squalidae, Brotulidae, Moridae vy
Trachichthyidae, confirmadas entre
setiembre y diciembre de 1998 por los
cruceros del Shinkai Maru (ZEnaLLos, com.
pers.).

Riqueza de especies y géneros de peces
marinos en el Pera

Se han senalado 727 especies marinas, el
46% de las especies de peces registradas
para el Pera (Fig. 1), repartidas en 388
géneros y 138 familias que integran la
ictiodiversidad del mar peruano
(CHricuicno vy VELEz 1998). Del total de
especies, 2 corresponden a la superclase
Agnatha (peces sin mandibulas), familia
Myxinidae y son Myxine circifrons y
Myxinesp., conocidas como “lampreas de
mar”. Las 725 especies restantes pertenecen
a la superclase Gnathostomata (*peces con
mandibulas”) y estdn distribuidas de la
siguiente manera: en la clase Chondrichthyes,
que agrupa a los peces cartilaginosos
encontramos 108 especies, de las cuales 5
(0,79%) pertenecen a la subclase Holocephali,
con tres familias v 4 géneros: Hydrolagus,
Harriotta, Rbinochimaera y Callovhbinchus.
Las especies de estos géneros corresponden
a las denominadas “quimeras” y “pejes
gallo”. Las 103 especies restantes estin
incluidas en la subclase Elasmobranchii
(con 60 tiburones, 8%) y entre los érdenes

727
Marinos
45%

835
Conhinentales
SaY%;

FIGURA 1. Especies de peces registradas en el
Peri.
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de esta subclase destacan Carcharhiniformes
con las familias Triakidae (3 géneros y 9
especies) y Carcharhinidae (6 géneros y
13 especies), que incluyen muchas
especies de importancia econdmica, ¥ con
43 rayas (69%), los Rajiformes con 1D
familias entre ellas Rhinobatidae y
Myliobatidae.

En la clase Osteichthyes, que agrupa a los

peces &seos encontramos (17 especies
(83%, Fig. 2) repartidas en casi todos los
drdenes de esta clase, siendo el orden
Perciformes el que incluye el mayor
niamero de familias, 60 y la familia
Sciaenidae la que presenta el mavyor
niimero de especies: 51.

2 43
Lampreas [ Rayas
0.3%, 6.0%

60
Tiburones
8.0%

5
Quimeras
0,7%

617
Oseos
B5.0%

FIGURA 2. Fspecies de peces marinos del Perti

En el ictioplancton obtenido en los
pelagiales neritico de aguas tropicales,
neritico de aguas templadas y oceinico,
se encuentran huevos y larvas de peces
que, en esos estadios v temporalmente,
contribuyen a incrementar la biodiversidad,
aunque los adultos no son registrados en
aguas peruanas, presumiblemente por
condicicnes ambieniales adversas o
desplazamiento a dreas de crecimiento.
Analizando informacién de cinco cruceros
realizados durante 1998 encontramos
huevos y larvas de mas de 100 posibles

especies pertenecientes a 532 familias
(GiRON ¥ ARONEs 1999 v Avon er al. 1998).
Las familias Microdesmidae,
Opistognathidae, Chiasmodontidae y
Caristidae se registran por primera vez en
el Perlt v solamente como larvas. [gual
ocurre con 13 especies de la familia
Myctophidae: Bolinichthys longipes,
Symbolopborus californiensis, Diogenichihys
atlanticus, Tripboturus mnigrescens,
Lampamnycius terrutfornris, Dolopichtbhys sp.,
Lampadena sp., Maurolicus muelleri,
Nannobrachium sp., Hygophum, atratum,
Protomyctopbum sp., Notoscopelus,
resplendens, Stenobrachivm sp,

Entre los vertebrados del mundo se estima
el toral de los peces de 15.000 a 17.000
especies, conjeturindose que en su mis
alto nimero pueden ser 40.000. Siendo tas
aves unas 8.600, los mamiferos 4.500
(incluido el hombre), los reptiles 6.000 y
los anfibias 2.500, segun Lacier ef al (1962
vy 1984), los mismos que presentan el
porcentaje de composicidn por clases
zoologicas, en base a 37.600 y 41.600
especies de vertebrados, entonces, se
asume que los peces son Jos mas
numercses, con mayor razon teniendo en
cuenta las cifras actuales de 25.004 a 28.000
antes mencionadas (Tabla 1, Fig. 3).
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FIGURA 3. Especies de las diferentes clases de
vertebrados en el mundo.
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Conen (1970) cita 11.675 peces marinos
(58,2 %), B8.275 peces de aguas
continentales (41,2 %) y 111 peces
diddromos (0,6%6). $i como ¢! menciona,
el nimero de especies registradas se
incrementa de 75 a 100 por afio, retomando
el cialculo efectuado en la Introduccion,
tendriamaos 2.900Q especies mis vy si
consideramos que la mitad corresponde a
los peces marinos, para el apo 1999
rendriamos que agregar 1.450 especies, con
lo cual se alcanzaria un total de 13.125
peces marinos a nivel mundial,
correspondiéndole al Perd el 5,7 % con
727 especies y el 6,8 % con las 900
estimadas,

En el Perd también se evidencia la
preponderancia que las especies de peces
tienen entre los vertebrados en el mundo,
pues el total de especies estimadas es de
1.800 (39 %), siendo mayor al de las
especies de aves registradas que es de
1.710 (37 %); las otras tres clases se
presentan cada una con porcentajes
menores al 10 % (Fig. 4).
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FIGURA 4. Especies de las diferentes clases de
vertebradoes en el Peri,

Entre los vertebrados marinos en el Pert,
los peces con sus 727 especies constituyen
el 79 %, ias aves el 16 %, los mamiferos €l

4% vy los reptiles el 0,6% (Fig. 5). Los peces
marinos representan la mis grande
biomasa natural aprovechable del mundo,
con la mayor pesqueria, que ha permitido
al Perl mantenerse durante varios afos
como el primer extractor de peces
peldgicos para su reduccidon y convertirse
en uno de los mayores produciores de
harina de pescado; no sabemos hasta qué
punto, en detrimento de los recursos y de
la diversidad marina.

40

Mamiferos
15¢ 4%
Aves

Reptiles

727

Peces

9%,
FIGURA 5. Especies marinas de las diferentes
clases de veriebrados en el Pert.

Cabe esperar que, cuando se muestreen
suficientemente los Ambitos marinos poco
explorados, el nimero de especies de
peces se incremente, como sucedid
mediante las colecciones realizadas en las
divisiones meso y batipeligica,
generalmente por expediciones
extranjeras, entre ellas la expedicién Yale
a Sudamérica a bordo de la embarcacién
Marise en 1953, en que parte de las
colecciones incluyeron 18 especies de
peces de media agua frente al Pern
(Morrow y Posner 1957). En 1962 y 1963
el Departamento de Biclogia y la
Fundacion Allan Hancock de la Universi-
dad de Southern California, contando con
la ayuda del Programa de Investigacion
Antirtica de la National Science Foundation
de los EE.UU. realizaron un estudio
ecolégico de la biota marina del Océano
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Antdrtico a bordo del Eltanin y-en su
recorrido de Panamd al sur hicieron
colecciones de peces de media agua en la
Fosa Peruano-Chilena, determinando 100
especies agrupadas en 33 familias (Bussing
1965).

En el ambiente béntico, las investigaciones
del sublitoral exterior y de la zona
arquibéntica correspondieron a un
entusiasta y avisor bidlogo marino
peruano, ENrigUE DEL SoLar CACEDA, quien
demostr6 la falta de veracidad de que la
parte profunda de la plataforma continental
del Perli estaba exenta de peces
comerciales. Es asi que, en 1965, encontrd
una rica biocenosis en zonas de bajo
contenido de oxigeno, donde la merluza
era fa especie caracteristica e indicadora,
a profundidades de 120 a 205 m,
constituyendo un recurso pesquero de gran
importancia economica (DeL SoLar 1968).

En la zona arquibéntica, exploraciones
como la de la National Science Foundation
a bordo del BIC Anton Bruun en 1965 y
1966 y la del gobierno del Japon en el BIC
Kaiyo Maru, en 1968, dolectaron ejemplares
de crusticeos v peces que indicaban la
presencia, por debajo de Ja capa de
minimo conienido de oxigeno (400-500 m),
de otra biocenosis, en un ambiente en que
aumentaba la concentracién de oxigeno y
continuaha disminuyendo la temperatura.
En base a estas hallazgos, el IMARPE
planificd algunos cruceros de exploracion
para investigar la probable existencia de
AUEevos TeCUrsOs CAMATONeros en aguas
profundas, a bordo del BIC SNP-1, desig-
nandose jefe de crucero al doctor ENRIQUE
pEL Sowar. Es en el crucero 7105, cubriendo
el area Huacho - Isla Lobos de Tierra, entre
400 v 1.000 m de profundidad y utilizando
la rastra de! Solar, que se colectaron
ejemplares de 18 especies de peces
agrupadas en 15 familias (D:L SoLar v
Mistakiors 1971). Durante el desarrollo del

crucero 7201 en el 4rea Callao - Frontera
con Chile v en profundidades de 450 -
1.300 m se colectaron ejemplares de 43
especies de peces correspondientes a 22 -
familias. Mediante el Convenio de
Cooperacion Técnica Peruano Soviética
ilegd al Perd, en julio de 1972, la
expedicion del Instituto Nacional de
Investigaciones Pesqueras Maritimas y
Oceanograficas (VNIRO) a bordo del barco
de exploracion cientifica Profesor
Mesyatsev para realizar investigaciones
cientifico pesqueras y oceanogrificas en
aguas del océano Pacifico aledaias a la
costa peruana, conjuntamente con
profesionales del Instituto del Mar del PerG
{IMARPE)}. En los siete cruceros realizados
entre julio de 1972 y junio de 1973 en el
adrea entre las fronteras norte y sur se
colectaron, en los pocos arrasires en aguas
profundas, ejemplares de 38 especies
pertenecientes a 24 familias (IMARPE 1972
y 1973).

Por el Convenio de Cooperacion entre
IMARPE v Japan Deep Sea Trawlers
Association (JDSTA), en 1998 llegd al Perta
el barco Shinkai Maru y en el drea
comprendida entre 03°30' S (Puerio
Pizarro) y 17°49' §8 (Punta Coles) a
profundidades de 172 a 1.425 m se
colectaron 123 taxa de peces, de los cuales
43 correspondieron a especie, entre fas que
se encuentra Dissostichus eleginoides
(“bacalac de profundidad™) en actual y
reciente explotacion; 42 a género y 38 a
familia (ZEBALLOS, COM. PEIs.).

Distribucién de las especies de peces
marinos conocidas en el Peri

Las aguas que se encuentran frente a la
costa peruana pertenecen al régimen
templado de 12 Corriente Peruana hasta los
06236' §; v hacia el noste corresponden al
régimen cilido dado por las masas de agua
superficiales tanto tropicales como
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ecuatoriales, lo que ha constituido la base
para el establecimiento, desde ¢l punto de
vista zoogeogrifico, de la Provincia
Peruano Chilena y la Provincia Panameria.

La Provincia Peruano Chilena presenta dos
Distritos: (a) el Distrito Peruano que se
extiende desde 06°50' § hasta Cogquimbo,
en Chile (300 5); v (b) el Distrito Centro
Chileno que abarca de Coquimbo a
Valdivia (40¢ 8) (Lopez, 1963). En la
Provincia Peruanc Chilena, que
corresponde al ambito de la Corriente
Peruana, encontramos como especies mis
comunes a  Engraulis ringens
(“anchoveta”), Sardinops sagax sagax
(sardina™, Trachurus picturatus murphyt
(“jurel™), Scomber japonicis (“caballa™),
Sarda chiliensis chiliensis (“bonito”),
Etbmidium maculatum (*machetre™),
Seriolella  violacea (“cojinoba”),
Odontesthes regia regia (“pejerrey”),
Sciaena deliciosa (*lorma™), Cilus gilberti
(“corvina®™), Anisotremus scapularis
("chita™) e Isacia conceptionis (“cabinza”™),

La Provincia Panamefia se encuentra al
norte de 06°56' S, latitud que constituye
su limite suf, iniciAndose en el Golfo de
California. En ella se encuentran los
manglares, que permiten la existencia de
una variada comunidad. En el Golfo de
Guayaquil los manglares estin ubicados
en los deltas de los rios Guayas en Ecuador,
hasta los de Zarumilla y Tumbes en el Per,
que al desembocar en el mar producen
acumulaciones de fango y variaciones
permanentes de salinidad. En los
manglares la diversidad varia y de la
informacion dada por Chmictugno (1963)
se infleren diferencias en el niimero de
especies entre los esteros,
correspondiéndole 67 al Estero Lagarto, 31
al Bstero Jeli v menor nlimero a los otros
esteros. Las familias con el mis alto
nimero de especies son Sciaenidae,
Centropomidae, Ariidaze, Pomadasyidae,

Gerreidae, Engraulidae, Carangidae y
Gobiidae,

Algunos investigadores (Korpcke 1957,
1958, 1959 y Mepina 1969), considerando
la fauna ictica proponen un Area de
Transicién comprendida entre Punta Aguja
{Per)} v la Bahia de Caraques (Ecuador),
que presenta una ictiofauna proveniente
del norte ¥ del sur y que apoya el Area de
Transicion de otros autores: Daw (1909},
BatecH (1954), Ousson (1961), Lorez (1963),
v ScuweicGer (1964), en base a diversos
organismos marines, con distinta
demarcacién. Vecas (1984) propuso una
Provincia Tropical Oceanica, que
corresponde al Area de la Corriente
Peruana Oceidnica v un Distrito Intermedio
o de Transicion que comprenderia una
zona costera entre {as Provincias Paname-
fia y Peruano-Chilena, ubicada entre 03¢y
072 8, extendiendo en 01° al sur las de
Korrcke v MeDina (Fig. 6).

Durante la ocurrencia del Fendmeno El
Nifio es cuando se acusan los mayores
cambios en la distribucidon y composicion
de especies en el régimen de la Corriente
Peruana, debido a la tropicalizacion de esta
drea en mayor o menor grado,
dependiendo de la intensidad y duracitn
del fendmeno. Algunas especies se
consideran como indicadoras de esta
anomalia océano-atmosfera porque suelen
hallarse fuera de los limites de su
distribucién normal cuando las
condiciones estin alteradas. Asi, se han
encontrado en la costa central y en algunas
ocasiones, cuando se trata de un Nifio de
gran intensidad, hasta en el sur del Perq,
peces propios de la Provincia Panamena.
De las especies halladas en el Callao
durante El Nific 1982-83 tenemos a
Opisthonema libertate y O. medirastre
{(“machete de hebra”}, Cetengraulis
mysticetus (“ayamarca”), Etrumeus teres
(“sardina redonda” o “sardina japonesa”),
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FIGURA 6. Areas zoogeogrificas de Lopez (1963), referidas a la ictiofauna peruana (acondicionadas).

Scaomberomorus sierra (“sierra”), Cratinus
agassizi (“cabeza de zorro”) vy
Mycteroperca xenarcha (“mero negro”)
(VELEz ¥ ZEBALLOS 1985).

También Kameva ef @l {1993) informan del
hallazgo, durante 1992-93 en el litoral de la
costa central, de especies de peces propias
del norte del Perq, habitantes de aguas
ecuatoriales, v de especies ocednicas. Los
cambios en la composicion v distribucion
de especies icticas producidos por cinco
sucesivos fen6menos El Niflo entre 1972-
73 v 1991-92, han sido resumidos por

CHRINOS DE ViLposo (1993) quien a las
especies citadas como de frecuente
desplazamiento norte-sur durante El Nifio,
afiade Caranx caballus (“cocinero”), Seriola
peruana (“fortuno”), Trachinotus paitensis
(“pimpano”), Merliccius gayi peruanus
(*merluza™) y los ocednicos Fodidtor Acuius
(“pez volador hocicon™), varias especies del
género Sphyrna (peces matrtilio) y Manta
birostris (“manta”).

Fl calentamiento producido en el Area de
la Corriente Peruana no sélo se debe al
avance hacia el sur de las Aguas
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Ecuatoriales y Tropicales, sino tambien al
ingresc hacia la costa de las Aguas
Subtropicales Superficiales, provenientes
de alta mar, lamadas corrientemente aguas
ocedanicas, cuyas especies indicadoras
comilnmenie son Corypbaena hippurus
(“perico” o “doradc™), Auxis rochei y Auxis
thazard (“harrilete negro”), Hirundichthys
rondeletii v Cheilopogon beterurus (“pez
volador de 4 alas®), Exocoetus volitans
("pez volador de 2 ajas™) v Stromateus
stellatus (“pampanito con manchas™.

En un estudio realizado por Viwez et al.
(1988} sobre las alteraciones de la
distribucién de la icdofauna demersal en
afios normales y afios Ning, teniendo como
base la informacién de cinco cruceros que
cubricron el area 03225' a (09200' S, se
determind que en arios Nifio aparecieron
46 especies al sur de 06° S, que no se
presentan en afos de normalidad. El Nifio
favorece un desplazamiento o distribucion
temporal, latitudinal y longitudinalmente
y un desplazamiento vertical, cuva
consecuencia es que especies tradicionales
en determinadas dreas aparezean en luga-
res gue no les son habituales. De esta
manera, la diversidad se incrementa por
desplazamiento de especies de norte a sur
y de la zona costera hacia mayores
profundidades, cuando lo usval es una
tendencia descendente de norte a sur.
Durante El Nifio Ia diversidad también se
incrementa en relacién al oxigeno, al
aumentar sus niveles cerca del fondo.

Otras alteraciones constatadas son los
cambios en [4 asociacidén v dominancia de
las especies en ias diferentes ireas de
distribucién, incluso en el ambiente
demersal: Merluccius gayi peruanus
(“merluza”), especie dominante, pasa a
compartir su primacia con Prionofus
stepbanophys (“falso volador®) v Scigena
deliciosa (“lorna™). También hay cambios
en los patrones de distribucion y

concentracidn, incrementando o
reduciendo las poblaciones, v en los
parametros bioldgicos de las especies
afectadas por E! Nino (Espive 1990 y 1993).

Con la ampliacién de la distribucién de
algunas especies, durante el fendémeno El
Nifio, ciertos peces de la fauna panamena
no conocidos antericrmente en el Pery,
ingresan al Area de la Corriente Peruana,
tal como sucedidé con Bregmdaceros
bathymaster, especie del Golfo de Pana-
mi, cuyo primer registro fue dado por
Camicuioyno (1978) para El Nidgo 1972-73.
En Ei Nifo 1982-83 la mencionada especie
tropical aparecid otra vez en la cosm
peruana con densidades variables,
cumpliendo un importante rol en la cadena
trofica, al constituir fuente de alimento de
Trachurus picturatus murphyi (“jurel”) y
Scomber japonicus (“caballa™) para las
especies peldgicas; v Merfuccius gayi
peruanus (“merluza™y, Prionotus
stephanophrys (“falso volador”) y Mustelus
whitneyt (“tollo”) en las especies
demersales. Bregmaceros batbymaster
ocupd ¢l vacio dejado por presas propias
en anos sin  la presencia de El Nifo,
principalmente Engraulis ringens
(“anchoveta”), Sardinops sagax sagax
("sardina”) y Odontestbes regia regia
("pejerrey”), La distribucion mas al sur de
esta especie se constaté en el contenido
estomacal de “caballa”, pescada en 17221
S - 73°15' W, donde los ejemplares de
Bregmaceros batbymaster no habian
sufrido el efecto de la digestién, lo que
indicaba que fueron ingeridos no muy lejos
de la zona de captura de la especie
predadora (SanceEz ef al. 1985).

En Ancén se han realizado estudios
especiales sobre el cambio de la diversidad
de las especies relacionado con el
fendmeno El Niito, y modificaciones
producidas por dicho evento en las rela-
ciones troficas de ciertas especies como
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Rbinobatos planiceps (“guitarra”),
Trachinotus paitensis (“pimpano™), Cilus
gilberti (*corvina®), Galeichthys
peruvianus bagre™), Strongylura exilis
(“aguja™) y Stellifer minor (“mojarrilla™)
(Hovos ef al. 1983).

Areas de endemismo de los peces
marinos del Pera

La porcidn de superficie de la tierra o del
mar que ocupa und especie se denomina
drea; la especie no se extiende
uniformemente por toda ella, sino que
forma un modo de mosaico sobre los
ambientes gque reldnen condiciones
adecuadas (MarGater 1967).

Cuando las especies ocupan un area
restringida se les denomina estenocoras,
{lamdndose endémicas a las
extremadamente estenocoras, que en los
diversos trabajos, se les menciona como
especies propias o comunes de un lugar,
tradicionales, autdctonas, caracteristicas,
tipicas, etc.

El endemismo de los peces marinos del
Pert se halla condicionado a los dos
Ambitos principales: los peces endémicos
de la Corriente Peruana v los peces
endémicos del ambito tropical, supeditin-
dose, en cada caso, a la estenotermid del
ambiente templado del primero y el
ambiente tropical del segundo. ALEN v
Ronertson (1998} senalan para la ictiofauna
del Pacifico Oriental Tropical un fuerte
endemismo genérico y especifico.

Ambitos mais restringidos que los
senialados, es posible detectarlos a traves
del drea limitada que ocupan determinadas
especies o por su dnica referencia a un
determinado punto de Ia costa donde fue
colectada vy ha sido descrita..

Los dos primeros Ambitos mencionados, por
su amplitud geografica, se incluyen en la
categoria de regiones v subregiones, y es
asi que Exman (1953} al definir sus regiones
biogeograficas, las indica por la presencia
de algunas especies caracteristicas para cada
regién v subregién y en lo que respecta a
peces, sefialamos s6lo las que corresponden
a la costa del Peril:;

- Para la Regidén Tropical: Sphyrna
zygaena, Diodon bystrix, la mayoria de
las tortugas marinas v la Subregion
Americana Tropical y Subtropical con
Manta birostris.

- Para la Region Templada Austral v la
Subregién Peruanc Chilena: Engraulis
ringens, Ethmidium maculdtum y
Merluccius gayt, especies todas
consideradas para la Provincia Pervano-
Chilena por diversos autores.
Merluccius gayi, detectada en la totalidad
de la costa del Ecuador, apoyaria la
opinidn que los desplazamientos de las
especies en {a Zona de Transicién entre
la Provincia Panamenfia y Peruano Chilena
estd pendiente de mavor investigacion,

El amhiente marino del PerG incluye
especies estenocoras que habitan la
Corriente Peruana y las zonas de
afloramiento, cuyas caracteristicas
condicionan en los organismos
estenotermias entre 12 2C y 20 <C,
estenohalinidad de 35 %, rigueza en
nuirientes y plancton especial de aguas
templadas (“frias™), que delimitan barreras
ecolégicas, sean fisicas, quimicas,
biolégicas o fisiologicas, cuya alteracion
por cambio de condiciones oceanogrificas
conlleva transtornos en las pesguerias y
en las especies.

1a “anchoveta” Engraulis ringens constituye
la principal especie endémica de dicho
ecosistema, supeditada a las caracteristicas
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fisicas, quimicas y biolGgicas del ambiente,
en especial a la abundancia del fitoplancton
y soporte de la cadena tréfica del mar del
Pert y el norte de Chile, paises que ia
explotan, en lo que ha llegado a ser fa mas
grande pesqueria del mundo para la ela-
boracién de harina de pescado.

El “bonito” Sarda chiliensis chiliensis,
también endémica del mismo ecosistema,
es el predador de la “anchoveta”, de la
que se alimenta en un 98% y a la que por
razon trofica se liga intimamente,
decayendo drasticamente su abundancia,
cuando las poblaciones de la primera
descienden significativamente, ya sea por
exceso  de pesca, transtornos
oceanogrificos o ambos combinados. Para
los paises de la Provincia Peruano Chilena
constituye especie de consumo e industrial.
Sarda chiliensis lineolata, el “bonito de
California”, también ocupa un ecosistema
similar en el hemisferio norte, en la
Corriente de California (EE.UU.).

Otras especies endémicas propias de la
Corriente Peruana son la mayoria de las
gue ya se han mencionado para la
Provincia Peruano Chilena: “bonita”,
"cojinoba”, “corvina”, “lorna”, “chita”,
“cabinza”, “pejerrey” v el “machete”; éste
ultimo va considerado por Exvan (1933)
v que con dos subespecies se distribuye
con Ethmidium maculatum chilcae desde
el Pera hasta Antofagasta (Chile), mientras
que Ethmidium maculatum mactlalum
ocupa el centro y sur de Chile, Situacion
que se presenta igualmente con otra
especie correspondiente al sistema
demersal, la “merluza”, que en el Pera
cortesponde a la subespecie Merluccius
gayi peruanus, y en el centro y sur de Chile
a la subespecie Merluccius gayi gayi,

La lista de endemismos en el ecosistema
de la Corriente Peruana falta dilucidarse
completamente, pues estd referida a sélo

una docena de especies, pero es posible
seftalarfas por dreas concretas de su
distribucion; algunas abarcan todo el
ecosistema desde el norte del Pert, (6256’
S hasta 1os 422 S en Chile; otras menos
extendidas, hasta restringidas en su
distribucién, pudiendo diferenciarse
grados de extension dentro de una familia.
Como ejemplo, presentamos gradientes de
distribucién para los Sciaenidae como
“corvina”, “lorna”, “robalos”™, etc.,
obtenidos de los trabajos de Hipesran
(1946) con ampliaciones de MEnNa (1965)
y CHiricrigNo v Vitez (1998}, que
corresponderian a gradientes de la
condicidon de especies estenocoras:

Cilus gilberti (“corvina”), de Bahia
Sechura (Per) a Lota (Chile).

Scigena deliciosa (“torna®), de Puerio
Pizarro (Peri) a Antofagasta (Chile).

Sciaena fasciata (“burro”), de Paita
(Peril) a Valparaiso (Chile).

Sciaena callgensis (*lorna grande™), de
Paita (Peri) a Callao (Perq).

Sciaena starksi (“robale”), de Los
Chimus (Per(1) a Pisco (Perd),

Sciaena wieneri (“robalo™), de
Huanchaco (Per) a Casma (Perd).

Las tres especies: Sciagena callaensis,
Sciaena starksi y Sciaena wieneri podrian
considerarse endémicas de las aguas
peruanas; la iltima especie, por su
condicién de estenocora y su localizada
distribucién, sefalada para las Isias
Guanape  (Hipesrano  1946)  y
posteriormente enconirada entre
Huanchaco y Casma , posibilité su
depredacidon por la flota artesanal en el
irea de pesca de Chimbote, puerto de su
mayor desembarque.

La situacién presentada para las especies
de la familia Sciaenidae, seria posible
estableceria con las especies y géneros de
otras familias, no sdlo por su distribucion
geografica, sino también por factores
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bioldgicos y ecoldgicos. Constituye
coincidencia con el endemismo de los
peces al ecosistema de la Corriente del
Perts, la ocurrencia de otros organismos
pertenecientes a clases zoolbgicas
diferentes, como las aves guaneras
Lencocarbo bougainvillii (“guanay™), Sula
variegata (“piquero™ y Pelecanus thagus
(“pelicano”) y otras aves marinas
acompanantes: Pelecancides garnoli
{(“potoyunco™), Larosterna inca (“zarcillo”)
vy Spheniscus bumboidti (“pinglino”)
{(MureHY 1930).

El endemismo de las dos principales aves
productoras de guano: el “guanay” y el
spiquero- al ecosistema de la Corriente
Peruana es tan €stricto, que su alteracion
por el Fendomeno El Nifo, produce
mortandad masiva de los adultos, muerte
de los pichones, pérdida de la puesta,
abandono de nidos y su migracion, al no
disponer de su casi tnico alimento, la
igualmente especie endémica, la
“anchoveta”.

Areas geogrificas marinas con vacios
de informacion

Con el proposite de estudios taxondmicos,
biolégicos v pesqueros, los ambitos
marinos del Perd han recibido
expediciones cceanogrificas, investi-
gadares de las especies marinas y colec-
cionistas que han depositado los
especimenes colectados en prestigiosos
museos y universidades de Europa y los
Estados Unidos de América. Ello ha
derivado en la publicaciéon de trabajos
sobre descripciones de organismos
marinos, listas, inventarios, claves, etc.,
informacién amplisima, dispersa y que
 faltaria integrar (Tabla 2).

El vacio de informacién ictiogeografica se
reconoce como una realidad, que
inicialmente es necesario contrarrestar con

la integracién de la amplia informacion y
datos que existen, como resultade de
alrededor de 200 afios de colecciones en
el mar del Pera.

En el litoral, la parte central y
especialmente el sur adolecen de
informacion sobre especies de peces, salvo
en el Puerto de Pisco (VEirz 1973). las
referencias son sélo de los desembarques
de la pesca artesanal, referidos a los
nombres comunes, a los que se les coloca
los nombres cientificos correspondientes;
muchas son listas sin verificacion
taxondmica.

Hay ausencia de informacién por
focalidades, en puertos, caletas o lugares
referenciales, sobre especies de peces ©
namero de ellas, sitios de la costa que
podrian convertirse, al igual que las islas,
en centros para realizar trabajos
ictivlogicos v de diversidad, de facil
ejecucién, con la permanencia de un
ictidlogo taxdnomo, o un bien entrenado
coleccionista y observador de ocurrencias
estacionales.

En las dreas antes mencionadas, en sus
ambitos costeros, incluidos los diversos
biotopos de orilla, aguas someras del
sublitoral, lechos de algas, bancos de otras
especies, falta igualmente el equipo
necesario v la colaboracién de pescadores,
marisqueros, recolectores de algas. Es po-
sible realizar trabajos para ¢l corto y
mediano plazo con resultados satistactorios
para confirmar el conocimiento de la
diversidad y sus fluctuaciones.

En los ambientes mas amplios del
ecosistema marino, ei pelagial y el
bentdnico, los medios requeridos limitan
las actividades. La operacién en ellos,
desde mis de 30 afnos s6lo puede ser
conducida por IMARPE que cuenta con
buques de investigacién cientifica (BIC)
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que poseen equipo adecuado para la pesca
e investigacion a diversas profundidades,
lo que ha permitido el estudio de los
recursos pesqueros y su  fauna
acompafiante, en el imbito peligico
neritico y ocednico de la division
epipeligica y en menor grado en la
mesopelagica. Para la investigacion nacio-
aal no hay accesibilidad al batipelagial, ni
al abisopelagial v en las circunstancias
actuales se depende de la cooperacion
internacional con entidades cientificas
interesadas ¥ que poseen los medios para
ese lipo de exploracion.

En el ambito bentdnico, es conveniente
dilucidar para el Per( la diversidad de los
peces que viven adheridos o introducidos
en ¢} sustrato del supralitoral, los que
habitan los fondos del litoral entre las
mareas; y especial trabajo en el sublitoral
sobre la plataforma continental, para
ampliar el conocimiento de ta comunidad
de peces demetsates, hasta ¢l borde de la
misma, incluyendo las islas de la costa del
Perd vy los bancos existentes, los conocidos
de Mancora v de Chimbote.

Del arquibentos hasta los 1.000 m
COnocemaos poco y menas aun de la zona
batial (1.000 - 4.000 m). En el Peri no se
ha obtenide material de estudio de las
especies que alli habitan, por ser poco
accesibles al requerir métodos especiales
de extraccidon a esas profundidades. Las
colecciones nacionales carecen de esas
especies.

De las zonas abisal (4.000 a 6.000 m) y
hadal (profundidades mayores de 6.000 m)
se carece de informacién y no se han
realizado colecciones por entidades
peruanas.

Las islas peruanas han constituido atractivo
para ictidlogos y coleccionistas extranjeros,
cuya informacion se halla dispersa en

diversos trabajos publicados en el exterior,
informaciéon que deberia procurar
integrarse como base para determinar la
diversidad en cada una de ellas ¢
intensificar los esfuerzos para conocerlas.

Estado de conservacion de la
{ctiodiversidad marina

La conservacion de la biodiversidad de las
especies en el dmbito marino esti
influenciada por dos clases de fuentes:
internas, propias del ecosistema al que
pertenecen las especies v externas,
resultantes de la accion del hombre sobre
ellas.

Las fuentes internas corresponden al
ambiente, que por su inestabilidad puede
producir cambios mas o menos drasticos
en sus caracieristicas habituales fisicas,
quimicas v biologicas, entre las cuales
tienen especial relevancia los cambios
significativos de la temperatura, las masas
de agua y la calidad y cantidad de
organismos para alimentacion de los peces,
especialmente en las etapas tempranas de
su vida, sometiéndolos a presidn constante,
con repercusiones de acuerdo a su
magnitud vy la sensibilidad de las especies.

También el hombre es capaz de producir
alteraciones en la biodiversidad de las
especies por accién de la pesca ¥y por
contaminacion del ambiente.

La actividad extractiva de la pesca, en el
caso de las grandes pesquerias, suele
mantener un esfuerzo sostenido y a veces
creciente, llegando a ser en muchas de
ellas la principal causa de mortalidad. Esto
no quiere decir que la pesca sca de por si
perjudicial, ya que puede realizarse
conservando los recursos, cuando se
asegura su rendimiento continuo al mismo
tiempo que la preservacion del ambiente,
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Logicamente, la pesca altera ia abundancia
de la especie a la que esta dirigida y a la
vez la de otros elementos ligados a ella,
por predacidn, competencia o territorio,
de alli la importancia de tomar en cuenta
esta implicancia para el manejo pesquero,

Tanto los cambios del ambiente como la
accion de la pesca, pueden alterar el
equilibrio  del ecosistema vy el
restablecimiento dependerd de la reaccién
de la(s) especie(s) ¥ la permanencia de
los factores disturbantes, ya que adn
cuando las fuentes citadas pueden producir
alteraciones de gran envergadura e incluso
modificar la fauna de una region, los
efectos suelen ser tempaorales,

La reposicidon de una poblacién tiene
estrecha relacién con la madurez ecoldgica
del sistema, asi los peces peligicos,
principalmente los peligicos costeros
como las engraulidos y clupéidos, pueden
sufrir reducciones poblacionales seguidas
después por un vigoroso desarrollo, Ellos
pertenecen a un sistema poco maduro,
viven en un ambiente de costantés
presiopes ¥y consecuentemente
experimentan grandes fluctuaciones en su
abundancia, pero es un sistema de relati-
T vamente pocas especies,
fecundidad, corta vida vy capacidad de
efectuar desplazamientos considerables,
caracteristicas que les permiten reponerse
prontamente.

Otro es el caso de las especies demersales,
que no estin sometidas al mismo proceso
fluctuante de las poblaciones peligicas.
Pertenecen a un ecosistema mais maduro,
de mayor estabilidad y riqueza especifica,
asi como vida mds larga, por lo que su
tasa de reposicidn es menor,

El otro factor importante a considerar es
el deterioro del ambiente marino en sus
caracteristicas fisicas, quimicas y

elevada -

biolégicas, como producto de las
actividades humanas que, al contaminarlo,
afectan negativamente las condiciones de
vida de las especies.

La contaminacion deriva de los desechos
domésticos vy de los industriales (derrames
de hidrocarburos, trazas de metales,

- residuos de las industrias pesquera,

alimentaria, etc.), que actian principalmen-
te en las 4dreas mis costeras, siendo su
principal efecto disminuir sensiblemente
el tenor de oxigeno, haciendo al ambiente
impropio para la vida Chipoxia). Los
metales que se suelen introducir al medio
marino son mercurio, cobre, plomo,
cadmio, cromo, zinc, niquel y arsénice, que
se incorporan al ecosistema, sea
directamente ¢ a través de la cadena
tréfica, incidiendo en los peces u otros
organismos que posteriormente son
consumidos por el hombre (EcHEGarAY et
al. 1989, Sancrez y JacmTo 1989).

La restauracién a la nermalidad del
ambiente dependerd de la magnitud,
duracién y tipo de agente productor de la
contaminacién y de la resistencia de las
especies.

Al prerender examinar el estado de
conservacién de la ictiodiversidad marina
del Pert, debemos admitir que &ste no se
conoce para todas [as especies, aunque es
un hecho constatado en algunos casos, y
presumiblemente en otros, que ellas
pueden alterar sus condiciones de
abundancia y otras caracteristicas
{distribucién, parimetros biclogicos) por
accion de la pesca y oiras acuividades
humanas sobre el ambiente marino o por
factores naturales.

Estos aspectos s6lo son conocidos en las
especies explotadas de mayor importancia
econdmica, a través de la investigacidn
cientifica desarrollada por el Instituto del
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Mar del Perti, entidad encargada en el pais
de realizar estudios sobre los recursos
hidrobioldgicos, a fin de ofrecer al Minis-
terio de Pesgueria las pautas parz la
administracion racional de ellos.

Dentro del ambiente marino peruano
existen especies de peces cuya magnitud
poblacional ha posibilitado su explotacion,
unas que son empleadas para el consumo
humano directo desde el preincario,
mayormente objeto de pesquerias
artesanales; asi como otras de grandes
biomasas que han originado pesquerfas
bien desarrolladas, de uso industrial,
basadas principalmente en las especies
pelagicas desde la década del 60, y una
deme1sal a partir de la década del 70.

Reciben atencidn preferencial en la
investigacidn cientifica de IMARPE unas
20 especies, particularmente las
correspondientes a recursos pelagicos,
propios de la Corriente Peruana, cuyas
especies de mayor magnitud son
Engraulis ringens (“anchovew”), centro
del ecosistema, Sardinops sagax sagax
(“sardina”™), Trachurus picturatis murphyi
(“jurel™) v Scomber japonicus (“caballa™)
y en el sistema demersal, Merluccius gayi
peruanus (“merluza”), que ocurre princi-
palmente de Huarmey (10° S) al norte,
influenciada en su concentracion y
distribucion por la Contracorriente
Subsuperficial de Cromwell (Espivo 1992).

La elevada explotacion de la especie
Engraulis ringens, unida a las catastroficos
efectos de “Niftos Fuertes”, especialmente
los de 1972-73 y 1982-83, mermaron
considerahlemente su  magnitud
poblacional, redundando negativamente
en el nivel poblacional de las especies
ligadas a ella por eslabones tréficos, como
es el caso de Sarda chiliensis chiliensis
("bonito") ¥ otros peces predadores y las
aves guaneras, importante grupo zooldgico

gque forma parte del ambiente marino vy,
por el contrario, posibilitaron el auge de
Sardinops sagax sagdx (“sardina™) que
antes tuvo bajas capturas, la misma que
ocupd el vacio ecoldgico dejade por la
anchoveta. Estos hechns fueron atribuidos
a una combinacién de factores, la
sobreexplotacién del recurso anchoveta
aunado al efecto de los Ninos.

Por algunos anos, correspondientes a las
décadas entre €l 70y €1 90, la anchoveta y
la sardina mantuvieron niveles poblaciona-
les similares, con alternancia de alta y baja
abundancia, {o gque Csirke (19887 ha
denominado cambio de regimenes, como
ocurre en otros clupéidos. Examenes
paleontoldgicos han mostrado que la
poblacion de sardina en el drea de
afloramiento del Pert ha tenido cambios
de abundancia a intervalos de cien afios
{Dr Vries v PEARCY 1982).

En los Gliimos anos, desde 1990, la
anchoveta mantiene buenos niveles
poblacionales, aunque inferiores a los de
1960; la sardina presenta una tendencia
declinante desde 1987 en biomasa y
reclutamiento, por los cambios ambientales
que favorecen a la anchoveta v no a la
sardina; el jurel y Ia caballa mantienen un
nivel, sin montos elevados de captura, y
podrian considerarse como subexplotados
(CARDENAS, COM. pers.}),

La explotacidn de las referidas especies
peligicas en el Peri, se regula en
consideracidn a las evidencias cientificas,
controlando el esfucrzo pesquero,
principalmente por el sistema de cuotas
anuales v selectividad de tamaiios en las
capturas y, ademas, en el caso de la
anchoveta v de la sardina, por vedas fijas
en épocas de reproduccién, ocasionales
durante €l reclutamiento e incluso por dreas
en el litoral peruano, de acuerdo a las
unidades poblacionales de estas especies.
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Las pesquerias demersales operan
principalmente en la zona norte del Pert,
aplicando la pesca de arrastre de fondo,
en la que se presentan regularmente cerca
de 40 especies. La merluza es el
componente principal del ambiente
demersal en un 709%, siguiendo en
importancia Prionotus stephanopbrys
{“falso volador”) y una variada diversidad
de otras especies, destacando especies del
género Mustelus(“tollos™), Paraloncburus
peruanus (“coco”), Cynoscion analis
(“cachema”), Paralabrax bumeralis
(“cabrilla™), Hippoglossina macrops
(“lenguado ojo grande”), Ctenoscigena
peruviana (“bereche con barbo™) y varias

especies del género Larimus (“bereche™);

la pesca de arrastre aplicada a la merluza
actiia también sobre esta biocdiversidad.

La extraccidon de la merluza se regula
mediante cuotas por selectividad de las
redes (tamano de la malla) v por areas,
medida de manejo, esta altima, que
tiende a proteger todos los recursos
demersales.

La pesqueria de la meruza desarrollada
en la década del 70, inicialmente, sélo
operaba con la flota arrastrera de Paijta,
pero paulatinamente se introdujeron
barcos factoria, incluso barcos extranje-
ros de gran calado, que en alguna medida
comenzaron a afectar a las especies
demersales que constituyen el producto
de la pesca artesanal; esto motivo que la
operacion de los barcos pesqueros
factoria fuera reglamentada por el D.S.
012-84-PE, que restringi6 sus areas de
pesca, siendo los puntos mas importantes
de este D.5. que los barces BAF
extranjeros no puedan pescar al norte de
los 06° 8, medida que defiende de la
depredacién la rica biodiversidad
especifica existente al norte del litoral. Asi
mismo, los BAF mayores de 150 t no
pueden pescar dentro de las 30 millas;

los BAF que usen redes de arrastre de
fondo, deben emplearlas a profundidades
mayores de 200 m y los que usen redes
peligicas deben emplearlas en 4reas cuya
profundidad no sea menor a 100 m.
También se establece como area de
reserva la franja costera de 5 millas.

En la actualidad, la poblacién de merluza
muestra algunos sintomas preocupantes.
Después de 1991 las tallas medias de los
ejemplares que componen su captura
bajaron bruscamente de 39 - 40 cm a 30 -
32 ¢m, pese a no haberse incrementado el
esfuerzo de pesca; este grupo joven ha
posibilitade mantener un buen nivel de
captura. Otras especies asociadas a la
merluza, va citadas, también han
disminuido sus tallas medias (FERNANDEZ,
com. pers.).

Las pesquerias de otras especies usadas
para consumo humano, como atunes
(varias especies del género Thunnus),
ayanque o cachema (Cynoscion analis),
cabinza (Jsacia conceptionis), lisa (Mugil
cepbalus), lorna (Sciaena deliciosa),
machete (Ethmidium maculatum),
pejerrey (Odonthestbes regia regia), etc.,
son reguladas por selecciébn de tamafos
en sus capturas, prohibiendo el
desembarco de ejemplares cuyas tallas
sean menores a la correspondiente a la de
primera reproduccién de cada una de las
especies citadas.

En dichas especies no se han constatado
signos de deterioro por efecto de la pesca,
aunque si alteraciones en su distribucion
habitual por cambios oceanograficos y a
causa de la contaminacién proveniente de
diversas actividades humanas, a las que
son especialmente vulnerables las especies
mas costeras, que son objeto de la pesca
artesanal, asi como los peces propios de
los fondos arenosos, de manera particular
en sus formas juveniles.
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En el litoral peruano estin considerados
como puntos criticos respecto a la
contaminacién: Talara, Baydvar, Chimborte,
Chancay, Callao, Pisco-Paracas e llo, donde
los efectos se dejan sentir como producto
de Ias diversas fuentes va referidas. Para
controlar dichos efectos existe un Plan Na-
cional de Contingencia en funcidn del cual
se realizan frecuentes evaluaciones en toda
la costa peruana.

Aprovechamiento de los recursos
icticos marinos

Respecto al uso de los recursos iclicos
marinos, lo ideal es realizar la explotacion
racional de éstos, a través de un adecuado
manejo, asi como lograr una utilizacidn
optima, un ideal por hoy no alcanzado en
el Pertl, siendo tanto mis necesario para
elevar el consumao proteico en la
alimentacidn popular.

Esta situacion podria mejorarse con el
mayor uso para el consumo humano de
las especies utilizadas para la reduccion
en harina y aceite, como la anchoveray la
sardina, aunque ¢ésta Gltima es usada
parcialmente para conserveria, y en ambos
casos son derivados para la exportacion,
Sobre ta anchoveta hay modestos intentos
para emplearia en conservas y en polvos
proteicos, pero son adn muy restringidos,
a diferencia de otros paises que, con
menores montos de captura de especies
similares, les dan un mejor
aprovechamiento con un mayor valor
agregado.

De ésta v otras especies se han hecho
ensayos promisorios de diversas formas de
presentacidn, para el uso en la
alimentacién humana, que suelen quedar
a nivel experimental.

Mencionamos en la utilizacidon de diversas

especies por otros paises, la elaboracion
de sashimi, conservas a base de atunes
(varias especies de Thunnus), fortuno
(varias especies de Seriola), agujilla
(Scomberesox saurus scombroides),
morena { Priodonophrys equatorialis), jurel
( Trachurus picturatus murphyt); productos
secos v salados, ahumados a base de
barrilete (Katsuwonus pelamis), bonito
(Sarda chiliensis chiliensis), caballa
{Scomber japonicusy, jurel {Trachurus
picturatus murphyf); aletas de tiburones
(varias especies de Carcharinidae), tiburon
zorro (Alopias vulpinus), tiburdn gato
{varias especies de Heterodontus),
salchichones v jamones con merlin
{especies de Makaira), hueveras de los
peces voladores (Exocoetidce) estilo caviar,
los pichirratas (peces de la familia
Macrouridae) para el tsurime; asi mismo
atras especies de valor potencial como €l
falso volador y peces de las familias
Myctophidae, Gonostomatidae, etc., lista
que podria ampliarse investigando las
equivalencias de especies peruanas con las
explotadas y requeridas por otros paises.
También existen posiblidades de diversos
usos en cosmetologia, farmacopea y
medicina, que se viene propugnando en
otros lugares del mundo.

De acuerdo a las estadisticas de pesca
(FLorrs et al. 1994) las especies de peces
que constituyen recursos actualmente en
el Perti son 73, que incluyen las que se
emplean para el consumo humane y las
de uso industrial. En 1943, ya FIEDLEE, JARVIS
v 1ovel, de la misidn americana de 1941,
en su informe “La pesca y las industrias
pesqueras en el Perti, con
recomendaciones para su futuro
desarrollo”, presentaron la nomenclatura
de mas de 200 peces peruanos vy en las
estadisticas de desembarque sefalaron
cerca de 90 especies y ademis los
“miscelineos” para los primeros semestres
de 1940 y 1941.
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La lista de especies comestibles es amplia,
se desembarcan para la alimentacién més
de 100 espectes. ELuort et al. (1996)
listaron 162 especies de peces comerciales
del Pertl.

De los peces alimenticios algunas especies
son utilizadas para propdsitos especiales
de nutricion, el pez en si o sus partes: el
higado de Jos tiburones por sus aceites y
el del bonito por sus vitaminas y complejos
nutritivos; los huevos del pez volador
llamados “caucau” de uso tradicional en
el sur del Perl para $0 consumo en $e€co;
los huevos del pejerrey para formas de
caviar; las hueveras para el consumo en
fresco v su posible uso en encurtidos; en
el caso del angelote, las mismas, secas.
Ademas, de los selaceos, las aletas de los
tiburanes en la preparacion de fideos y 1a
de sus cartilagos para fines médicos. Los
pescadores peruanos las separaban de las
diversas especies desde hace décadas, para
secarlas vy luego comercializarlas a los
acopiadores que las “expartaban”.

Por el factor de crecimiento, el omega 3,
pueden aprovecharse la anchoveta y la
sardina para alimento de animales y como
suplementos alimenticios para el hombre,
pudiendo considerarse para el mismo fin
la caballa v el jurel. Ha comenzado a
anunciarse la incorporacion del omega 3
v el omega 6 en un producto’ licteo del
Pera.

Los peces gloho (Tetraodontidae) son
susceptibles de aprovecharse para
sustituir a su cofamiliar en el Japdn, el
“fug”, delicadeza gastronémica de los
japoneses, exportindolos vivos, congela-
dos o fileteados evitando la accidn toxica
de sus visceras que contienen el veneno
alcaloide tetraodotoxina producido por el
pez v que puede ser fatal. En algunas
¢species, las gonadas, en tiempo de
desove, contienen la concentracidn mas

alta de este veneno, que No se presenta
en el miisculo.

En artesania v como ornamentales en
acuarios marinos, se utilizan los caballitos
de mar {S8yngnathidae), secos como
adorno, cuya venta es verificable en las
tiendas de souvenirs y ambulatoriamente
en Lima y sus balnearios, aungue su
aprovechamiento podria llevar a la depre-
dacidn de la especie, Igualmente los peces
globo v los peces erizo inflados son
decorativos en otros lugares, en el Caribe
y Asia, aunque la tecnologia de su
preparacion no es usada en el Pert.

Los huesos de determinadas especies
pueden utilizarse en artesania v €n Japon
se preparan caramelos y como polvo
tienen usos en condimentos de alimentos.
En el Pert, las escamas de la anchoveia,
obtenidas de los depésitos bajo las tolvas
en el Callao, llegaron a tener aplicacién
industrial, Las escamas de mayor tamafo,
ocasionalmente se emplean en artesania,
tal como se hace, espectalmente con las
del paiche (Arapaima gigas) en la
Amazonia,

Es de interés hacer notar que aungue la
gran mayoria de peces son comestibles,
tambien los hay toxicos. La diversidad de
las especies tdxicas es numerosa en los
mares tropicales y caracteristica del
ambiente coralino. Mds de 3235 especies
de teledsteos producen transiornaos
gastrointestinales y nerviosos, conocidos
con €] nombre de ciguatera; entre ellas
abundan los “meros”, “pargos”, “jureles”,
“barracudas”, “morenas”, “sangradores” o
“navajones” (CERVIGON 1967).

Dicha amplia diversidad de especies
toxicas determinada en los mares
tropicales, no se presenta entre las especies
del mar del Per, por su ambiente
templado; aunque cerca de 40 especies
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pueden presentar la condicidn de toxicas,
alucinantes, afrodisiacas, somnolentes o
producir transtornos gastricos; asi ocurre
con el veneno de los “tamborines” o “peces
globo™ (varias especies de Spboeroides),
los “borrachos” y “horrachitos” (varias
especies de  Scarthickthys), los
“trambollos” (varias especies de
Labrisomus, Emblemaria v
Auchenionchus), el “pez aceitoso”
{ Ruvetrus pretiosus). Ademis producen
toxicidad por puncion: el “pez brujo” o
“sapo brujo” (Daector dowr), los “bagres
marinos” (varias especics de Galeichthys),
los “pejes diablo” (10 especies de
Scorpaenidae), también tiburones, rayas y
quimeras.

La toxicidad ocurre en la carne, visceras,
piel, espinas punzantes, dientes
infectantes.  Faltan estudios para
determinar los principios activos de los
venenos que producen y toxinas: paraliti-
cas, amnésicas y otras que podrian ser
aprovechadas en farmacia y medicina; y
de resultar positivos podrian obtenerse
directamente de las especies abundantes
en el medio natural, v de las escasas,
realizando su culrivo.

Monitoreo de la ictiodiversidad
marina

Para el monitoreo de ja biodiversidad de
las especies de peces marinos en el Perii
es necesario;

- Conocer su denominacidén cientifica y
comun, namero, frecuencia y densidad,
por dreas geograficas y zonas ecoldgicas.
La realizaciOn requerird una investigacion
de las variaciones cualitativas y
cuantitativas, en tiempo y espacio, de las
especies constituyenies y los factores del
ambiente.

- Establecer una cobertura periddica en
informacion y coleccidn, especialinente
dedicadas a conocer la biodiversidad de
las dreas poco estudiadas (islas, zonas
muy costeras, ambientes peligico vy
héntico par fuera de la plataforma
continental).

- Disefio de metodologias para obtener
especies no comerciales, continua en el
tiempo, que cubra en secuencia de
metas, desde las dreas mas caracteristicas
v conocidas hasta aquéllas poco
conocidas o desconccidas.

- Formacién de especialistas en lineas de
investigacion pertinentes,

Al efecto, seria necesario una accion
combinada de esfuerzos de entidades
especializadas: Instituto del Mar del Perd
(IMARPE), Consejo Nacional de Ciencia y
Tecnologia (CONCYTEC), Instituto
Nacional de Recursos Naturales (INRENA},
Consejo Nacional de! Ambiente (CONAM),
Instituto Tecnoldgico Pesquero (ITP), y
universidades encargadas de aportar el
personal profesional calificado, asi como
facilidades estructurales, laboratorios,
embarcaciones, aparejos y demis equipos
requeridos, todo lo coal deberia ser
coordinado para la ejecucién de proyectos
vy dentro de un “Plan Nacional Integrado”.

Se hace constar que IMARPE cuenta con
laboratorios en Tumbes, Paita, Santa Rosa,
Chimbote, Huacho, Pisco e Tlo; coleccion
de peces marinos, hiblioteca especializada,
tres buques de investigacién clentifica
(BIC): el Humbeidt, el José Olaya Balandra
¥ el 8NP-2 v tres lanchas pesqueras (LP).
Algunas universidades disponen de sus
laboratorios de Biologia Marina y Pesque-
ria, de estaciones en lugares de la costa e
islas del litoral, ademas de embarcaciones
pesqueras menores.
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Como aspectos basicos a desarrollar,
tomando en cuenta las recomendaciones
del convenio sobre la diversidad biologica
firmadoe en Rio de Janeiro, en la
Conferencia de las Naciones Unidas para
el Medio Ambiente y el Desarrollo
(CNUMAD 92), se proponen:

- Continuacidén de los inventarios
ictiologicos marinos del Perl,

- Establecimiento de ireas fijas en los
principales campos vitales.

- Revision de los grupos taxondmicos que
lo requieran.

- Pubilicaciones peridédicas sobre el tema.

- Conversatorios anuales sobre Ictiologia
e Ictiodiversidad.

- Mantener e incrementar las colecciones
de peces.

CONCLUSIONES

t. La ictiodiversidad marina del Pert
estd determinada por 727 especies y
subespecies, incluidas en 388 géneros y
138 familias y estimandose 900 especies.

2. En el Pern, los peces constituyen la -

mayoria entre [os vertebrados (39%) v los
vertebrados acuaticos marinos (79%6). Algo
semejante ocurre a nivel mundial.

3. Bf drea al norte de la latitud 06°56''S,
tropical v de manglares, posee mayor
diversidad, con respecto al sur de dicho
paralelo, templado o fifo; para algunas
familias en equivalencias def 63% al 85 %
de sus especies. '

4. El Fen6émeno El Nifio amplia la
distribucién de las especies que viven en
el pelagial neritico de aguas tropicales, y

en el pelagial ocednico, hacia el centro y
sur del Perq.

S. Los endemismos se sefialan para el
ambito de la Corriente Peruana. Dentro del
nive] de conocimiento de la distribucion
de las especies y la carencia de precisiones
de sefializacidn de localidades en base a
colecciones cientificas, no se determinan
los endemismos para los peces marinos
del Peru.

6. La ictiodiversidad del pelagial neritico
de aguas templadas es baja, perc con
poblaciones de gran magnitud que han
posibilitado al Pert situarse entre los
primeros lugares de la produccidn
pesquera mundial,
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DISTRIBUCION Y ABUNDANCIA DE ANCHOVETA Y OTRAS
ESPECIES PELAGICAS ENTRE LOS EVENTOS EL NINO
1982-83 Y 199798

Mariano Gutidrrez T.', Naldi Herrera A.? y Dora Marin 5.°

RESUMEN

Guneerez, M., N Herrera y 0 Magin, 1999, Distribucion y abundartia de anchoveta y otras especies pelagicas
entre o5 eventos Bl Nifio 1382 83 y 1997-94. Bol. Inst. Mar Per( 18 (1-2): 77-88.

Los especies de peces peldgicos son las mas abundantes del Pacifico Sudeste y sustentan una de las pesquerias
maés importantes de! mundo, como ta de anchoveta {Engraulis ringens). Durante los eventos El Nifio ocurridos
en las décadas recientes y catalogados como fuertes o muy fuertes, la abundancia de anchoveta decayd por
varios factores; lnego de cada evento de fuerte intensidad fue reemplazada en el ambiente por otrus recuysos.
Durante La Nifia la situacién se invierte, siendo normalmente la anchoveta 1a especia predominante en
abundancia debido a su rdpido crecimiento y reproduccion, y a la mayor disponibilidad de alimento de ese
perioda, En general, la abundancia de anchovela muestra una correlacion negativa con la de otros recursos
pelagicos, particularmente la sardina, aungue se carece de un modeln que establezca esta relacién.

Paiagras CLave: anchoveta, Fenomeno El Niiio, especies peldgicas, mar peruano,

ABSTRACT

Guitrrez, M., N. Herkera and D. Marin. 1999, Distribution and abundance of Peruvian anchovy and other
pelagic species between £l Nifo 13582-83 and 1997-98. Bol. Inst. Mar Pera 18 (1-2): 77-88.

Pelagic fishes are the most abundant species in the Southeast Pacific and they sustain one of the more impor-
tant fisheries in the world, the Peruvian anchovy (Engrauiis ringeas), During strong £l Nifio events occursed in
the recent decades, abundance of anchovy decayed for several factors; after each event of strong intensity she
was replaced in the environment by other resources.

Dhring La Mifia event the situation is inverse, because anchovy is usually the predominant species in
abundance due to its quick growth and reproduction and to the biggest availability of food in that period.
Generally, abundance of anchovy shows a negative correlation with abundance of other pelagic resources,
specially Pacific sardine, although we lack of a model that establishes this relationship.

Key woros: Peruvian anchovy, Bl Nifio Event, pelagic species, Peruvian sea.

INTRODUCCION Trachurus murphyt v caballa Scomber
Japornicus. El predominio en abundancia
La pesqueria peruana, como actividad le corresponde a la primera de las
econdmica, depende principalmente de la mencionadas.
extraccion de los recursos peligicos mas
abundantes: anchoveta Engraulis ringens, El éxito de una pesqueria, y las
sardina Sardinops sagax sagax, jure!  fluctuaciones en términos de rendimiento

Trabajo presentado en el VIIF COLACMAR, Trujillo, 17-21 octubre 1999.
' Direccién General de Investigaciones en Pesca (DGIPIMARPEL mgutierrez@marpe.gob.pe
2 Direccion de Tecnologia de Deteccién (DITEDAMARPE). nherrera@imarpe.gob.pe
*  Direccién de Tecnologia de Deteccion (DITED-IMARPE). dmarin@imarpe.gob.pe
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extractivo, dependen no sdlo de las
condiciones oceanograficas sino,
fundamentalmente, de las interrelaciones
que se dan entre los distintos recursos
(predadores, competidores) y las
caracteristicas bioldgicas de éstos
(crecimiento, adaptacidén, mortalidad,
canibalismo, etc.). El seguimiento
exhaustivo de estas caracteristicas tanto
biolégicas como oceanogrificas
constituyen la mas importante fuente de
informacién para una adecuada
racionalizacion del esfuerzo pesquero con
el propdsito de hacer sostenible en el
tiempo a esta actividad.

Este trabajo presenta un breve andlisis de
los resultados de 27 evaluaciones
hidroacisricas de la distribucién v
abundancia (biomasa) de los principales
recursos peldagicos efectuadas por el
Instituto del Mar del Pera (IMARPE) enire
1683 y 1999.

MATERIAL Y METODOS

Se han aplicado en el Pertd dos métodos
hidroacisticas de evaluacion. El primero,
logrado en el IMARPE, comprendié el uso
de una constante de ecointegracién, o
valor matemitico obtenido para cada
especie en estudio durante experimentos
con especimenes en cautiverio
(JOHANNESSON ¥ VilcHEZ 1979).

La segunda metodologia se basa en el

principio de linearidad acistica- y en el
proceso de obtener la fuerza de blance o
TS (Target Strength) a partir de ecuaciones
basadas en la longitud de los peces (FOOTE
1983, 1987). El procedimiento para obtener
[a biomasa de peces por métodos actisticos
estd descrito en MACLENNAN y SIMMONDS

(1992).

Empleando ambos métodos se ha llevado
a cabo un total de 27 Cruceros de

Evaluaciéon Hidroacdstica de Recursos
Peligicos, entre los meses de marzo de
1983 y setiembre de 1999. Por lo general,
dichos cruceros cubrieron el area
comprendida entre la costa y las 100 mn
mar afuera v desde la frontera con Ecua-
dor hasta la frontera con Chile.

Con el objeto de mostrar la variacion lati-
tudinal de la biomasa de las cuatro

‘principales especies peligicas, se ha

utilizado, para los cruceros mds recientes,
la informacién latitudinal de biomasa
estimada acisticamente durante el lapsa
de evaluacién respectiva, de acuerdo al
procedimiento descrito por GUTIERREZ ¥
PrraLTiLLA (1998). Esta informacidn,
interpolada computacionalmente, ha
permitido producir grificos (pictogramas)
con los cuales es posible analizar la
evolucion de la distribucién y abundancia
de cada especie; el procedimiento estd
descrito por Guritrrez (1997). Se utilizd
ademis informacidon de desembarques, a
fin de mostrar el efecto que la ocurrencia
de determinados eventos oceanogrificos,
tales como El Nifio, tienen sobre la
distribucion v abundancia de los recursos
peligicos mis importantes.

RESULTADOS
Anchoveta

La figura 1 muestra que los sucesivos
eventos oceanogrificos ocurridos entre
1983 y 1999 han afectado o favorecido la
distribucién y abundancia de anchoveta.
En ¢época relativamente reciente, 1993 y
1994 fueron calificados como afios
normales, los cuales fueron seguidos de
un periodo frio de dos afios de duracion
(La Nifia 1995-96). Esos cuatro afios
significaron el repunte de la pesqueria de
la anchoveta, 1a cual se manifestd a través
de muy buenos reclutamientos. En la citada
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FIGURA 1. Pictograma de la distribucién de la biomasa de anchoveta segin cruceros y grados de latitud
entre Mayo de 1983 y febrero 2000.

figura 1, la linea azul muestra la progresiéon  distribucién altamente dispersa como
de los desembarques, los cuales fueron  producto de La Nifia 1995-96 (GuriErrez et
evidentemente mds altos cuanto mayor fue  al, 1997a).
la abundancia de la especie.

Luego de junio de 1997, v habiéndose
A finales de marzo 1997 se hizo evidente iniciado El Nifio 1997-98, se esperd una
la ocurrencia de un nuevo El Nifio, esta  migracidn latitudinal importante de la an-
vez con intensidad extraordinaria y mayor  chovera en biisqueda de condiciones
a la de 1982-83. En la misma figura 1 se  apropiadas; sin embargo, algunas
aprecia ¢como existié un desplazamiento  operaciones de monitoreo en el extremo
moderado del recurso hacia el sur y una  sur del litoral no arrojaron los resultados
concentracion de la especie en la zona  esperados. Hasta ese momento, y debido
costera central. Pasado el evento se inici6 al avance de aguas subtropicales
una ripida recuperacién de la abundancia,  ecuatoriales en gran parte del litoral, la
la cual viene siendo favorecida por la  anchoveta se replegd sobre la zona mis
ocurrencia de un periodo frio (La Nifa somera de la costa, lo que se tradujo en el
1999) y por la ausencia de predadores y  incremento de los desembarques; entonces
competidores (aves, mamiferos y otros  se alcanzaron los mds altos indices de
pelagicos). desembarque de la historia de la pesqueria

de la anchoveta (mas de 80.000 toneladas
Para el mis reciente El Nifio 1997-98 se  fueron pescadas, algunas semanas entre
aprecia en la figura 2, como la distribucién  abril y junio).
horizontal evolucioné desde las
condiciones frias imperantes a diciembre  Subitamente tales indices comenzaron a
1996, a las normales del verano 1999. Sobre  decrecer, de norte a sur en cada uno de
el lado izquierdo de dicha figura se aprecia  los puntos de desembarque pesquero, lo
la distribucion de anchoveta a diciembre - cual podia ser un indicio de migracién
de 1996 y como entonces predomind una  masiva de la especie; pera no se produjo
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FIGURA 3. Ecograma de anchoveta a 38 kHz.

una migracion notable; en lugar de eso, la
anchoveta se refugié a profundidades
mucho mayores a las habituales de acuerdo
a informaciones recogidas durante el
Crucero Bioceanogrifico 9707-08
desarrollado a bordo del BIC Humboldt
(GuTirrez et al, 1997a).

En el ecograma de la figura 3 se aprecia
como la anchoveta se encontré distribuida
entre 60 v 90 m (y llegd a estar entre 120 a
140 m), muy por debajo de lo habitual y
mostrando asi su gran capacidad de
adaptacion a situaciones adversas, De todos
modos, lo extenso del fendmeno significo
el incremento de las tasas de mortalidad
natural aun cuando la predacién por parte
de aves, mamiferos y otros peligicos
disminuy6 notablemente (JAHNCKE y ARIAS-
SCHREIBER, comunicacién personal).

El minimo poblacional, en términos de
biomasa, se produjo enire agosio y

setiembre de 1998 (1,2 millones de
toneladas). Sin embargo, esa informacién
estaba sesgada porque existio, a lo largo
del evento, una fraccién de la poblacion
que estuvo todo ese tiempo refugiada en
la zona mas cercana al litoral en aguas
someras fuera del alcance de los barcos
de investigacidn; la composicidén de esa
fracciéon fue fundamentalmente adulta
(CasTiLLo et al. 1999).

De acuerdo a otro tipo de analisis, 1a
ecointegracién provocada por la anchoveta
fue relativamente alta a una milla de la
costa en todos los momentos de El Nifio,
es decir, que hubo una fraccion de la
poblacién que no ha sido evaluada en cada
uno de esos cruceros; en afos normales o
frios, dicho valor es cercano a cero, por lo
que se dedujo que las cifras de biomasa
estimadas a lo largo del evento se
encontraron subestimadas. Esto se
confirma de acuerdo a lo mostrado en la
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FIGURA 4. Ecointegracion media de anchoveta segin cruceros y distancia a la costa

figura 4: alli se compara la ecointegracion
de anchoveta por distancia a la costa para
los cruceros efectuados a partir del minimo
poblacional (aquel determinado entre
agosto y setiembre de 1998); en todos los
casos persiste la existencia de una fraccion
no evaluada refugiada en la zona

inaccesible a los barcos de investigacién a

la vez que se muestra la ripida
recuperaciéon de la abundancia.

Sardina

La sardina tuvo una presencia importante
dentro de las 100 millas de distancia a la
costa?, a partir de El Nifio 1982-83, periodo
en que la poblacién de la anchoveta habia
caido a un minimo, debido a los efectos
del evento El Nifio unidos a la sobrepesca,
ocupando la sardina el espacio ecolégico
dejado.

3 Las distribuciones y abundancias consignadas en este trabajo
estan referidas, por lo general, a las primeras 100 millas de
distancia a la costa, ya que es la distancia que fue usualmente
prospectada en el periodo comprendido entre 1983 y 1999,

Con la normalizacion de las condiciones y
debido a la recuperacién parcial de la
abundancia de la anchoveta, esta especie
se distribuy6 tanto al norte de Salaverry
(8°S) como hacia el sur de Atico (16°S).

_ Luego de El Nifio de 1987, y hasta 1991, la

sardina volvié a distribuirse de manera
importante a lo largo de la costa
equilibrando la disminucién de anchoveta,
habiéndose alcanzado en 1988 el valor pico
de desembarque con casi 3,5 millones de
toneladas,

El verano cilido de 1990 afectd

parcialmente su distribucién en el norte.
Luego de El Nifio 1992, y al igual a que en
1982-83, la sardina se distribuy6 sobre todo
al norte de Salaverry (8°S) para retornar
durante El Nifio 1997-98. En el periodo
Post-Nifio 1997-98, estd volviendo a
distribuirse en la zona norte aunque con
muy bajos indices de abundancia (Fig. 5).
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FIGURA 5. Pictograma de la distribucion de la biomasa de sardina seglin cruceros y grados de latitud.
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En ciertas temporadas la sardina ha
compartido dreas de distribucién con la
anchoveta; ambas son competidoras en el
espacio alimentario, por lo que el aumento
de biomasa de anchoveta en la década de
los noventa estd ligada al retiro de la
sardina hacia el norte del Peri con
posterioridad a El Nifio de 1992, zona en
la cual existen mejores condiciones para
su desarrollo. Niguen y Gumitrrez (1998)

encontraron una correlaciéon negativa en-
tre las biomasas de estos recursos (Fig. 6).

Jurel

El jurel comparte con la caballa areas de
distribucién y usualmente se distribuye
mis alejado de la costa que la anchoveta
y la sardina, por lo que siempre ha
constituido una dificultad evaluar una parte
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FIGURA 7. Pictograma de la distribucion de la biomasa de jurel segiin cruceros y grados de latitud.
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significativa de su poblacién; ademds, se
trata de un recurso altamente migratorio
(Arntz v Fanrsach 1991),

Durante los eventos El Nifio 1982-83, 1987,
1990 y 1992 el jurel se distribuyé en la
zona costera en tanto que se ausentd de
ella durante los periodos normales, con
excepcion del periodo normal 1993-94 y
La Nifia 1995-96. Sin embargo, no se ha
distribuido en forma costera durante El
Nifio 1997-98 y La Nina 1999 (Figura 7).

Caballa

La caballa es una especie que se distribuye,
por lo general y al igual que el jurel, en
las aguas de mezcla entre las Aguas
Costeras Frias y las Aguas Subtropicales
Superficiales; sin embargo, siempre es
posible encontrarla con cierto grado de
abundancia en las zonas costeras.

Con o sin eventos cidlidos o frios, su
distribucion fue siempre uniforme y poco
significativa durante la década de los
ochenta.

Luego de El Niho 1992 comenzd a mostrar
una abundancia mayor, en especial al norte
del Callao (12°8), lo cual se reflejo en los
desembarques, que superaron las 387 mil
toneladas en el Gltimo Post Nifio (1999)
(Figura 8).

DISCUSION

Interrelacion entre las principales
especies pelagicas

Se ha observado una relacion entre la
distribucién y abundancia de los
principales recursos peldgicos; en general,

la mayor abundancia de anchoveta implica -

una biomasa menor de los otros recursos,
siendo entre éstos la sardina su principal
competidor.

El Nifio es el evento que marca Jos mayores
efectos negativos sobre la anchoveta, en
contraposicion a los efectos benéficos de
La Nifia, la cual se caracteriza por fuertes
afloramientos y abundancia de alimento.
En la Figura 9 se aprecia que a lo largo de
la década de los ochenta existe un cierto
equilibrio o correlacion positiva entre las
poblaciones de los cuatro principales
pelagicos, respecto a su abundancia dentro
de las 100 mn desde la costa. En la década
de los noventa se aprecia una disminucion
de sardina, jurel y caballa en tanto la
biomasa de anchoveta aumentd en
contraste con lo observado durante y
después de El Nino 1982-83.

Efecto de la pesca sobre la abundancia

No s6lo los eventos oceanogrificos
explican las fluctuaciones en la abundancia
de los recursos peldgicos mas importantes.
Las pesquerias y sus mecanismos de
manejo y control, o la falta de ellos, tienen
una influencia casi siempre mayor que la
que ejercen, por ejemplo, sus predadores
naturales (otros peces, aves, mamiferos).

Esto se refleja en el hecho de que Perti ha
mantenido un exceso de capacidad de
captura en las altimas tres décadas; prueba
de ello son los colapsos sucesivos de la
pesqueria de anchoveta a comienzos de
las décadas del 70 y 80. En ambos casos
la biomasa de anchoveta estaba ya bastante
deprimida por la sobrepesca, lo que
impidi6 una rapida recuperacion luego de
€505 eventos.

En la figura 10 se aprecia ¢cOmo para an-
choveta y sardina la evolucion de los
desembarques es bastante similar a la de
la biomasa estimada por métodos
acasticos, esto es que existié en los
desembarques de la década del 80 un
cierto equilibrio entre la anchoveta y
sardina entre 1985 y 1990; a partir de 1990



86 Bow Inst. Mar Preg, 18 (1-2); 77-87. Diciemsre 1999

12000000

= Anchoveta
Sardina

s Jurel
=== Caballa

10000000

8000000

68000000

Biomasa (1)

4000000

2000000

ey

P

PRI I IS
P

Crucsros

LI

FIGURA 9. Biomasa (1) de las principales especies peligicas en el litoral peruano en el
periodo 1983-1999.

10000000 - -

= Anchoveta| | 1 i

9000000 : et +

J — Sardina ! i

A | |

8000000 41 _ jrel jesibphond:
7000000 | == Caballa

6000000 4 !

5000000 - .
oA b e N N

Desembarques (t)

3000000 4,
2000000 4 -,

e

1983 1984 1985 1986 1987 1988 1989 1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998

Afios

FIGURA 10. Desembarques (t) de los principales recursos peligicos en el
periodo 1983-1998.

los desembarques de anchoveta se
incrementan en tanto decrecen los de
sardina, proceso que se interpreta también
correctamente al observar la grifica de
estimados de biomasa (Figura 9).

Sin embargo, en el caso de jurel y caballa,
sus desembarques no reflejan la
abundancia que se ha determinado para
ellas desde 1983. La razén es que, por
tratarse de recursos ocednicos, se requiere

de una flota de autonomia superior a la
que actualmente poseemos. Las estadisticas
de desembarque hasta 1990 corresponden
casi exclusivamente a [as de la flota cubana
y soviética gque operaron en aguas
peruanas en ese periodo. S6lo en los tres
afios recientes ha habido un esfuerzo de
pesca mayor sobre estos recursos, al
haberse restringido el acceso a la pesca
de anchoveta y haberse distribuido esas
otras especies mas cercanas al litoral.
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En las pesquerias en explotacion plena las
decisiones de manejo de la extraccion
tienen mayor relevancia que los
mecanismos biologicos caracteristicos de
cada especie, tales como reproduccién,
crecimiento o mortalidad. Ello quedd de
manifiesto con El Nifio 1997-98 a través de
las medidas de regulaciéon que se tomaron
en el Perd en el marco del denominado
“Régimen Provisional de Pesca”, el que
estuvo orientado a realizar un manejo de
muy corto plazo de la extraccibn pesquera,
en especial, la de anchoveta. Esto significd
la proteccién de los recursos, al permitirse
la pesca durante periodos muy cortos
seguidos de otros mis o menos extensos;
en tanto se realizaron intensos monitoreos
acGsticos, oceanogrificos y biologicos, para
mantener actualizada la informacién sobre
fluctuaciones en la abundancia y poder
determinar en qué medida era posible
continuar las labores extractivas asegurando
la sobrevivencia de un stock parental lo
suficientemente grande, como para facilitar
la recuperacioén de la abundancia una vez
transcurrida Ja anomalia ambiental. Por esta
razén, en la recuperacién que se viene
observando, y en particular en el caso de
la anchoveta, el IMARPE ha tenido el mérito
de mantener, durante casi toda la duracién
de El Nino 1997-98, al menos una de sus
embarcaciones cientificas en misién de
estudio. Ademis, IMARPE ha podido contar
con nuevas herramientas de monitoreo,
tales como el acceso a informacion
oceanogrifica satelital en forma directa, lo
cual permitié contar con  valiosa
informacién adicional.

CONCLUSIONES

1. Los eventos oceanogrificos
denominados como El Nifio y La Nifia, por
lo general, influyen sobre la distribucién
y abundancia de los principales pequefios
pelagicos en el Pacifico sudeste en grado

diferente, de acuerdo a las especies y a la
situacion poblacional de éstas.

2. Bajo condiciones normales, la ancho-
veta, (ue es una especie que se congrega
principalmente en el drea costera,
comparte 4reas de distribucion
principalmente con la sardina, especie que
suele predominar cuando se dan
condiciones cilidas; desde 1992 ha
ocupado el litoral al sur de Salaverry (8°S).

3, Para la anchoveta, un Nifno fuerte, o
de mayor intensidad, significa menor
disponibilidad de alimento ya que
predominan aguas pobres en nutrientes.
Entonces emprende migraciones verticales,
longitudinales v latitudinales en busca de
mejores condiciones; ademais, el parimetro
de mortalidad natural se eleva aun cuando
haya ausencia de predadores (aves,
mamiferos, otros peligicos).

4. Para la anchoveta, La Nifia significa
mayor cantidad de alimento sobre mayor
drea, por lo cual se suele apreciar en estos
casos la dispersion del recurso. El efecto
sobre la pesqueria es nocivo en lo
inmediato pero beneficioso posteriormente.

5. Las medidas de manejo adoptadas
durante El Nifio 1997-98 estan facilitando
la recuperacién de la abundancia de an-
choveta y otros recursos.

6. La sardina ha ocupado, a partir de
1992, la zona al norte de Salaverry (8°S) al
predominar alli condiciones mdis cilidas.
Existe una correlacién negativa entre su
abundancia y la de la anchoveta.

7. El jurel es una especie que se
distribuye usualmente en las aguas de
mezcla entre las Aguas Costeras Frias y las
Aguas Subtropicales Superficiales. Ante
eventos como El Nifio acerca su
distribucion hacia la costa y la aleja en
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casos de periodos frios. Es considerado
ademais un recurso altamente migratorio.

8. El jurel esti ausente de la costa
peruana desde el inicio de El Nifio 1997-
98, salvo breves apariciones en los
extremos norte y sur del Perii. Es la especie
sobre la que se tiene mayor incertidumbre
acerca de su distribucién v abundancia.

9. La caballa es también un recurso
migratorio aunque de menor capacidad
que el jurel. Durante la década de los
ochenta exhibi® una abundancia mis bien
modesta que se incrementd ligeramente
durante los noventa.

10. La caballa comparte idreas de
distribucién con el jurel y, en menor
medida, con la sardina. Suele distribuirse
en zonas mas cercanas al litoral durante
El Nino. ‘ '

11. E] Régimen Provisional de Pesca, y
el incremento de la actividad de monitoreo
oceanogrifico pesquero por parte del
IMARPE durante E] Nifio 1997-98 vienen
permitiendo la recuperacion de la
abundancia de las distintas poblaciones de
recursos pelagicos,
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