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RESUMEN

En este estudio se analizan principalmente los datos y
material de los muestreos biolbgicos, de la cachema, Cynoscion
analis de la zona norte del Perd colectados durante 1972-83,

Los aspectos biol6gicos de la cachema como época de desove,
tactor de condiclén, composicidn por tamafios y alimentacidn
discutidos con los resultados reportados-por otros ;utorés.

Por otro lado se estiman el nimero y biomasa de la poblacién
‘de esta especlie obtenidos mediante el anblisis de cohortes
para el periodo 1872-83. La poblacidén en némero ze estimaron
entre 150 y 343 millones de (individuos y 1la blomasa entre
17,000 y 30,000 t. Las fluctuaciones de la poblacidén no son
tan grandes como en otras especles demersales

Las mortalidades por pesca muestran' un efecto mayor' en las
edades IV y V aunque se ha registrado en 1873 y 1974 una alta
mortalidad por pesca para las edades IT y IIl.

Las tasas de explotacidén calculadas para los d!tdrentes aftos
indican que el stock no ha sido sobreexplotado y que éste
podria soportar niveles de explotacldén mayores que aquellos
que ha tenido durante el periodo de estudio.

ABSTRACT

In this study data and material from biological samples, of
] analls from northern Peru, collected during 1972-83,
are analized.

Biological aspects, like spawning time, condition factor, size
composition and feeding, are discussed along with results
reported by other authors. '

On the other hand, populatton number and biomass of this
species are estimated using cohort analysis for the 197283
period. The population number was estimated between 150 and
343 million individuals, and the biomass between 17.000 and
30,000 t. Population fluctuations are not as great as ln other
denersal species. _

Hortality hy tishery shows a greater effect on ages 1V and ¥,
although a high mortality by fishery has been recorded in 1973
and 1974 for ages II and III.

The exploitation rates calculated for the different years
indicate that the stock has not been overexploited and that it
could withstand greater levels of exploitation than those
which it has during the study period,.
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INTRODUCCION

La fauna demersal constituye uno de los princlpales
componentes en la pesca para el consumo humano directo en el
Perd. Los mayores desembarques de esta fauna se llevan a cabo
en la zona Norte del Perd y particularmente en el Puerto de
Paita (Samamé, 1973).

Una de las especlies demersales costeras de mucha aceptacién en
el mercado es la denominada "cachema" Cynoscion analis cuyos
desembarques ocupan el cuarto lugar de los totales por
especies (Mendo, 1987). Los lugares que aportan con la mayor
parte de sus desembarques son el Puerto de Paita y la caleta
Santa Rosa (Flg. 1).

Debido a su distribucién costera (Samamé et al., 1983), esta
especle es explotada por una flota arrastrera comercial y por
embarcaciones pequefias (botes bolicheros y balsas) que
constituyen la pesca artesanal.

La importancia que tiene 1la dinamica de poblaciones en el
ejerclcio de estrategias para la administraci6n de un recurso
ha sido demostrada en muchos estudios especialmente de
especles que tienen importancia comercial como la anchoveta,
sardina, etc. Sin embargo, en el caso de especies de la
pesqueria artesanal, probablemente debido a que su aporte en
divisas para el Estado es insignificante y a las dificultades
que ofrece la implementacldédn adecuada de un programa para el
estudio de dicha pesqueria, se han llevado a cabo algunos
estudios bloldgicos y muy pocos sobre la dinamica de la
poblacién de estos recursos.

10000 +
- — — =~ -Total
Qo Paita Il
<
2 8000 + -——-Sta. Rosa \ I\
s
3, 6000 1
&
o
-]
§ 4000 + -
o : Vs
o A\
a I
2000 + !
A !
4Ny
0 i $ B s t t t ——
60 53 568 59 62 65 6A Tl 74 77T B0 B3 88

Aho

Fig. 1. Desembarque anual de cachema en Paita, Sta Rosa
¥ en todo al litoral durante 1950 — BE.
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Dentro de los planes de investigacién, el Instituto del Mar
del Perd esti llevando a cabo desde hace muchos afios la
coleccién de informacidén biolbébgica-pesgquera de especies que
sustentan a las pesquerias, con el objeto de adquirir
conocimiento sobre 1los niveles poblacionales de los recursos
de importancia comercial.

El presente estudio resume los resultados del anéalisls de
aquellos datos y material biolbéglcos—-pesqueros Yy poblacionales
de la cachema Cynoscion apalis de la zona de Palita.
Tamblién se dan a conocer los estudios realizados hasta la
techa con el objeto de que el lector tenga la posibilidad de
encontrar un buen nimero de referenclas sobre esta especie.

MATERIAL Y METODOS
MATERIAL

Fl material usado en este estudio procedié de los muestreos
bitolbégicos de cachema llevados a cabo por personal del
laboratorio de Paita durante 1972-1983. Estos muesireos
estratificados que se hacen para fines bloldgicos estén
acompafados generalmente de mediciones de longitudes al azar.
Asimismo se usaron las capturas mensuales para la obtencidén de
las capturas en nimero por longitudes.

De igual manera se han usado las estadisticas de desembarque
de Paita y Santa Rosa y de todo el litoral (3030'S a 180S) de
1964-87 de la Oficina de Estadistica y Estudios Econémicos
Pesqueros del IMARPE y del Ministerio de Pesgueria (MIPE).
Asimismo se han tomado los dates disponibles del namero de
embarcaciones para la pesqueria de arrastre ¥ boliche del area
de Paita.

Por otro 1lado, el namero de viajes por afo registrados por la
Capitania del Puerto de Paita mediante los zarpes © permisos
de pesca diarios se han usado para obtener datos de captura
por unidad de esfuerzo tanto para la flota arrastrera como
bolichera.

METODOS

Aspectos de la bjologia

Se han analizado los muestreos biolbégicos de cada ejemplar en
los que se reglstraron la longitud total (L} en cm,
peso total (P) en g, estadlo sexual, peso de gonadas (PG) en g
y peso del contenido estomacal (g). Con estos datos se
obtuvieron las relaciones longitud-—-peso, y el (indice
gonadosomitico (PG/P) para determinar la época de desove.

Asimismo, con los pesos y las longlitudes totales se ha
calculado el tactor de condicldn (FC) utllizando 1la
ecuacién FC = P/L® asumiendo un crecimiento 1isométrico
del pez. Por otro lado los pesos de contenido
estomacal se han promediado por meses para
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ejemplares adultos (20-30 cm 1longitud) con el objeto de
observar sus fluctuaciones mensuales durantc 1976-79.

Aspectos poblaciopales

En el anélisils de la poblacién se han usado las claves edad-
talla, las mediciones de longitudes obtenidas en el Puerto de
Paita y las capturas totales a 1o largo de la costa peruana

por meses. Este proceso se extrapold a la poblaclién total ya
que los mayores desembarques se dan en Paita y Santa Rosa
(Fig. 1), asumiendo que los parametros biolégicos-

poblacionales de la cachema no difieren en ambas zonas.

Las capturas totales mensuales por longitud se obtuvieron para
ejemplares machos y hembras ya que estos no muestran
diferenclas en la distribucién de sus longitudes y no
presentan dimorfismo sexuval (Samamé y Okada, 1973). De estas
se obtuvieron el nGmero de eJemplares por longitudes de la
captura total wutilizando wun factor de ponderacién, obtenido
del cuociente entre el peso de la captura' por embarcaclén y el
peso de la muestra.

Estos valores luego se sometieron a otro factor de ampliacién
obtenido dividiendo el desembarque total entre el desembarque
de cada muestra (Pacheco, 1982).

Las claves edad-longlitud por trimestres fueron elaboradas en
base a 1a lectura de anfllos en los otolitos para 1los afios
1972-83. La lectura de los otolitos se llevé a cabo de acuerdo
a Mendo (1987) y los datos de edad fueron reunidos en grupos
de edad tomando el 19 de enero como fecha de nacimiento.

Las claves trimestrales consideradas como mensuales y las
capturas mensuales se usaron para obtener 1la composicidén por
edades en namero por meses para cada afio. Ademas, se
calcularon los pesos promedios por edad wusando la relaciédn
longitud-peso por trimestres dadas en la Tabla 1.

TABLA 1. Talores de a y b de 1z relacién peso - longltod de cachema
calcalados por trimestres para 1972-43

! | SEE-wk | MR-Jum | JUL-8Et | oCt - DIC

| M feeemeemmmcmiici e e - l
| I a b 1 a | I I | | 2N I | b
R e LTI TR |
I 1972 1 G0L4RS 2049 | L1306 2897 | 000030 2904 1 0.80004 2902 |
I 1993 F 081052 1.00% | 00019 2,006 | 004945 2,940 § §.00433 1,191 |
oM ) A0 2,002 ) GOLETE 2.THS | 042056 2729 | 000005 3.09¢ |
| 1915 RN2D L300 D0NNA4 2TR9 | 002495 1.705 § 4.00566 2.171 )
I BT ) LALee? 2. us | 0.RLEE2 T.H5 | 000023 2.990 | bo0784 3810 |
FITT 4 LT 2925 ) 00672 3038 | B.026T) 261§ €.00511 2,804 |
POt el iﬁ | 056 1,000 | 002001 2094 § 01717 2040
[191% P O OR10F 2000 | 000400 2095 1 001046 2904 § 9.0003% 2,984 |
POoISON | WLOLESE L9060 F D.00560 3130 [ 001700 1037 ) 0.000%¢ 2906 |-
IOYOBL ) 00250 20000 | 0.2509 2.60% | 000049 2,849 | S.61049 2.948 |
boOISRT % BLOL3A0 3000 | .0L4% 3,608 | 0.01340 2.000 | 0.51340 .000 |
PO1SOY € ) 001340 2660 | #.01240 3.000 | 093240 3.000 | 0.41349 3.000 |

* Yaler de o obtenids promediando 1972-41 y
valor de b = 1 aswnido.
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Todos estos chlculos se llevaron a cabo por la unidad de PAD
‘(Procesamiento Automatico de Datos . del IMARPE) con una
computadora Hewlett Packard 1000. Detalles del proceso se
encuentran en Pacheco (1982).

Con los datos de composicidén por edades mensual para los aitos
1972-83 se calculé la poblacién de cachema anual por lo tanto
la biomasa mediante el anilisls de cohortes (Pope, 1972).
Asimismo se han estimado las tasas de mortalidad por pesca
anual por edades. ' '

En el anilisis de cohortes se necesita como parametros de
entrada una estimacién de la mortalidad natural Yy de la
mortalidad por pesca terminal (Fe). De estos el de mortalidad
natural tiene un mayor efecto en los clculos de la poblaclién
por lo que su estimacién debe ser lo mhs real posible.

Hasta la fecha no se han hecho estas estimaciones para la
cachema por 1lo que Samamé y Okada (1973) asumen un valor de M
= 0.4‘ .

Aqui usamos la formula de Pauly (1980):
lqg;o'u =-0.007-0.27%10ga10 L~+0.3543105;9K+0.4834log;o T=. (1)

donde L (longltud total, cm) y K (por aiioc) son los parémetros
de la ecuacidén de von Bertalanffy y T es la temperatura mediad
anual del agua superficial en grados Celsius. :

Aplicando los parémetros de crecimiento reportados por Mendo
(1987) de L = 44 cm y K = 0.252 (/afio) vy Te= = 18¢C se
calculdé un valor de M = 0.53. Para el anilisls de cohortes
se usd un valor de M = 0.5/afo.

F. ha sido estimado en 0.5/afio variando en las cohortes cortas
de la parte defecha (edad 1II: F. = 1.5/afio; edad 1I: F. =
1.56/afo0). :

El anilisis de cohortes se llevé a cabo con un programa de
computadora en lengualje BASIC usando una computadora IBM-PC
compatible disponible por el primer aytor.
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RESULTADOS

ASPECTOS DE LA BIOLOGIA
Composicidn por tamaiios

La composicién por longitudes para los afios 1967-83 (Fig.
2) presentan una distribucién casi normal a excepcién de
los afios 1967, 1868, 1976, 1978 y 1982,

Las longitudes minima y maxima, las modas y las medias de
las distribuciones dé frecuencias de longitudes no han
variado considerablemente durante los 17 aiios analizados,
tal como se puede apreciar en 1la Tabla 2. Sin embargo,
cabe mencionar que se tomdé como extremo superior para
todos los afios la longitud de 50 cm, por el hecho de que a
partir de esta 1longitud es probable que hayan existido
problemas en 1la identificacién de 1la cachema . como se
reporta en Mendo y Vélez (1986) y Mendo (1987). i

Factor de condicién

Los valores del factor de condicibébn para ejemplares
adultos (20-30 cm) muestra un ciclo anual definido durante
1975, 19768 Y 1978 (Fig. 3 y Tab. 3). En estos los valores
mis altos se presentan princlpalmente en los meses de
invierno y los m&s bajos durante el verano. En 1977 y 1979
no se observa un ciclo definido. Los datos mostrados en 1la
Fig. 3 presentan una tendencia a incrementarse a través
del tiempo.

TABLA 2. Longitud almima (LNID), sdxima (LMAX), wmedia ¥
nodas de la distzibucidn de frecuencias de longitudes
de 1a cachema de Paita, registradas durante 1967-83.
{80 = desviacibn estdndar)

----------------------------------------------------------------

| AMO | LNIN | LMAI | MEDIA | 8D | HODAS ]
[ |
19801 151 461 2084 5.2 20-25-30 |
| 181 154 40 .51 41 A-23-30 I
I 13691 121 58| 23.3| 5.5 20-12-43 i
I 199 ) 101 S0) 25,21 5.5 2 - 42 - 4% i
I 18710 121 S0 2091 S| 23-25-41 f
1 10 451 W1 451 -2 |
LW 11 41 260 451 18- 45 |
R N N TR N AT |
119751 134 411 M.60 400 19-122-139 |
PIT6 L 12 F ) 268 3 12-126- 28 |
| W0 151 ) s 3 on |
] 1) 6B .60 40 H-9-48 !
bO1918 ) 1S 44 25801 b 23 -2 ]
1% ) 131 0 B W3 u |
PIML M) 481 %8 44 B-11-D |
P21 L) 9 B3 61 19-21-23-26- 28
b3 M a1 a6 320w |

----------------------------------------------------------------
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Epoca de_desove

LLos valores de iIndice gonadosomtico (IGS) mens -1
presentados e la Tabla 4 y graflicados ern la Fig. 4 par.
1975-80 sugl!eszn un patron definido de desove que vcresentu
a los meses de primavera como la época de madur:z
(incremento en los valores de IGS) y los de verano como la
época cuando ocurre el desove (decremento en los valores
de IGS). El! otoflo e invierno con valores bajos de 1GS
corresponderian a las épocas de recuperacién y madurez
inicial.

LLos valores de IGS muestran una tendencia a incrementarse
a través de los afios (Fig. 4), tal c¢omo en el caso del
factor de condicién.

8T

A

I e o o B st o = o STST AU S L e R B R n s L o S

Indice gonadosomatico (x 103)

Anio

Fig. 4. Indice gonadosomatico promedio mensual de la cachema de Paita, 1976 — BO.

Alimentacién

El analisis de datos cualitativos del contenido estomacal
de ejemplares de cachema muestreados durante 1976-85
indican que esta especie se alimenta principalmente de
peces, crustaceos y zooplancton (Flg. 5).

Ademads de estos grupos se han reportado algunos
cefalbpodos, larvas y huevos de peces no identificados,

peliquetos y equlnodermos con bajos porcentajes menores al
6% (Tab. 5).

Durante 1los afios 1977 y 1984 se puede notar que el
zooplancton (eufausidos) se presentan con un alto
porcentaje respecto al resto de 1los componentes del
contenido estomacal.
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tabla 4. Valeres de) indice gonedesomitice premedie measval (x) cilculades pata
12 cachema para 197785, (8D = desviacida estdndar).

ssese - e e L LT e R P L LR P L L DL L]

| a0 | RNE | PEB | MAR | ABR | NAY [ JUS | JUL | AGO | SBY ) OCT | NOV | DIC |
| o o e B L B e Mt B
bO1915 0 m | 6BL L ML TEE 131 SOL M) S ShE W 62 M)
| I x5 (A0 JL24 1040 1032 10.39 10,53 [0.60 091 12,43 (L4 13.2) |
| DSD 1200 10,36 §1.63 1026 (0.0 10.20 18,34 18,23 1031 42,04 10,19 1104 |
B B Eas Lo Lt i s Bl B il
L1610 b - b - f - LBL SN 524 SO0V L1034 154 %)
[ Cx b 1o b - LGN FLEY 10T LSS 1LY 13,60 10T 1230 |
\ boSh ) o= 1 - 1 - WL 1026 1139 16,46 12,09 11.22 41,96 12,31 11,46 §
| | e L P e B ot B o Bt S
I 18970 w1 - | TRLANL 98110 | 152 0 152 1 175 § 136 206§ 121 ) 254 |
I bz ) - 1000 10,07 1000 [0.60 1075 [0.60 1018 111 11.5T 12,63 13.65 |
[ P80 1 - 0.7 1048 10,43 1036 10.41 1035 10,43 1056 1079 1104 (L6611
fovenamens Jomeemeene e B B Mot Mt st Rttt vl Bt I
1998 1 n  J1030 SE) - BASO 100 L 36 F 19| ISOF S LS| S0 (1)
b JSE IS 1 - 1007 (0.53 10.29 10,35 (1,06 11,00 13.45 1420 15.02 |
IS0 1300 (LGRE - 10,66 1039 10.18 10.22 1082 1000 10,34 12.36 (1.9 |
wsereeems] T e Dot Bttt it it el Mt

i

|

|

|

P19 o p SOLI2S) Y5200 | 100 SO F SOH AN 112501250 511N
| Pox 12,86 12,97 11,51 10.80 10.51 10,66 10.62 10.00 12,82 13.17 [4.77 }5.00 )
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Dentro del grupo de los peces Engraulls ripgens, Anchoa
pasus y Sardineps sagax y el género Larimus (bereches) se
encontraron con mayor frecuencia en los estémagos. De
estos la anchoveta alcanzé los més altos porcentajes (Tab.
5). _

Analizando los tamafios de E. ringens y A. nasus estos se
encuentran entre 6 y 14 cm y 8 y 15 cm respectivamente tal
como se puede apreciar en 1la Fig. 6. En el caso del
bereche los tamaRos fluctuaron entre 5 y 14 cm de
longitud.

Los pesos promedio mensuales obtenidos para ejemplares
adultos (20-30 cm) colectados durante 1975-79 se muestran
en la Fig. T y Tabla 6. En ella se puede observar un ciclo
anual que varfa de afio a afo. Los valores mas altos
generalmente se presentan en octubre-marzo y los mis bajos
en junio-agosto.
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Fig. 5. Principales componenten del contenido estomacal ds la cachema de Paita durente i876—285
{1=Peces; 2=Cafalopodos; S=Crustaceos; 4=Poliquetos; $5=Equinodermos; 8=Zooplancten;
F=Ictioplancton; 8=Fitoplancton)

6 +
] MR E. ringens
KX A. nasus
] Larimus sp
4 4
2

4 ] L] 7 8 9 10 11 12 13 14 15

Longitud {cm)

Fig. 8. Tamafios de los pecens observados en los estomagos de cochema
muestreada en Paito durante 1976 -85,

1a
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SABLA 5. DResultades del andlisis de los datos de coatenido estomacal de la cachena de Paita deraate 1976 - 1985 {2 = $58).
Los itens alimeatarics estaa expresados es frecsencias abselutas y relativas (en paréntesis).
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ASPECTOS DE LA PESQUERIA

Ilpos de pesquerjas

La explotaciébn de la cachema se lleva a cabo tanto por la
flota comercial representada por embarcaciones arrasteras
(principalmente frente a Paita) y por la floita artesanal
representada por embarcaclones bollcheras y botes y balgas
provistos de espineles, an:uelos y redes cortineras.

Cabe mencionar que estos tlpos de pesquerfias no se dedican
exclusivamente a la extraccién de 1la cachema sino que
actGan de acuerdo a la disponibilidad de los diferentes
recursos que comprende la fauna demersal y pelégica de la
zZona Norte.

Las embarcacione: arrastreras y bolicheras son las que
mayormente contribuyei: en los desembarquss de cachema.
Analizando el nGmero de embarcaciones del &rea de Paita
Curante 1968-84 en la Fig. 8 se nota en cuanto a las
arrastreras un Iincremento durante los afios 1987¢C, 73, 77 y
£3, es declr; un afio posterior al iniclo de los fendmenos
E’ Nifio. En el caso de las bolicheras el nGmero de
c.abarcaciones ha sido menor al de las ar: - treras durante
1969-80 y ademés ha experimentado un dec. :=nto a partir
de 19877.

600 +

Numero de embarcaciones

0~
Aho

Fig. 8. Numasro de smbarcaciones bolicheras y arrastreras registradas
en Paita durante 1980-84,

_ . - Bolicheras '
800 + — —-— Arrasireras _ A
/
/ \
/
/
~ - !
4
1969 '?'ﬂ 7'1 1'ra ';3 7.4 7'5 7'8 7'7 7'8 7'9 l'ﬂ ;rl llﬂ 5'3 74
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La extraccidén de cachema por parte de las embarcaclones
arrastreras y bollcheras en Paita durante 1363-85 sc
muestra en la figura 9. En ella se observa que los
desembarques de ambas han experimentado un declive a
partlr de 1975, vy ademas gque generalmente de las
bolicheras han sido mayores que de las arrastreras por lo
menos hasta antes del declive.

e —— e Bolicheras
a—a Arrastreras

Desembarque (t)

A //
< A—— A __.__.—A/
~— ~ " N

0 t 4 } } : t =

1969 st 73 5 (a4 19 B1 83
ARo

Fig. 9. Desembarque anual de cachema de lag embarcaclones baolicheras y
arrastreras sn Palta durante 1869-B6.

Varlaclén mensual y apual de los desembarques

Datos mensuales de desembarque existen desde 1971 (Flg.
10). Los ciclos anuales durante 1971-84 son generalmente
regulares presentando los mayores desembargues en
primavera y verano y los mds bajos en otofio e invierno
(Flg. 11). °

Sin embargo, si anallizamos 1los ciclos anuales para los
desembarques de las bolicheras y arrastreras del Aarea de
Paita separadamente durante 1970-77, éstos no presentan
las mismas tendencias (Fig.12),

Las mayores capturas obtenidas por las embarcaclones
bollicheras se registran en primavera y las mas bajas en
verano, sin embargo lds embarcaciones arrastreras capturan
casl regularmente durante todo el afio con una iigera
disminucidén a fines de primavera y comienzo de verano.

Los desembarques anuales de toda la costa peruana
disponibles desde 1950 se presentan en la Fig. 13. En
general se observa un lncremento de estos a través de

los afios Yy puntualmente se observa un incremento después
de los afios caracterlzados por el fendémeno de El Nifo (1-
2 afios despaes) tales como 1957-58, 1965, 1969, 1972-73,
1976-7T7 y 1982-8%4.

-

85
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10. Desembarque mensual de cachema sn Palta durante
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Fig. 11. Ciclo anual del desembarque de cachema gn Paita (promadio mensual

1871—083). Las barras indican el error estandar de la media.
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180 +
[JBolicheras
Bl Arrastreras
120 +
rfy
1
o0 1 '
80 ¢+ A
30 +
E F M A M J J A S 8) N D
Mes
FHg. 12. Ciclo anuasl del desernbarque de lag embarcaciones bolicheras
y arrastreras ou Paita {promadio mensual 1870-77). Las barras
indican ia desviaclon estandar de la media.
10000 1
8000 +
8000 ¢
-
4000 1
2000 +
. ) » ® e =m o =
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Fig. 13, Desembarqus anual de cachema en el litoral paruano durante
1960--D0. Loa periodos de El Nifio fuertes sutan represontados

por cuadrados y loa deblles por circulos.
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Captura por unidad de esfuerzo

Le Fig. 14 presenta las variaciones anuales de la captura
por wunidac de es:iuerzo (CPUE) para 1las embarcaciones
bolicheras y arrastreras durante 1969-84, En ella se puede
observar que las embarcaciones bolicheras . superan
grandemente a lzs arrastreras en todos 1los afios
analizados. Los valores de CPUE para las embarcaciones
bolicheras estan entre 1000 y 5000 kg/viaje mientras que
las arrastreras estén entre 80 a 400 kg/viaje
aproximadamente. : ' :

Asimlsho, los valores de CPUE de las bolicheras presentan
los valores mds altos durante los afos 1978/79. ‘

5000 + Bolicheras
——— Arrastreras
® 4000
..Ei
(N
S 3000
B
: E
& 2000
1000
o__;“:“":".‘."“:“."‘?“:‘r e T
1969 70 1 72 T3S 4 M5 M 7T A 79 80 81 82 8]
' Aflo
Fig. 14. Captura por unidad de esfusrso (CPUE) promedio snual ds las-
embarcaciones bolicheras y srrastreras de Palta, 1989-84
ANALISIS POBLAC]ONAL \ .
Yariacién de la tasa _iunstanténea de _mortalidad _por pesca

Los valores de tasa -instanfanea de mortalidad por pesca
(F) promedio anual para las edades I a VI* fluctéan entre
0.18/afio y u.80/ako (Fig. 15 y Tab. 7). -

El valor winimo (0.18) se presenta en 1372 y el més alto
s6lo un afko después. Las altas tasas de mortalidad durante
1973/74 originan una disminucién del stock en biomasa en
estos afios de 30 a 20 mil toneladas. '

En 1881 y 1982 suben los valores de F pero esta vez no
atecta al stock en "nGmero, aunque debemos mencionar que
los valores correspondientes a 1983 son preliminares.
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Las edades IV y ¥V han sufrldo el mayor Impacto de la
mortalldad por pesca durante los afios anallizados, sin
embargo los afios 1973 y 74 presentah una alta mortalidad
por pesca para las edades II y IIIl (Fig. 16). Esto trajo
como consecuencia una disminucidén brusca de las biomasas
de estas edades. El valor Indlvidual de F mas alto
(2.21/aiio) corresponde a la edad V durante 1982,

En general no hay na tendencia de que F se desplace a
edades m&s Joévenes, lo que sugiere que estamos tratando de

una pesquerfa estable y sin gran peligro de sobrepesca de
reclutas.
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Fig. 16. Mortalidad por pesca promedio anunl (edades {-Vi+} obtenida
para ia cachema medlante ol analisis de cohortes, 1872-84.

TABLA 7. Valores de la tasa instantdnea de mortalidad por pesca (F) por edades de la cachema,
btenidas mediante el andlisis de cohortes para 1912-33

------------------------------------------------------------------------------------------------------------

| | o.0084 0.0023

| | 8.0166 0.1310 0.0223 0.0203 0.0251 0.0106 €.0012 0.0028 0,0024 €.0157 0.0509

| | 61164 0.6869 0.5415 0.1182 0.1056 6.1053 9.0381 0.1335 0.1409 0.1040 0.1460 0.23¢
{ I | &,1637 0.5216 0.7181 0.2502 0.1497 10,2276 0.3151 O0.4564 0.5710 0.5084 0.1822 0.1¥
| | 0.2881 0.9876 0.9031 0.3303 0.3379 0.4438 0.4759 0.6775 0.513% 1.2751 0.5029 0.153

| j0.148% 11,3320 0.5163 0.5461 10,4523 1.0567 0.8125 0.3719 0.9347 0.8337 2.208L 0.138

} | 0.2100 0.0857 0.2631 0.315% 0.2670 ©.2633 0.5276 0.2697 0.1027 0.1240 0.3134 0.30

| PEONBOIO 0.1552 6.5%75 0.5817 0.2648 0.2229 0.3502 0.3616 0.3186 0.3775% 0.4769 0.5738 0.24§
PoI-VIt)

--------------------------------------------------------------------------------------------------------
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eclut nto

El nimero de reclutas correspondientes a la edad I muestra
una disminuciébn hasta 1976 para luego recuperarse Yy
alcanzar valores de alrededor de 100 millones de
elemplares (Fig. 17). Sin embargo, las fluctuaciones son
muy pequefias si las comparamos con otras especies como por

ejemplo la merluza peruana Merluccius gayl peruvanus
(Espino et. al., 19384). Sélo en 1972 se observa un
valor que duplica el promedio de los afios anallzados
(Tab. 8).

200

Numero (x 105}

e I
[
Il
/ 3 LA IIIob
-4 - ra - IV be'°°
4 V]

72 7374 70 76 77 78 79 80 81 82

Fig. 17. Poblacion ep numaro (en millones) por grupo de sdad da ia cachema, pars ai periodo 1972-83

TiBLA 8. Poblacidn ea admero (millones) por edades de la cachema obtenidas del andlisis de
cohortes para 1972-83.

I 236.20 173.001 1%7.01 t
| 233,00 143.1% 104.65 119,44 75,35 80.13 78,06 61,79 106.89 111.92 104.54 107.7% |
I 85,20 138,94 76.13 62,05  70.96  44.55 45,05 44,30 3139 6465 66,80  60.29 |
| 21,85 3540 45.91 5,00 3343 3810 ML 24085 22,03 19.67 35,32 35.00

| 1082 14.23 1.0 13,57 BRI 188 10.76 0 887 .87 .10 14.21 )
| 542 4.9% 34 LIl ST 5.1 61 04 331 .02 Ll 1.bd

I 099 2,83 079 L6 L0826 L.12 LD 9 019 0T 0.0

| TOTAL  343.07 339.50 243.70 225.%4 194.88 168.37 174.02 150.36 181.4C 207.11 2%15.70 223.98 |



Analisis poblacional de cachema 419

G W R - e e e o m m  e ew  A e e o o T e T R R S e e e . e AR S e W A e mm e = e o e e - ——

Las fluctuaciones de reclutas se presentan mayormente en
la biomasa que en 1la poblacién en ndmero. Las edades

menores aportan mis a la biomasa del stock que las
intermedias (Flg. 18).

000
hm‘é
§
(]
I
( | I
1
v b..b“"
v é&f’
VI

¥ig .13, Blomasa (i} por grupoe de eded de la cachema, para sl periods 197283

Nomero y bjomasa de la. poblacién

La poblacibébn en niomero y blomasa presentan 1la misma
tendencia durante 1972-83 (Fig. 19). La biomasa (edades I-
YI*) alcanza valores de alrededor de 30 mil toneladas
durante los dos primeros aifios de estudio (1972, 1973) y
desciende posteriormente a 20 mi{l toneladas (Tab. 9).

En niamero (edad I-VI*) fluctda entre 343 (1972) y 150 mil
millones de ejemplares (1979).

A partir de 1874 se estabiliza la poblacibédn que alcanzb
sus valores més altos en 1972 y 1973, debido a un buen
desove y una alta sobrevivencia en 1971, Esto se refleja
en las altas blomasas que presentan la edad I en 1912 y la
edad Il en 1973.

Loa valores tanto de 1la poblacién en namero como en
biomasa para 1983 deben tomarse como preliminares.
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Fig. 19. Poblacion en numero ¥y biemasa soual do la cachema cbtenidn
usando el analisis de cohortes para 1872-83.
TABLA 9. Diomasas potr edades (t) de la cachema calculadas pari 1912-4

IEDAD | 1972 193 1y 1915 136 1 19T 1979 1%86 1981 1302 1983 |
| +-=eenmemoeesssermemeeeea et oSSt mmnie RSt o s s r
j o | 10565  5%39 M3 |
i1 | 14227 499 6641 7051 Se15 3916 S41Y 4TM 6804  T873 6763 6uid |
PIL 1 G180 11M2 0 148 6258 M 4 4526 H19 3337 50 e85 5919 |
j 1L 20 50y 531 %R ST S6ey 3MM0 1630 3082 L8 5333 SIML
(I 1 M3 L 1 M 0 M2 4 14 1926 1459 1597 4056 |
1 ¥ | W51 141 " 952 1630 1465 2111 2066 1090 1305 u 806 |
i I+ H 14 M 023 452 963 592 L0 M 163 35 H |
| mmmmeeesoe e e e e e em e n e n e e eSS ooSsoCsSessnsmenosooosessoososooosess i
| 1Ot 19313 8075 481 2176 23912 20103 21219 18296 17663 21006 20993 13012 |

--------------------------------------------------------------------------------------------------------

Biomasa (t)
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Tasa de explotacién

Los valores de la tasa de explotacién calculados para cada
afio mediante la ecuacién E = C/B donde C es la captura y B
la biomasa de 1a fraccién explotable de la poblacién
(edades I1-VI*) se dan en la Tabla 10. '

. » .
La tasa de explotacibn promedio es de 0.16 con limites de
confianza (95%) entre 0.10 y 0.22. El valor obtenido para -
1972 es mis bajo que el limite inferlor y los de 1873 ¥
1974 estén por encima del limite superior. ' ‘

En general en base a los valores de E obtenidos para 1972-
82 podemos concluir que el stock no ha sido sobreexplotado
sino por lo contrario podria soportar niveles de
explotacidén de 0.2 a 0.25 como lo _racen otras especles
demersales. Esto signiticaria una cuota permitida anual de
alrededor de 5000 t, clfra que se sobrepasé en los afios

post-Nifio (1967, 1973, 1974, 1984).

TABLA 0. Yasa de explotacida de 1a cachem (K = ¢/B) calexlada pina
los afies 1372 - 82, : R

| A | Biemasa (t) | Captura {t) | t=C/3 |
i I
i 1972 | 911) | 1N | LN |
| 1913 | N | a3 | ©% t
1 19| U | 3 | 2% [
I 196 ) 118 | Py } | 1 ] (
i 9% | mn { p¥il] | .10 )
| 1917 nn | nn | 0.1 t
LM FiVig) | £} ] ] | 0.15 |
| 1| H% | 1)} | L1 |
] 190 | 17683 i H# | [ B 1] |
] 1841 | % | un i LI |
] 1982 | 28953 I un | 15 |
| I
i !

| 7= 22608 | T=3% IR XS

¢ gbtenido con T = C/1

1
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DISCUSION

El anallsls de los datos presentados en este trabajo adn
cuando no es profundo en algunos aspectos de la biologia nos

proporciona un conocimiento general de las variaclones
mensuales y anuales de estos. Los analisis de contenido
estomacal y madurez deben ser reforzados «con estudios
diseiados para explicar estos aspectos. Sin embargo, los

resultados obtenidos respecto a la alimentacién (Flg. 5)
sugliere el caracter omnivoro de esta especle y su preferencia

por los peces y zooplancton reportado por otros autores como
Samamé (1969) y Sanchez et. al. (139895).

Asimismo la época principal de desove e&n verano determinada
mediante el chAlculo del indice gonadosomitico ha sido
reportado por Samamé (1971) para la cachema de Palta y
Alvitres (1979) y Gonzales (1881) para 1la cachema de Santa
Rosa. El ciclo anual que presentan los valores de IGS
correlacionan muy bien a simple vista con los valores de
temperatura medla superficial (Fig. 20) lo que indicaria que
la temperatura actva como un estimulante en el desarrollo
gonadal de la cachema. Esto es corroborado por el ligero

adelanto en la época - de desove durante 1876/77 aios
denominados "E1 Nifno".

- 29

Indice gonadosomatico (IGSx100)

,','.f.H-f-wﬂ—f—H—'—'—‘*—i—f-f‘r‘l -+ 14
79 80

Fig. 20. Relacicn entre el indlce gonadosomaltlco de la cachema y ia
temperaturs superficial del mar en Paita durante 1975-80.
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La tendencia de los valores de IGS (Fig. 4) a incrementarse a
través del tiempo estié reforzada por la wisma tendencia que
ofrecen los valores del factor de condicibn. La condicién del

pez es un factor importante en la formaclén de los productos
sexuales.

Los niveles de explotacién de un recurso muchas veces puede
ser detectado, mediante el an&lisis de la composicién por
tallas que presentan a través del tiempo. De aqui una
disminucién notoria de las longitudes medias, modas y de la
fraccidn de peces viejos nos estarfa indicando un aumento en
los niveles de explotacién. En el caso de 1la cachema estos
parametros permanecen casl constantes, lo que nos evidenclaria
niveles de explotacibébn casi constantes para el periodo de
estudio. '

En cuanto a los dos tipos de pesqueria més importantes, por la
magnitud de sus capturas, existe una gran ventaja de la flota
bolichera con respecto a la arrastrera tal como ha sido.
demostrada en los datos de la captura por urnidad de esfuerzo
(Fig. 13). Esto se debe a la coincidencia que existe entre
las zonas de pesca de las bolicheras y la distribucidn costera
que tiene 1la cachema principalmente durante los meses de
agosto-noviembre, tal como lo muestra el .clclo anual de las
capturas de esta flota (Fig. 12). :

Las capturas totales por afios mostradas en la Fig. 13,
experimentan un incremento después de los afios caracterizados
como E]1 Nifio (1957-58, 1965, 1969, 1972-73, 1976-77 y 1982-83)
que podria ser atribuido a las condiciones favorables para el
reclutamiento de 1la cachema o a la vulnerabilidad de esta
especlie a las artes de pesca en ¢so0s afios. En base a los datos
de reclutas por afios podemos concluir que npo existe una
relacién directa entre los afios E1 Nifio y el reclutamiento por
lo que creemos que el aumento en la captura se deba a la mayor
vulnerabtilidad que ofrece la cachema durante estos afios.

El anilisis poblacional 1llevado a cabo en el presente estudio
aun cuando esti basado en informacibébn biolbégica de la cachema
de la zona de Paita se sustenta en el hecho de que en esta
zona se concentra esta especie tal como se reporta en IMARPE
(1973) y Samamé eot. al. (1983). '

Por otro lado uno de los problemas en el anédlisis poblacional
es la estimaclén de los parémetros de entrada como la tasa
instant &nea de mortaliddd natural (M)"por ser sumamente
diticil el <célculo del namero de individuos que mueren en
determinado cohorte a través de su vida. E1 wuso de umn valor
aproximado de M nos podria llevar a cometer errores grandes de
la aplicacidén de métodos en el analisis de cohortes. Es por
esto que se recomienda la estimacién de M utilizando otros
métodos con el ftin de chequear el valor aplicado de M = 0.5.

Las variaclones en el  reclutamiento de la cachema
(edad 1) son baljas (en - un factor de 2) si la
comparamos con las que muestra la =~ merluza peruana

(Espino and Wosnitza-Mendo, 19886) Yy en 1la wmerluza
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del Pacifico Norte <(Franclis, 1983) quienes experlmentan
variaciones en un factor de 6 para la edad Il y 15 para la
edad III respectivamente.

Adn cuando no ha existido la sobreexplotacién de reclutas es
conveniente que se hagan estudios de selectlvidad para evitar
la presencia de peces Jjuveniles en las capturas, como lo hemos
observado en la composicién por tallas. Esto beneficlaria
tanto al recurso como al extractor, en la obtencién de un
mejor rendimiento por recluta.

La tasa de explotacldén promedio calculada para la cachema se
encuentra alrededor de E = 0.16 y ha alcanzado sus maximos
valores (0.26) durante 1973/74. Este valor de E es bajo si lo
comparamos con los que se aplican a otras especles como la
merluza peruwana (Espino et. al., 1984).

El conocimiento de las relaciones Inter-especiflcas de una
comunidad benténica son muy importantes, ya que existen
especles limitando en el desarrollo de otras. Es por ello que
se ha tratado de establecer una relacidén entre la biomasa de
la cachema y de la merluza (Fig. 21). Se ha encontrado una
relacién que explica el 84% de 1la varlanza (Fig. 22) de la
biomasa de la cachema con un destase de 2 afios. Es declr que
a upa biomasa actual baja de merluza le sucede una bliomasa
alta de cachema en 2 afios. Este tipo de relacién puede estar
ligada a algan tipo de predacidén de huevos o larvas de cachema
por parte de la merluza y/o a la concurrencla en las &reas
6ptimas de desove entre ambas especies.

1108 -sx10?
8:105--
| 4 x10¢
LY —
&6ni10™ L .
Cachema
- 8x-09
4:!05
+2x10%
2um5
0 : b ; t : t b : ¢ t t 1xi0%
0 71 72 73 T4« W 78 77 18 T9 BO 81 82 83
ARo

Fig. 21. Biomasa anua! de merluza y cachema, 1870-83. Datos de
blomasa de meriuza tomados de Espino et nl. (1888).
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Biomasa de merluza (t)

Fig. 22. Relacion sntre ia biomasa anual de merlusa y cacheme
con un desface da doa afios. '

Finalmente, teniendo en cuenta que la pesqueria de la cachema
se lleva a cabo por una ftlota pesquera bolichera que en un
gran porcentaje podria catalogarse como artesanal y por
embarcaciones netamente artesanales es necesario llevar a
cabo estudios de tipo socio-econbmico para la obtencién de una
mayor informacibén a cerca de los factores que Iintervienen por
ejemplo en el aumento de sus capturas o en los esfuerzos.
Hasta la fecha no se ha 1llevado a cabo este tipo de estudio
multidisciplinario, en el que deben intervenlr bidlogos
pesqueros, econdémistas y etnblogos por lo que sugerimos este
tipo de estudios para un mejor entendimiento de la pesqueria
de esta especle. '
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