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" ESTUDIO DE OIULTIOS DE Odonthestes regia .,
. PEJERREY: DETERMINACION DE EDED

1 Instituto del Mar del Perfi, Apartado 22, Callao, PerG-w .= - -
2 Programa Oooperativo Peruano Alemdn de Investigaci6n Pesquera

The study of .the monthly increments of the growth of otoliths of
Odorthestes regja, show: Initial development of a ring in July and
ing in January both of which are related to primary
aqueaxﬂa:yspa&mi_ngpaks. ‘ LT
A Gefinite relationship was established between otolith length (mm)..
and fish length (am): ¥=2.302 + 7.72163 X, R=0.99, N=427 ‘specimens.
The monthly length distributions (¥=798). suggest a decrease in modal
size after April. ‘The high proportion of fish smaller than 15 cm
reaches its maximm in July to September. This indicates that re-
cruitment could take place between May and October with a peak in
Rogust. -
The sexual maturity, monthly percentage distribution of the develop-
mental stages in 1975 suggest, that the main spawning peak is in
July with a range of May-October and a secondary peak in Jammry.
ﬁheanmalripgsintheotolithsmlcmesshmvthat‘tbjssgeciesis
of short life, no more than 3 years.

1, =25 [1 _ o0-69 (t-(-o.2455))]
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ciones (Holden y Raitt, 1975). En'el PexG, por ejemplo, la dinfmica
‘de la revluza estd siendo estuliada en base a 12 lectura de edad en
‘sus otolitos; . aderds existen en IMARPE colecciones de otolitos ini-
ciadas hace mis de 18 afios y mSs de 5 biflogos se dedican a estos
estadios. Un aspecto importente en el estudio de la edad y creci-
miento es dilicidar si los anillos que se encuentran en los otolitos
. mden a patrones de crecimiento ya sea por estar relacionados
en vna fomma regular a las estaciones del afio o a alglin proceso end6-

Ias zones hialinas conpletas bien definidas, usualmente se relacio-
acjxmtmniasaimspamel crecimiento, oo el invierno

Egropa pera los peces mativos que determina que el crecimiento se
m]mmymmmlafomamﬁndexmamnwemal,oafac—
m&lmdomméhsmmhmﬁnque
memwndemgiadebﬁoalacanudaddeemrgia
_gesiada en €l desove produci€ndose la formaci6n de wn anillo hialino
' gne es causado por el crecimiento lento en esta determinada &poca
del afo y que es clararente diferenciable. -

mmymsalmmes]adifaanmdelata@eraumaentre
~mnzmmum;y*m%mmynolzm:nay]arq:mﬂ:xx::lﬁldeestospeces
s= da ue wez al afiv en wn perfodo de tiempo relativamente corto,
clremstaneias mmm@&mm los
mﬂlm&mmmylosmdemmmmm]es

va sex am las estaciones o cop la yeproducciGn.

Ios peces del mar peruano noymalmente np tiepen gue soportar cambios
tan bruscos en relacifn a 12 terperatura en las estaciones de in-
viewmn v veramo, y quizss el carbio que los podria afectar en este
sentidy podria ser rés relacionado a la disponibilidad del alimento
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METERIAL ¥ METIOS

mmmma@n@mdmm&ﬂm&
mymmmwmmhmy, Tos
- elementos utilizados en este estudio soms mmmwm,

sex0, longitnd total del otolito {(eje mayor), nfivero de anillos y Ja

distancia entre ellos, calidad del nficleo ¥ del borde.

1a distribocitn mensusl de longitudes posdh v
mhere;mmVaﬁ&iﬂaangQs mestrens mﬁmm@
lmgitmdelasmpm;-:s Ianmﬂsmmaalham ) AE
kajo la luz reflejada y erbebidos en etanpl.

clara y cupleta {Chngmova, 1959). Qemn.hﬁalﬁmahﬁe—

4
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- posicifn transparente y cristalina uniforme a lo largo de todo el
anillo y opaco a la lechosa y no transparente, tanbién campleta y
wiforme. Se 1lams borde hialino igualmente por su transparencia
Y opaco por manifestarse blanco lechoso (Holden y Raitt, 1975). A
sugerencia de J. Bedford (Lab. de Iowestoft) y Martin Walsh (Lab.
Marino de Bberdeen), se consider patz6n regular cuando el ancho de
los anillos anuales iba decreciendo sucesivamente del primero al Gl-
timo, contando del nficleo a la cauda; e irregular cuando no sucedfa

_en esta forma. Ia temminologfa usada en la descripcifn de las es-
tructuras es la de Jensen. (1965), Las mediciones de los
anillos.se hicieron en unidades del micrémetro ocular, u.m.o., (1 mm
= 21.78 u.m.0.). Ios datos de las mediciones de los otolitos fueron
utilizados para obtener también una regresifn entre la longitud to-

. tal del pez (am) y la longitud total del otolito (mm). Ios incre-

- mentos marginales mensvales se midieron directamente en todos los o~
tolitos, para chequear el inicio de formaci6n del primer anillo. Se

midid el otolito total y se sustrajo la medicién del primer anillo
enlosdelmamlloyladelﬁltmoam.lloenlosdenﬁsdemo. El
incremento marginal pramedio mensual se obtuvo en dos faces, una de
todos los anillos legibles recolectados en el mes con patrén regu-
lar, y otro solamente de aquellos que tienen los anillos con patrén
irregular: los incrementos se agrupan en clases de 5 unidades del
micrémetro ocular. Ios criterios para las mediciones se tomaron de
Collins y Spratt (1969). '

Se us6 la regresifn mencionada 1fneas arriba para calcular la longi~
tud para el primer afio de vida utilizando las mediciones del primer
anillo y para el cilculo de las longitudes correspondientes a los
otros grupos de edad a partir de las mediciones de los anillos si-
_guientes. Para determinar el crecimiento se utiliz8 la ectiacifn de

won. Bertalanffy: L{: =Ly (1 ~ e—k(t_to), Lo ¥ k se calcularon me-



largo de i:odos 1os meses del afio 1975, no. asi_el gmpo cero el cual
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diante el ploteo de Ford Walford y t se calcu16 mediante 1a ecuac:.&n
de Pauly .(1979): o

log(-t ) = -0.3922 - 0.2752 log Lo~ 1.038 log k.~

" Bn la Figwa 1 se ‘observa la pr&sencia;del gmpo de;-un,vamllo a lo

Sk tJ.po de am.llos h:almos va que se

v F:Lgura2, paraelgrupocero, elmayorporcentajecorrespond:bama
longitud promedio de 13 am, paxaelgrupoconman:llo17an, ‘para
eldedosanﬂlolecnyparaeldetresazﬁllosZBcn,adem&sse v
encuentra el grupo de los nﬁetemmades prmczpalnmte mtre 23-—24
o que pcn: su confo::mac:.én Do fue sible oﬁservarenello

1a calidad del borde de los otolitos de Odonthestes -regia se observa- :
en la Tebla 2, la que muestra que el mayor porcentaje de bordes hia-
ln.nosseobmleronenelnesdejulmyquealolargodetodoel

afio se presentan altos porcentajes de bordes opacos. Ios nficleos
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tanto opacos como hialinos se encuentran en porcentajes variables .a
lo largo de todo el afio, no pudiendo asociarlos estacionalmente.

Ia distribucifn mensual de longitudes del total de peces medidos, Fi-
jgura3psugierequemhayuncambiomarcadoenelpaﬁododeenema
ahrﬂ,perombsecuentamteparecehabermare&mcmprogremva-
deltamanonndalasicanolmum'enentoenlapropormﬁndepwesde
15 an y menores. No es posible ver con certeza cufindo se alcanza el
Epicedeestaredua:wnprogresivadeltamanoperoesmbablerente
en setiembre, subsecuentemente la moda parece permanecer constante o
Semetentallgeramentemientraslaproporci&ndepecesdelSm

disminuye campletamente en noviembre. Estos cambios podrian ser ex-~
plicadosporelreclutanierrtoquetmaria;ugarentrenayouochabre
donelaPiOeenagosto,comeptbqueestariareforzadoenelhechode |
queestereclutamlmtoseriaprocedenhedeldesovedelamantenor,.-"
cuyoéplceesenelnesdejullo,ngura7 .

Ios incrementos de crecimiento 'ma,rginal&a » Wensuales en unidades el
micrGmetro ocular, sugieren un inicio de formacifn de anillo en el mes
de julio (363 otolitos de 419 observados) y otra nueva formacifn para
febrero en otolitos de patr6n Irregular (42 otolitos de 419 observa-
dos), teniéndose dos &pocas de formaci6n de anillos: invierno y verano
respectivemente, Figura 4a; pero en el caso de otolitos de patrfn re- -
_gular Separadamente que son la mayorfa, se observa la formacifn del a-
nillo de julio a julio, Figura 4b. L

Iaclasedepatrdnobservadoenlosotolibos leidosseilustraenla
Tabla 3, mstn:andounan&liswdeltotaldelmestrasyenformasepa—
rada de s6lo aquellas que tenfan dos anillos o mis, el patrﬁn regular
se Presmto en un elevado porcentaje durante todos los meses del afio
para el total de muestras, elevéndose el porcentaje de otolitos con
patrfn irregular en las muestras que tenfan mis de dos anillos..



= megresitn que relaciona longitnd de pez o) con Bomgitnd de ofo- »
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deficiente. Fn la clave longitud-edad (Tabla 5) » se puede observar-
queelgrupocemseencuentrarepresentadodemayoaoch:hreyel
_grupo dos indistintamente a lo largo de todo el afio, no asi el grupo
tres que no se presenta de julio a dicienbre.

DISCUSION .

| caw se ha observado que los incrementos de ‘crecimiento mis pequefios -

soire, tenaroslahlpﬁtes:tsdequelos amllos sonlmremalesydede-
ve al mmm tleipo ast esperams encontrar el inicio de la formacién *
~_;_7’5au'.\:i.l}::) enla nayoria de peces en 1a misma &poca del afio; Esto es,
. : capmrados mﬁm.emo (Junio, Julm y agosto) (tiempo de desove)
'tehdrian su. horde ",(_‘;' Iualmo fino, inicigndose la formacifn del
opaco para setlenbre y asf un aumento progres:l.vo de los incrementos
ma.rgmalesenlosmsess:gulentesdelamhastaelotro junio en que
un anillo nuevo empieza a formarse, mds claramente, los bordes opacos
‘sehacencadaveznﬁsanchosdespuésdejulloalar@ezarlaprimavera
(ejamplo: en setiembre veremos un borde opaco delgado ya formado) .
Peces capturados enmvmmoq;empresentanun anillo claro deberfan -
tener por- 10 menos el borde hialino, también el nﬁcleohlalim, si
fueron nacidos en el invierro anterior, y la edad correspondiente ten-
‘grfa que ser 1a de uwn afio. Chirinos y Cuman (1968) tambifn encontra-
: ronelbordehialmomjulmparaanchoveta Es decir, esperamosob—
,-_servarmpatrdndecrecmientocmﬁnparapecesdelamsraclase,
bajo la hipStesis planteada: a 1os peces del grupo cero capturados
en junio, julio y agosto que posean los inicios de un borde hialino
en sus otolitos, se les puede asignar la edad de un afio, pues ya tie-

sé;pr&entan en el invierno y ésto coincide con el épice mayor del de-




b c. \a2ilavicencio y P. luck

nen que depositar su anilloc invernal y asi se puede aplicar la .t&cni-~
ca del cumpleanos para peces de un anillo gque deban pasar a los dos
afios y sucesivamente para los mayores (Holden y Raitt, 1975).

Gon aquellos que tienen mAs afios funcionarfa la misma teorfa: otoli-
tos que tienen un anillo muy claro seguido de una amplia zona opaca
con un borde ligeramente hialino, si son capturados en los meses de
invierno pasarian a pertenecer a la clase de dos afios, y asi sucesiva-
mente con los de tres. las zonas opacas (zonas de crecimiento rdpido)
tienden a decrecer en ancho con la edad; esta caracteristica ayuda a
separar los anillos anuales de los "falsos" y se le llama "patr6n re-—
~gular" (Collins y Spratt, 1969).

Se ha observado un caso particular en algunos otolitos que tienen un
patrén irregular, apreciindose que tienen dos anillos campletos muy A
claros, uno de ellos es un anille anual falso y estd despubs del pri-
mer anillo anual; estdn ambos muy juntos, éste iltimo con una zona O~
paca mis pequefia que aquella que estf en el borde. Fl estudio del
tamafio de esta zona opaca relacionindola con el mes de captura de la
muestra nos permite poder tener una idea de cudl de los anillos hiali-
nos es el anual (Limina 1).

El anillo falso en nuestro caso se ha encontrado relacionado con el
verano y con ello con el dpice secundario de desove. No todos los o~
tolitos tienen este anillo falso sino s6lo algunos, por lo que se des-
carta la posibilidad de que se relacione a &pocas de altas temperarm—-
ras y baja productividad en el mar (la produccifn de fltoplancton fue
menor que el pramedio para los 10 filtimos afios para los meses de ve-
rano; cammnicacifn verbal de O. GGmez, 1982, IMARPE). Asi el contaje
de anillos y las respectivas mediciones deben hacerse tamando en cuen-
ta las Figuras 4a, b y I&mina 1 para deteminar un verdadero recuento
de anillos amuales, pues al ser estos anillos anuales y de desove al



Pejerrey: edad por otolitos 83

mismo tiempo, tenemsquelamayoriadepecesdesovanenjulioycmn-
plen afios cada julio, perohayalgm'oSPeoesquedeswanta:rblénen
fehrero y hay que cmitlraaelrecuem:oesefal.m anillo armual produc-
todeunsegmdodesoveyquemesdeuncrecimientoamal

mmestrocasocmnseapreciaerxlaFiguraGparaenerohayunn%
deP&eSmesmﬁodem&JmsmalVII, lo cual sugiere un segundo
descveyésteeslarazénqtmpensamseselongendeldepésitode

anillosconpatr&nuregularamntradoenpeceseonmdemaxﬁllo

Este estudio tiene la limitacién de haber sido hecho con muestras so-
lzmente de un afio (1975); estudios que tamen material de varios afios

quizés podrfan tener resultados diferentes, especialmente concernien-
tes a una tabla longitud-edad més tipica.

Agradecemos en forma muy especial al Dr. Manuel Samemé por facilitar
elmaterialdeinVestigaCﬁnquethoposibleesteestudlo y al Sr.

Martint«falshporsuesneradaatelcwnalasconsultasqueseleh:zo.
Asimismo, al Sr. Antonio lLanda por sus valiosas sugerencias.
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Tabla 2.

Calidad de borde y de nficleo de otolitos de Odonthestes regia r. expresado en por-

centaje de frecuencias,

BORDE
Meses E F M A M J3 J A 8§ ©O0 N D
H 15 0 20 48 31 49 15 0 29 4 4 0
o 64 100 67 42 57 32 35 94 68 96 95 84
I 22 0 13 10 12 19 5 6 3 0 1 16
NUCLEO
H 23 - 22 53 0 28 57 28 52 36 55 58
o 75 - 77 35 9 58 43 64 48 54 37 42
I 2 - 2 122 4 14 o0 8 0 110 8 o

H : Hialino

O : Opaco

I : Indeterminado

98

MONW °d A OTOUIITABRTITA 2




Tabla 3. Eﬁtr&ncﬂmmmva&:en Lmsamilkxsde otolitos de Odonthestes r ggia:r.exxeﬁAuﬂzﬂ.de

nmestras,empma&ﬁk;en pumxaﬂzﬁe:de frecuencias,

MESES E F M A M J J A S 0O N D
Patrén regular 92 60 .92 100 95 95 97 100 94 78 74 &7
PatrGn irregular 8 40 8 - 5 5 3 . 6 25 26 13
cesescoces Pauukfcbserw&k:en{mnéstras que tienen mis de dos anillos.

Patr6n regular - 78 - 63 96 94 90 50 50. 100 91 100 = 25
Patrén irregular 22 - 37 4 6 10 50 5 - 9 - =5

so3TT030 x0d pepa :Zaxxalag

L8
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(arriba) y Forcentajes (abajo) de madurez sexual de

Datos mensuales de frecuencias

Odonthestes regia r.

!
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Tabla 3. CIAVE LONGITUD (am.) = EDRD (Afios), para Odenthestes regia, 1973

———

Enezo Febrere  Mareo Abril Mayo
@AD012310123,:01'33:@1‘33‘1013

N

P

Junio
3 T 012231

Leng.
12
13
U
15
16
17 1
18
19
20
21
a2
23 2 ‘
821 24 105 139 18

- D D DD ) -
N O TSN A s
-t

- s BN W D
- -3 N RN W S A -
N H U N W N

-, = W U U
SO3TT030 104 pepo :Aaxzolag

- W U B = s
- W AN W -
~

1 3 1
1 1715 1 520183 2 71914 2 2

ML 65 =15 L 33 =48 . =44

68

GENERAL =419




Tabla 5 (continuacién), CLAVE LONGITUD (ch) = EDAD (Afios), para Odonthestés regia, 1975 ‘-

{ ot
. X :‘

Julio Agosto Setjembre Octubre Noviembre Dicienbre
m01231012310123101'23:[0_1'2‘3101231

Ibng.
12 ‘
13 : 5 : 7

"1 1 1 1
15 2 2
16
17
18
19
20
21 2
22

N W oW

- N S O~
- - N W W
N -

- - N W N
- - N W O
B N =2 e

- AN W 9N
W W NN -

08 -

YoUW -4 X OTOUSSTATITIA 3

1
| | 2
| 6 11101 1139 2 83 1

=15 =36 =35 =27 25 =2
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; L M*Peces ENERO % el JULIO
g % 100 - ol
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=r -1
or wl |
o 304
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. PR 10 b DR
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. 20 k- DR
e soas
.o ST
%100 {- B RE
80
7

1 7 0 , 1

] 1 p: m IND. Q I n p114 iND.

Fiqura 1. Frecuencia porcentual por grupos de edad para Odonthestes
regia, pejerrey, procedentes de estudios en muestras de
otolitos obtenidos en Callao, 1975.
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N R,

“ GRUPO DE. O ANILLO
o} 1
40 -~
30}
20&—
. O
° : e — :
B 14 B 1B 7 W B 20 21 22 23 24 Loaglem)
% GRUPO CON UN ANILLO
s B
qo..
30-
zo-.
'o-.
0 e _
B 14 B 18 7 1B 1B 20 A 22 23 24 Longlem)
%" GRUPO CON DOS ANILLOS - -
or
40-.
30-
m-—
n.-
3 4 1B 18 7 1B 18 20 21 22 23 24 Longlcm)
% GRUPO CON TRES ANILLOS '
or
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Figura 2. Distribucifn porcentual de longitudes de pejerrey, Odon-

thestes regia por grupos de edad. Callao, 1975.

s



1=

‘e

Pejerrey: edad por otolitos 93

2

:/

z:
"
AL PN

Y

g IR
B o o A A A S A — R _

Figwa 3. Dism'.buci&léorcentualdelongitlﬂesnensuales, para el
- ano 1975, de pejerrey Odonthestes regia en Callao.




INGREMENTOS MARGINALES
Unlmites ow inlutsmmie ool

Z. Villawpesnis i

-3

4

3

12

¥

i

10 -

&

H=42

TResaw fori 6 e i

Frommatie-
Hrroor essumitor celtomedito

I’l‘_—‘lT__un‘ L L] T w1

F N I | J
eses o8l giiew 19775

Incrememttos  MWorgiimal s

a2 s o




2LOE

Tiesd

FeFELLie, . &ZBC Eor

N=363

T range
~—promedio
vnai:

S

ls’—
149}

) }
anw9376"5432
'@ 'W'n 401020 8d{uipiajy 1ep sepepiup -
mm..gmzm_z S§AVNIOHYW mo.pzmzmmuz_

=

Meses del Afic 1975



t

Longitud del pez (em)

¢ Z. Villacicencio Yy P. Muck
24~ . :
¥Y=2.302+7.72163X
22+ R=0989358
20~ n=427
18—
16~
14~
12—

10—

i lA' R

Figua S, wmmmmhw&

i ] i g § | i S | LI
1T 1.2 1.4 1g 18 2 22 24 26 28 3
Longitud del otolite (mm) '

pejmmhlmgimﬁelmm&m '



i

97

Figura 6.

DE. FRECUENCIAS

PORCENTAJE

Ndhg

10

Pejerrey: edad por otolitos

Febrero

2]
O

W v Vi vt vt

abrit

P U W v ovE viovil

Moyo

60}

sol |
)

30~
204~

H i m lV V v il vm

Junio

[ 34158

Julio

1t oW v v ve v

Agosto

Mmoo W v VoV Vil

30l Setiembre
20
10
T W m IV VI ovivi
so}- :
4o} Octodes .
30}
20
0| “A
VAR E ; 4@
T u MWV v Vi Vi Vil
b S huuembn
601
50
40
30
2
1

' ll lll Iv v vi vilh v

Dicismbre

TR AR T

I B oamoav v vl vt vin

Dlstribuc:tﬁn porcentual de estadios de madurez sexual, en
los meses del afio 1975, para pejerrey.




Z. Villavicenrio » ¥ *P.‘.mek"

Estodio V1 de modurez

AN

N

///

Vﬂ///////////ﬂ//////////////////////////

/// / /,

| A -

I8

*|

EE) B 1 D EEERE |

sexual, durante €l afio 1975, para pejereey.



Fejerrey: edac For ctolites

99

i
2s|
| — —s X
20}~
j
E | <« ) -
CET1m ,. L;25 (1-e 069(: (-0.24561)y
x> |
= |
= |
a f
- 1o
Edad (afios) »

Figura 8. Curva de crecimiento (von Bertalanffy) para Odénthestes

%detenmnaﬁaporlecmmdeotohtos



PATRON IRREGULAR PATRON ﬁEGU LAR

Tercer Antlio Anus!

Segundo
Anillo
Anual

Iln!llo Folre
-

Primer Anllio Anual Primer Anillo Anual

Ejemplo de otolito con anlilo

0<0paco falso, tapturado en verano,

M2 Hialina
N= Ndcleo

Lamina 1. Esquema del patrtn regular e irregular y del anillo falsodeotolitosdepejerrey
Muestras de 1975.

An-

Yony 1 L orouadTaeIlTA "2




