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RESUMEN

Los principales resultados de la exploracidn del irea entre Pto,
Pizarro y Chimbote, entre las 20 y las 200 brazas de profundidad,
fueron: Las mayores concentraciones demersales ocurrieron al norte
de Salaverry donde el contenido de oxigeno en el fondo fue mayor de
0.6 ml/l, Se calculd la biomasa total de peces demersales en 2 mi-
llones de toneladas, de las cuales 0,8 millones correspondieron a la
merluza siguiendo en importancia el vocador, la cabrilla, la doncella
y los congrios, Se hace notar la conveniencia de refinar los métodos
de evaluacifn incluyendo una mejor estimacidn de los factores de efi-
ciencia usados en el modelo de drea barrida. Las condiciones oceano-
grdficas del area al tiempo de la exploracifn se consideran dentro de
lo normal con temperaturas favorables debidas a intensos afloramientos.

-

SUMMARY -

The main results for the area from Pto. Pizarro to Chimbote, in depths

of 20 to 200 m, were: The largest demersal fish concentrations were
found north of Salaverry where the oxygen content at the bottom was more
than 0, 6 ml/1. Total demersal fish biomass was calculated as 2 million
metric tons of which 0.8 million tons were hake (Merluccius gayi perua-
nus) followed by vocador or cabrilla voladora (Prionotus stephanophrys),
cabrxlla (Paralabrax humeralis), doncella (Hemanthiag peruanus) and con-
grios (Genzpterus sppd. The necessity of improving the evaluation methods
to inglude a better estimation of the efficiency factors needed for swept
area models is pointed out. The oceanographlc conditions of the area
were consiidered normal with favourable temperatures due to intense up-
welling.-
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INTRODUCCION

Teniendo como objetivo principal la evaluacidn de la poblacidn de
los recursos demersales y en especial de la merluza, se efectud el
Crucero de Evaluacidn BIC Humboldt 8103-04 en el &Area comprendida
entre Pto. Pizarro y Chimbote y desde las 20 a las 200 bz de pro-
fundidad.

Se contaba, entonces, con los resultados del iltimo cruceroc de e-
valuacifn a bordo del BIC Profesor Siedlecki en diciembre de 1979,
los desembarques de peces en los principales puertos pesqueros, ¥y
las recomendaciones del IMARPE para el manejo de la pesqueria de

merluza en el primer semestre de 1981.

Los antecedentes indicaban que la merluza venia desplaz@ndose hacia
el sur, hacindose muy costera y ampliando con ello su drea de
desove a la vez que ocurria un cambio en el comportamiento alimen-
tario (Mejia y Jorddn, 1979). De otro lado, los andlisis
mostraban una disminucién de las tallas de captura con el tiempo y
una reduccidn de los indices de abundancia relativa. Conjuntamente
con la merluza, los peces acompaiiantes acusaban una disminucidn.
Estos acontecimientos reforzaron la necesidad de la ejecucidn del
crucero para la obtencidn de los parimetros biolégico-pesqueros de
utilidad en la evaluacién, en procura de una mayor cantidad y mejor
calidad de la informacifn utilizable en la recomendacidn para la

administracidn racional de estos recursos.

Los resultados obtenidos deberin tomarse en cuenta considerando las
condiciones metodoldgicas, las mismas que podrian ser mejoradas en

los futuros cruceros de evaluacidn.
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MATERIAL Y METODOS

La exploracifn comprendif €l drea entre Pto. Pizarro y Chimbote, la
misma que fue dividida para su estudio en grados de latitud (sub-
freas) y por estratos de acuerdo a las profundidades de 20-50, de
50-100 y de 100-200 bz, dado que es bien conocido due la profundidad
es un factor estfitico relacionado con el patrén de distribucidn de
las especies demersales (Bazigos, 1980).

Se «wealizaron 89 lances de pesca (Fig. 1); 141 estaciones de dra-
gado para estudios de bentos y sedimentos; lances de botella Niskin
para geterminaciﬁn de 02 y T°C de fondo para su relaciSn con los
recursos; toma de datos de 02, T°C y 8°/oo superficiales para estu-
dios de las condiciones ambientales superficiales del mar. Tambi&n
se hicieron colecciones de inter&s biolbgico como otolitos para
estudios de edad, estdmagos, gSnadas, ejemplares integros para es-
tudios taxonSmicos y/o anklisis biolégico en el laboratorio, se to-
maron algunas muestras de zooplancton con red Hemsen y se colecciond

"agua roja" para su anflisis.

El peso de la captura se obtuvo de 3 formas: pesado total si Esta
fue pobre, por cubicacifn en la plataforma de procesamiento (che-
queando de vez en cuando con la utilizacidn de cajas de capacidad
de 40 Eg c/u); y por Gltimo, la pesada directa con dinamfmetro de
10 tons cuando la captura fue abundante; en este caso se pesS la
bolsa conteniendo pescado, sustrayendo luego el peso de esta parte
de la red. El pesaje de las muestras para la obtenciSn de la com~
posicidn por especies estuvo condicionado al tamafio de la captura;

si €sta fue pobre o regular se';a utilizd en su totalidad, cuando
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fue cubicada o pesada en la bolsa se tomd una muestra representativa
de aproximadamente 200 Kg al azar em la cual se separaron las espe-
cies y se pesS cada una de ellas para luego ponderarlas a la captura

total. En el Anexo 1 se dan los datos generales por lance.

Las pescas fueron efectuadas utilizando una red de arrastre Mod.
400/150 a la cual se le incluyd un pafio anchovetero corto en 1a
parte interior y final del copo, para retener los individuos peque-
sos. De cada lance se tomaron las muestras para los andlisis bio-
l6gico y biométrico de las especies. En total se muestrearon 14691
individuos, de los cuales 8357 fueron merluza a razdn de 150 ejem-
plares por muestra. Para las deméds especies los muestreos se
efectuaron en nimero variable de ejemplares seglin su abundancia.

La Tabla 1 muestra el nfmero de ejemplares muestreados por sub-area

de las principales especies.

Se analizd la proporcidn sexual y el grado de madurez gonadal de la
merluza, vocador, cabrilla comin y tollos; de igual forma se proce-
did con el anilisis del contenido estomacal. Los grados de madurez
gonadal se determinaron mediante el examen macroscdpico en fresco,

utilizando la escala empirica de ocho estadios aplicada al arenque

por Johansen (1924).

Las colecciones de bentos y sedimentos se efectuaron en 141 lanza-

mientos de draga tipo Van Veen, De cada muestra obtenida con draga
se colectd aproximadamente 150 g de sedimento para los estudios co-
rrespondientes, el resto fue tamizado, colectando las especies para

su andlisis posterior en el laboratorio.

Los lances fueron repartidos proporcionalmente al drea de los estra-
tos (Mackett, 1973); para cada uno de &stos se determind de antemano
su posicién usando una computadora para generar coordenadas al azar.

Naturalmente no todas las posiciones cayeron en zonas arrastrables,
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en cuyo caso los lances se efectuaron en &reas adyacentes (<3 mn);
en cuatro oportunidades se debid suprimir los lances, en profundi-
dades mayores a las 100 bz,

En los c8lculos de la eficiencia (c) de la red se tuvo en cuenta
los criterios de Armstrong (1979), siendo:

cC = gX§g
en donde:

a = proporcifn de los peces que estando en el camino de
la red, son encontrados por ella, (Coeficiente de
eficiencia o proporcionalidad vertical).

B = proporcién de los peces que siendo emcontrados por
la red, son retenidos por la misma, (Factor de re-
tencibn).

En la presente evaluacifn se obtuvieron valores de o para cada uno

de los lances, relacionando la abertura vertical de la red (ho) y

- la altura media de los cardfimenes durante el arrastre (hl')

Para £ fueron asumidos arbitrariamente dos valores: 1.0 y 0.75, ya
que una estimacifn de la miema es diffcil. Consideramos como mie
probable el segundo valor ya que una retencifn del 1002 correspon-
derfa a una red y un cardimen ideales. Estos valores fueron inclui-
dos en la ecuacidn del &rea barrida, que en su forma general se

exXpresa como:
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en donde:

P = hbiomasa

Area a evaluarse (nmz)

-
L)

W = peso de la especie en la unidad de Area

siendo
1 n
W= 2 ¥
i=1
¥y
Cy
W. =
i bivifi“iB
luego:
W LSh
A | bl Vi fl 1
en donde
Wi = captura por unidad de 8rea en lance i
c, = captura en el lance i en TM
i = abertura horizontal de la boca de la red (distamcia
entre las alas) en millas
fi = tiempo de arrastre en ¢l lance {(horas)
v, = velocidad del arrastre (millas/hora)
@y g = definen el coeficiente de eficiencia (c)
n = numero de lances

El tiempo de arrastre efectivo fue de 20 minutos y la velocidad de

arrastre de 3.5 mn/h, La abertura horizontal de la boca de la red
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correspondid a la distancia entre las alas de la red y se estimd
mediante triangulacifn, midiendo el &ngulo de los cables. La aber-
tura vertical en cada lance ha sido estimada mediante una relacibn

empirica entre abertura horizontal de la red, longitud del cable y
velocidad de arrastre. —

El fndice de abundancia estratificada fue determinado para cada sub-

&rea y para el drea total con la ecuacifn:

Cst ZAh

donde

Ah = ZHrea del estrato
ch = captura media del estrato

RESULTADOS

1. DISTRIBUCION Y CONCENTRACION DE LOS PECES DEMERSALES

De acuerdo al plan de operaciones, los lances de pesca permitie-
ron obtener las muestras necesarias y observar em toda el firea
explorada c6mo estaban distribuidos los recursos demersales.
Los recursos presentaron una distribucibn y concentracibn varia-
bles por estratoc y 8reas geogr&flcas Las mayorea concentra-
ciones ge registraron al norte de Sa‘J.averry (en el estrato de
50-100 bz de profund:l.dad y nenore.s) buenas concentraciones,

con capturas mayores a 1.0 ton/lance se presentaron fremte a
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Eten-Pimentel, Sechura, Paita y Minmcora, ademids de registrarse
concentraciones intermedias de 0.1 a 0.5 ton/lance y 0.5 a 1.0
ton/lance en el trayecto. Al sur de Salaverry, en toda el area
hasta las 200 bz e incluso en la franja costera hasta 30 mn,
hasta Eten, la presencia de peces demersales fue pobre con cap-
turas menores de 0,1 ton/lance y, sobre todo hacia la costa,

hubieron lances sin captura.

El andlisis por sub-dreas y estratos de profundidad (Tabla 2)
muestra que entre Pto. Pizarro y Mincora (04°S} la mayor con-
centracifn estuve entre las 50 y 100 bz de profundidad obtenién-
dose 2.3 ton/hora de arrastre y 12.2 ton/mnz; mAs haciz afuera,
entre las 100 v 200 bz de profundidad hubo una disminucién hasts
2.8 ton/mnz, y también hacia la costa disminuyd hasta sblo 2.1
ton/mnz. En esta sub—drea A (03°20' - 04°S), predominaron:
merluza (37%), cabrilla comin (12%), doncella (11%), y estuvie-
ron presentes otras especies de importancia como cabrilia fima,
diablice, vocador o cabrilla voladora, ojo de uva, tollo comin
ademis del jurel y la caballa entre los peces peligicos. Los
promedios para esta sub-drea fueron de 0.51 ton/hora de arrastre,

3.5 ton/mn2 y 0.15 ton/lance.

En la sub-drea B, (04° - 05°S) entre Mincora y Paita, los re-
cursos se concentraron mis a la costa. Entre las 20 y 50 bz de
profundidad se obtuvo 2.4 ton/hora de arrastre y 16.6 ton/mn
hacia afuera, entre los 100 y 200 bz sdlo 0.5 ton/hora de arras-
tre y 3.3 ton/mnz. En esta sub-irea mo fue posible arrastrar

en las profundidades de 50-100 bz por lo accidentado del fondo

y por la presencia de las torres de petrSleo, lo cual impidid
realizar los muestreos prefijados. Predomiparon en esta sub-
jrea merluza (46%), vocador o cabrilla voladora (33%) y cabrilla
comin (2%), entre los peldgicos figuraron caballa (9%) y jurel

(6%Z) y anchoa y anchoveta blanca en escasa cantidad.
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De Paita a Pta. Aguja, sub-@rea C (05° - 06°S), las concentra-
ciones fueron muy densas, disminuyendo con el aumento de pro-
fundidad. En el estrato de 20-50 bz se registr8 3.4 ton/hora
de arrastre y 22,8 ton[mz. en @l de 50-100..bz 2.8 ton/hora de
arrastre y 19.1 l:t:mlnm2 y hacia el borde de la plataforma, entre
las 100-200 bz baj8 a 0.7 ton/hora.de arrastre y 4.9 ton/mnz.
Las especies predominaﬁtes fueron merluza (75%), vocador o
cabrilla voladora (12%), lorma (6%), tollo comfin (1.3%), cabri-
1la comim (1.4Z), y entre los peléigicos jurel con 1Z.

Al sur de Pta. Aguja hasta Eten, sub-8rea D (06° - 07°S), las
concentraciones siguieron siendo altas hacia la costa. En el
estrato de 20-50 bz de profundidad se obtuvo 3.8 ton/hora de
arrastre y 27.6 tonlmz. De toda el #rea explorada, E€ste fue el
estrato y sub-Srea de mayor abundancia de recursos demersales.
En el estrato de 50-100 bz la concentracifn disminuy$ a 2.5 ton/
hora de arrastre ‘y 12,2 tonlmnz; a mayor profundidad no fue po-
sible arrastrar por lo accidentado del fondo, quedando este es-
trato sin muestrear. En promedio para la sub-frea se obtuvo
3.6 ton/hora de arrastre y 24.6 t'.onlm:t2 y 1.2 ton/lance.

Las especies predominantes estuvieron mfis concentradas cerca a
las Islas lobos de Afuera,al este de ellas; hacia el norte,
proximos a las Islas Lobos de Tierra, las capturas fueron meno-
res. Entre las especies mis abundantes figuran merluza (40Z) y
lorna (45I), entre 'otr#s de importancia tales como lenguado ojo
grande (7X), vocador o cabrilla voladora (1.3%). En esta sub-
Erea se registrd anchoveta blanca (3.1%), y anchoveta, jurel y
caballa en escasa cantidad.

En la sub-3rea E (07° - 08°S) entre Eten y un poco al sur de
Chicama, la abundancia mermd notoriamente con respecto a las
anteriores. En el estrato de 20-50 bz el registro mfs abundante
fue de 1.5 ton/hora de arréstre, 10.4 tonlnn2 y 0.5 ton/lance;
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esta abundancia fue disminuyendo con la profundidad, en el
estrato de 50-100 bz se obtuvo 0.2 ton/hora de arrastre y 1.3
ton/mnz, y en el estrato de las 100-200 bz s6lo 0.02 ton/hora

de arrastre y 0.12 ton/mnz; el promedio para toda la sub-drea

se calculd en 4.5 ton/mnz, y 0.2 ton/lance y 0.6 ton/hora de
arrastre. Las especies predominantes fueron vocador o cabrilla
voladora (63%), merluza (30%), cabrilla comin (3.2%), raya dgui-

la (2.1%) seguidas de otras de menor importancia.

Por fltimo, en la sub-drea F (08° - 09°S) las capturas fueron
casi uniformes y mucho mis bajas, menores de C.1 ton/lance de
20' promedio, con ausencia total de peces en varios lances, so0-
bre todo en los efectuados entre las 20-50 bz. En toda la sub-
jrea los peces se presentaron muy dispersos, obteniéndose cap-
turas pobres y muy pobres; en muchas ocasiones la ecosonda no
registré peces. La abundancia para el estrato de 20-50 bz fue
de 0.04 ton/hora de arrastre y 0.3 ton/mnz, en las 50-100 bz se
obtuvo 0.2 ton/hora de arrastre y 1.5 ton[mn2 y para el estrato
de 100-200 bz 0.2 tom/hora de arrastre y 1.4 ton/mnz; los dos
Gltimos estratos son parecidos por su abundancia. Las especies
que predominaron em esta sub-frea fueron merluza (63X), raya
dguila (21%) y vocador o cabrilla voladora (8%), tambi&n estuvo
presente el bagre con faja que, aunque en poca cantidad, se hizo

presente en la mayoria de los lances (representd el 0.8%).

Resumiendo, se puede decir que la distribucidn general de los
peces demersales fue costera, en profundidades entre las 20y
50 Bz. Aqui se registraron em ordem decreciente en las sub-
dreas D, C v B 24.6, 19.9y 12.9 ton[mnz, con la merluza como
la especie predominante. La distribucidn de los promedios por

sub-irea pueden observarse en la Fig. 1.
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2. DISTRIBUCION Y CONCENTRACION DE LAS ESPECIES DE IMPORTANCIA

Las especies demersales no tuvieron la misma dibtribuci&n; es
posible que algunas como la cachema, coco, tollo y otras estu-
vieran muy costeras, sobre todo hacia el norte de las Islas

Lobos de Afuera, y por tanto fuera del &rea explorada.

Las capturas de especies peldgicas como el jurel, caballa y
otras, se consideran accidentales y requieren de otro tipo de

evaluacibn,

2.1 Distribucibn y concentracifn de la merluza (Merluccius
gayi peruanus)

La merluza se concentré en mayor ¢ menor grado al norte de
las Islas Lobos y estuvo muy dispersa o popre al sur. La
abundancia relativa media se muestra en la Fig. 2, Nbtese
aqui una similar tendencia con la abundancia del total de

peces indicada en la Fig. 1.

Los indices de abundancia por estratos/sub-&rea mostraron
ciertas variaciones (Tabla 3); en la sub-firea A el estrato
de 20-50 bz se presentd muy pobre, la mayor abundancia
ocurrif en el estrato de 50-100 bz con 0.9 ton/hora de
arrastre y 4.8 tonﬁmnz.

En la sub-drea B la predaminancia fue en el estrato de 20-
50 bz con 1.0 ton/hora de arrastre y 7.3 tonlmnz. Estos
indices bajaron a 0.4 ton/hora de arrastrg Y 2.4 to'n[mn2 en
la profundidad de 100-200-bz.

La sub-8rea C, a diferencia de lo registrado para el total

de peces demersales, fue la més abundante en merluza, para
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2.2

lo cual el estrato de 20-50 bz presentd los mAs altos in-
dices (2.9 ton/hora de arrastre y 19.9 ton[mnz), decrecien-
do con la profundidad. El promedio para esta sub-area fue

de 2.2 ton/hora de arrastre, 0.7 ton/lance y 15 ton/mnz.

La segunda sub-irea en abundancia de merluza fue la D. Aqui
no fue posible muestrear en las profundidades mayores de
100 bz por lo accidenteado del fondo, presentidndose también
la mayor abundancia emtre las 20-50 bz con Indices de 1.6

ton/hora de arrastre y 11.7 ton[mnz.

Los indices de abundancia promedio para las sub-dreas E y
F bajaron bruscamente con respecto a las otras dreas no
alcanzando a 1 ton/mnz, lo que hace suponer un desplaza-
miento del recurso a latitudes menores ya que en las pescas
de comprobacifn, en esta misma &poca al sur de Chimbote,
las capturas fueron pobres y constituidas de individuos

juveniles.

Distribucifn y concentracibn del vocador o cabrilla volado-

ra (Prionotus stephanophrys) .,

El vocador o cabrilla voladora conocido también como falso
volador, es una especie que viene adquiriendo importancia
comercial por sus capturas relativamente abundantes regis-
tradas en los Gltimos afios. Esta especie bien puede comsi-
derarse en segundo lugar despus de la merluza a la que
acompafia en casi toda el drea de distribucifn. Se presentd
un tanto dispersa con escasas concentraciones (Fig. 3). En
Paita y al norte de Cabo Blanco mostrd indices entre 1.0 y
5.0 ton/hora de arrastre y una concentracidén muy densa

frente a Pimentel con un Indice mayor a 5 ton/hora. Otras
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2.3

concentraciones intermedias sélo alcanzaiun entre 0.1 y
0.5 ton/hora y menores a 0.1 ton/hora de arrastre, princi-
palmente al sur de Pimentel hasta Chimbote, donde ocurrid

afuera de las 30 millas de la costa.

Distribucifén y concentracidn de otras especies demersales.

La cabrilla comiin (Paralabrax humeralis) fue registrada
desde Pto. Pizarro hasta el norte de Chicama, dentro dé la
plataforma. ‘Su abundancia no fue muy significativa, los
indices expresados como Kg/hora por lance (Fig. 4) no lle-
garon a sbbrepasar la tonelada, Frente a Pto. Pizarro y
Pimentel se presentaron las mfs altas concentraciones com-
prendidas entre 500-1000 Kg/hora de arrastre; frente a
Sechura alcanz$ de 100-500 Kg/hora y en el resto no alcanzd
los 100 Kg/hora de arrastre. Podria decirse tambi&n que el
recurso se hizo muy costero y por tanto fuera del #rea ex-
plorada. '

e

- Los congrios (Brotula clarkae, Genygterus'macuiatus y

Lepophidium negropinna).- Existen otras especies,

pero en la exploracidnm fueron registradas s6lo estas
tres al norte de Paitaiy frente 2 Pimentel-Salaverry.
Sus capturas fueron relativamente pobres, menores de
100 Kg/hora de arrastre (Fig. 3).

- El tollo comiin (Mustelus whitneyi).- Se distribuyd

desde Pto. Pizarro hasta Pimentel con Indices menores a
100 Kg/hora de arrastre, solamente frente a Isla Foca
(al sur de Paita) y entre Reventazdn y las Islas Lobos
de Tierra, se registraron abundancias de 100 a 500 Kg/
hora (Fig. 6).
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2.4

-~ Lenguados y lenguetas.- Con estos nombres se conocen
varias especies, entre las capturadas tenemos: lenguado

boca chica (Etropus ectenes), lenguado 0jdn o lengueta

(Hippoglossina bolimani), lenguado ojo grande (H. ma-

crops), lenguado de 4 ocelos (8. tetrophthalmus) y len-

guado ojo grande frente a Pimentel con 1.8 ton/hora de
arrastre (Fig. 7). Las demis especies fueron capturadas
indistintamente en el Area, siendo su abundancia relati-

va inferior a 100 Kg/hora de arrastre.

- Otras especies como el coco o suce {Paralonchurus perua-

nus) cachema o ayanque (Cynoscion analis) y lorna (Sciae-

na deliciosa) se encontraron costeras y en poca canti-
dad, con excepcitn de la lornma que se presentd abundante
frente a Pimentel con 11 ton/hora de arrastre en un lan-

ce efectuado en 46.5 m de profundidad.

- La doncella (Hemanthias peruanus) s8lo se distribuyd en

las sub-dreas A y B (03°20' - 05°S), con la mayor abun-
dancia en el estrato de 50-100 bz en la sub-drea A fren-

te a Pto. Pizarro.
Indices de abundancia estindar en el Zrea de evaluacibn.

Se han obtenido los indices de abundancia estdndar para ca-

da sub-area, con la ecuacidn:

'Est = fll—ZAE

Obsérvese en la Tabla 4 un incremento de abundancia de pe-
ces demersales de norte a sur hasta la sub-drea D (6° - 7°S)
similar al que se observa en las capturas por unidad de es-

2 . .
fuerzo y por mn~ en la Tabla 2, Hacia el sur se aprecia la
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tendencia a disminuir, obteniéndose el valor m&s bajo en
la sub-8rea F (8° -9°S). Algo similar sucedif con la mer-
luza, sblo que el mayor Indice se registrS em la sub-@rea
c (5° -6°S); ver Tabla 3.

3. EVALUACION DE LA POBLACION DE LOS PECES DEMERSALES

El m€todo de evaluacidn utilizado para los ci@lculos de la po-
blacibn de peces demersales fue el de &rea barrida propuesto

por Alverson y Pereyra (1969), en la forma:

n
C.
i
nf i=1 Biv:i.fi"‘i

Con los coeficientes de eficiencia (c = aB) y conociendo el frea
barrida por 1la red (a = b f v), en este caso en mz, y el &rea
de distribucifn de los recursos (A) se calculd la biomasa para
cada estrato. En las Tablaa 5 y 6 se dan juegos de valores de
biomasa (especies por sub-frea), calculados con § = 1.0y 6 =
0.75. Con el primer valor de retencifm (8 = 1.0) se obtienen
biomasas posiblemente subestimadas ya que significaria una re-
tencifn del 100Z que en la prictica es imposible de obtener.
Consideramos que con un valor de 8 = 0.75 los cflculos de bio-
masa sean mis reales, permitindonos aceptar una biomasa total
de peces demersales para el frea estudiada de 2.0 millones de
toneladas de las cuales 0.8 millones de toneladas son de merluza.

Ademds, debemos mencionar que los 1fmites de confianza para va-
rios niveles de error fluctfian entre 23 y 74Z (Tabla 7) cuando

el muestreo al azar se estratifica por &rea; de no ser asf, los
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limites de confianza serian 8 veces mis amplios. Indudable-
mente, las estimaciones de los factores de eficiencia deben

mejorarse en el futuro.

En las Tablas anteriores ndtese la correspondencia entre la
biomasa por sub-drea y la abundancia estdndar que confirma la
existencia de la mayor cantidad de recursos en las sub-dreas C

y D (5° - 7°S), por lo memos en el tiempo de la exploracidm.
3

Utilizando el mismo método se estimd las biomasas del vocador
en 500 mil toneladas, cabrilla comiin 23 mil toneladas, diablico
10 mil toneladas, doncella 19 mil toneladas, rayas 27 mil tone-
ladas, y congrios 5 mil toneladas; en total 1.2 millones de
toneladas aproximadamente. Las demis especies no han podide
ser evaluadas debido a su distribucidn muy costera, entre ellas
los tolles, cachema y coco que anteriormente fueron estimadas

en 50, 10 y 20 mil toneladas, respectivamente.

De las especies evaluadas, el vocador viene adquiriendo gran
importancia por sus altas concentraciones desde anos pasados
(Samamé et al., 1978) y debe ser empleada en mayores cantidades

en el consumo popular.

CONDICIONES BIOLOGICAS DE LOS PECES DEMERSALES

Se consideran tres aspectos de importancia: la madurez sexual,
el contenido gistrico y la composicibn por tallas, para las
principales especies cuyos muestreos permitieron hacer un ani-

lisis comparativo por latitudes.

4.1 Condiciones bioldgicas de la merluza (Merluccius gayi pe-

ruanus).



Evaluacidn demersales, Pto.Pizarro-Chimbote, mar-abr 1981 131

a)

Madurez y proporcidn sexual,

Como ;e espera para esta &poca, la especie se encon-
traba con las gdnadas en estado madurante. En las sub-
dreas A, B y C (entre Pto. Pizarro y Pta. Aguja) el 54%
de machos y el 41% de hembras fueron madurantes. Los
inmaduros fueron escasos (2% de machos y 0.7% de hem-
bras). Las hembras desovadas y gastadas en las sub-
dreas A y C constituyeron el 38%, mientras que los ma-
chos sblo el SZ. Los estados desovantes y maduros a-
vanzados (estadios VI y V) en los machos correspondid
al 38% y en las hembras al 20% en las muestras (Tabla
8). '

A diferencia de lo que ocurrfa al norte de Pta. Aguja,

hacia el sur (sub-&reas D, E y F) predominaban los es-

- tadios juveniles e inmaduros (52%); s6lo en la sub-Grea

D (06° -07°S) 1los maduros y desoyantes fueron relativa-
mente mfis frecuentes. En estas sub-ireas en conjunto,
el 21% de los machos y el 8% de las hembras estuvieron

maduros,

En general, en toda el Srea estudiada (Pto. Pizarro -
Chimbote) predominaron los estadios inmaduros y madu-
rantes en los machos y los madurantes en las hembras.

Los maduros y desovantes representaron el 26X de machos

_y el 117 de las hembras.

]

Estas ocurrencias no deben suponer un inicio o fin de
la época de reproduccifn. Se conoce que la especie de-
sova durante tode el afio en proporciomes variables pero
con mayor intensidad durante la primavera y el verano

(Mejia et al., 1980); sin embargo, se pudo apreciar que
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b)

las hembras mis grandes eran las que venian reprodu-
ciéndose; al norte de Pta. Aguja su longitud media fue
calculada en 46.5 cm y al sur de esta punta en 44.5 cm
para los machos; esta talla media de desove fue més
baja, 38.8 cm y 37.7 cm al norte y sur de Pta. Aguja,

respectivamente,

En la Tabla 9 se muestra la distribucidn por sexos en
cada sub-&rea y por dreas al nmorte y sur de Pta. Aguja.
Con excepcidén de la sub-frea B, donde hubo predaminio
de machos (72%), en las demfs sub-3reas las hembras
estuvieron en mayor niimero. En el &rea norte de Punta
Aguja las hembras y los machos se aproximaron a la
equiproporcionalidad, un macho para 1.09 hembras; mien-
tras que en el drea sur hasta Chimbote se presentd un

macho para 1.35 hembras.
Alimentacifn.

En total se analizaron 1416 estdmagos correspondientes
a un ndmero igual de ejemplares, el 38.7% contenian

alimento y el 61.3% se presentaron vacios o evertidos.

¥n los 548 estdmagos.se encontrd dos grupos principales
de alimento: peces (incluyendo restos) y crusticeos
con una incidencia del 23 y el 74.5% respectivamente.
Come caso accidental podria considerarse la presencia

de un pequeno calamar en un estémago.

La distribucidn del.niimero de casos por sub-dreas por
p P

items registrados se muestra en la Tabla 10; obsérvese

que para el .alimento "peces” el mayor nimerc de espe-

cies y casos se encontraron em la sub-drea C, con la
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c)

mayor diversidad, seguida de la sub-§rea E, con sdlo

3 especies de las cuales una fue la merluza com 12 ca-
gos, evidenciando canibalismo. Entre el grupo crusti-
ceos fueron los eufsusidos. los que predominaron en el
&rea explorada, (Pto. Pizarro - Chimbote), con el ma-
yor nfimero de casos (175) en la sub-frea E. En total
este grupo representd 58.5Z de los casos. También se
presentaron los anfipodos y copépodos en los ejempla-
res capturados al sur de Paita, y langostinos en los

ejemplares examinados principalmente al norte de Pta.

Aguja.
Composicifn por tallas.
Las tallas no mostraron apreciable diferenciacidn en

las sub-dreas al norte de Pta. Aguja pero si al sur,
especialmente en el drea de pesca de la flota arras-

_ trera de altura,donde se volvi$ a comprobar la presen-

cia de peces post-larvarios y pre-juveniles en cantida-
des considerables. las tallas no pasaron los 66 cm.

En el siguiente cuadro se muestra esta diferencia.

Cuadro 1. Estadisticas de las longitudes de la merluza.

Sub~ N°ejem- Rango L 2
frea plares (cm) (cm) d.e. (d.e) e.e. (cm)

672 22-76 42.6 7.8

455 22~78 39.9 5.3 27.6 0.25 38.0
1068 28-74 43.7 8.6 74.4 0.26 39.0
1132 17-58 39.3 5.8 33.4 0.17 41.0
0.4
3.4

60.8 0.30 41.0

2964 05-66 29.4 1 107.1 0.19 39.0
2066 04-66 29.8 13.

mHmREOw D>

180.9 0.30 39.0
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4.2 Condiciones bioldgicas del vocador o cabrilla voladora

Se observd claramente el dimorfismo sexual respecto a

la talla, los machos alcanzaron tallas hasta de 46 cm

tanto al norte como al sur, las hembras hasta de 78 cm

al norte de Pta. Aguja y hasta 66 cm al sur,

Las ta-

1las minimas fueron similares en ambos sexos como se

dias mis pequeiias se dieron en las sub-freas E y F.

puede ver en el Cuadro 1 y Fig. 8.

Las longitudes me-

Cuadro 2. Estadisticas de las longitudes de la merluza
por sexos y sub-dreas.
MACHOS HEMBRAS
Subq no Rango T d.e. Mo | N° Rango L d.e. Mo
area
A | 141 22-45 37.4 4.6 39,01 273 24-76 43.8 7.9 41.0
g | 205 34-45 38,5 2.1 39.01 80 36-78 45.9 9.3 42.0
C 1272 28-46 38,3 2.5 39.0{ 318 28-74 50.0 10.2 42.0
p | 333 18-46 37.7 4.0 38.0} 393 16-58 42.1 4,9 43.0
E | 728 6-46 27.9 9.4 38,0} 927 8-66 31.4 11.5 40.0
F | 410 6-43 31.4 10.0 38.0| 661 6-66 36.0 11.9 41.0

las Ey F a 27.9 y 31.4 cm, respectivamente.

Para

Las tallas medias de los machos (38-39 cm) tienen poca

variacifn entre las sub-8reas A a D pero disminuyen en

ias

hembras se observa més o menos lo mismo, de 44 a 50 cm

en el norte disminuyeron a 36-31 cm en el sur.

(Prionotus stephanophrys)

a)

Madurez y proporcidn sexual.
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En toda el drea explorada se registrd un mayor niimero
de individuos con estados gonadales madurantes y deso-
vantes; de Pto. Pizarro a Chimbote, los machos repre-
sentaron el 38% de desovantes y las hembras el 64%.

Los estados inmaduros estuvieron ausentes en las sub-
Breas A, By C (Pto. Pizarro - Pta. Aguja) y hacia el
sur fueron escasos (1.2Z de los machos y 2.4% de lasg
hembras), y los estadios desovados y gastados en recu-
peracifn comprendieron el 17.6% de los machos y el
18.2% de las hembras. Los estadfios madurantes inicia]
y medio fueron mis numerosos en los machos (43.1%) que
en las hembras (15.4%Z). El mayor porcentaje de peces
hembras en estadios maduro-desovantes estarfa indicando
una aceleracidn de los desoves a fines del verano, ya
que sy mayor intensidad la obtienen entfe la primavera

y el veramno.

En 1a Tabla 11 se puede apreciar la variacifn de los
estadios de maduraciSn por sub-ireas o grados de lati-
tud y separadamente para las dos dreas consideradas en

la merluza, al norte de Pta. Aguja y al sur de Pta. A-

guja.

.El porcentaje de individuos por sexo en las diferentes
sub-8reas ha sido variable, favorable a los machos en
las sub-dreas A, B y E. La mayor desproporcifn sexual
se presentd en la sub-8rea F, favorable a las hembras
con 70%Z (Tabla 11}, seguida de la sub-drea D donde tam-
bién fue favorable a las hembras con 63%. Separadamente
por dreas, los machos fueron mis numerosos al norte de
Pta. Aguja con 52%, mientras que al sur fueron las hem-
bras las que alcanzaron la mayor proporcidn (59%). Para

toda el area estudiada, las hembras fueron mis numerosas
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c)

(56%) significando un macho para 1.27 hembras.
Alimentacién.

Se encontraron tres grupos de alimento: peces, crus-
ticeos y anélidos, de los cuales fueron los crusticeos
los predominantes con 85.4% del total de casos regis-~
trados. La mayor diversidad de crustdceos (6 sub-

grupos) se presentd en la sub-irea D y el mayor nimero
de casos en la F con 113; los eufdusidos fueron los mas

mmerosos, 63.6%.

Los peces se encontraron sdlo en 7 casos (2.3%) y en
el grupo an&lidos los poliquetos estuvieron en 34 ca-

sos con 11.3%.

En total se analizaron 559 estdmagos de los cuales
45.8% contenian alimento (256 estdmagos), en &stos se
registraron 302 casos referidos a grupos de animales o
items ingeridos y registrados como constituyentes de la

dieta alimenticia de la especie (Tabla 12).
Composicidn por tallas,

Esta especie alcanzd tallas de 11 a 32 cm, las mas pe-

quefias estuvieron presentes en las sub-dreas D, E y F.

En el siguiente cuadro se muestran los resultados por

sub-ireas,
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Cuadro 3. Estadisticas de las longitudes del falso
volador o cabrilla voladora.

-

Sub- o Ramgo T 2 Mo
N d.e. (d.e)” e.e.
frea (cm)  (cm) (ca)
A 243  22-29 25.1 1.20 1.44 0.08 25.0
B 693 21-29 24.8 1,21 1.48 0.05 25.0
o 284 20-28 24,6 1.36 1.36 0.08 24,0
E 1171 13-27 22.8B 1.27 1.62 0.04 23,0
F 711 14-28 23,5 1.69 2.85 0.06 23.0
TOTAL 3539 11-32 23.5 23.0

N6tese que la mayor variacifn se presentS en la sub-
&rea D (06° - 07“8), el rango fue mfs amplio, la pre-
sencia de jSvenes hasta de 11 cm hizo bajar la longitnd
media (L) a 21.9 cm, la desviacibn estfndar aumentd e-
normemente. Al norte de Pta. Aguja (sub-freac A, By
C) se encontraron los mfs grandes con medias entre 24.6
¥y 25.1 cm, diferentes a las encontradas al sur de Pta.
Aguja, 21,9 a 23.5 cm.

En la Fig. 9 se muestra la distribucifn por tallas en
las diferentes sub-dreas, nbtese la ocurrencia del re-
clutamiento al sur de Pta. Aguja, especialmente en la
sub-firea D. En ella la mayor intensidad del recluta-

miento se dio en el estrato de 20 - 50 bz de profundidad.
4.3 Condiciones biolbgicas de otros peces demersales.

a) La cabrilla comfin (Paralabrax humeralis).

Se hizo presente en las sub-areas A, B, Cy E, en las

cuales no se registraron estadfos juveniles predominando
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1 os maduros y desovantes (V y VI) que en los machos
alcanzaron el 49% y en las hembras el 56%. Los madu-
rantes y los desovados y gastados se presentaron en
porcentajes muy similares como se muestra en el si-

guiente cuadro:

Cuadro &. Madurez sexual de la cabrilla en el drea
estudiada,

ESTADIOS DE MADURACION GONADAL

Sub- MACHOS HEMBRAS
area
1II-IV V-VI VII-VIII | I1I-IV V-VI VII-VIIT

A 7 12 14 6 6 5

B 11 13 1 4 18 4

C 9 15 1 6 6 3

E - 7 6 1 12 5
TOTAL 27 47 22 17 42 17

% 28.0 49.0  23.0 22.0 56.0 22.0

En el &rea muestreada los machos estuvieron en mayor
proporcidn (56%) que las hembras (44%), estas Gltimas
s6lo predominaron en la isub-drea E (07°- 08°S) con 58%

y en la B (04° - 05°S) casi se aproximan a 50% por sexo.

Cuadro 5. Proporcifn sexual de la cabrilla.

Sub- o chos Hembras M + H By+nw M : =

area
A 33 17 50 0.3, 1.0 : 0.52
B 25 26 51 0.51 1.0 : 1.04
C 25 15 40 0.38 1.0 : 0.60
E 13 18 31 0.58 1.0 : 1.38
TOTAL 96 76 172 0.44 1.0 : 0.79
% 55.8 44.2  100.0  44.2 1.0 : 0.79
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b)

Las tallas fluctuaron de 25 a 49 cm y su distribucibn
por sub-fireas fue muy similar (Fig. 10) en la que se

aprecia la variacifn de los modos y longitudes medias,
con valores mis bajos en la sub-frea C (entre Paita y

Pta. Aguja).

Esta especie se aliment§ preferentemente de pequeiios
crustfceos (852) seguidos de moluscos (gasterbpodos y
cefalSpodos pequeiios) 6%, y anélidos 3Z. Hubo ausencia
total de peces en el contenido géstrico. Es importante
mencionar que la mayoria de estdmagos examinados estu-
vieron vacios y evertidos (84% de 227) y el anflisis.
correspondif & 36 estOmagos.

El tollo comiin -(Mustelus whitneyi).

Esta.especie fue registrada desde Pto. Pizarro a Pimen-
tel, en los muestreos se notS una mayor proporcifn de
individuos machos, 58%, correspondiendo una hembra para
1.4 machos.

El rango de tallas comprendif de 33 a 94 cm de longitud
total, los mis grandes estuvieron presentes en el frea
de Paita-Sechura con tallas de 55 a 94 cm y longitud
media de 73.2 cm. En la sub-frea D (06° - 07°S) se cap-
turaron ejém@lareslde~33'cm y aunque la amplitud.dél
rango alcanz6 a 91 cm la talla media se calculb en 47.7
cm,.nny-inferinr a'la':iilalde.JS cm recomendada para
#u'caftura.--La presencia de juveniles en esta latitud
sostiene lo‘Ezﬁreshdo ﬁot Samamé et al., 1981, que esta
sub-8rea es la principal para la reproduccidn y al apa-
reamiento de esta especie. Las hembras se encontraron

por lo general con los (iteros dilatados, pocas de ellas
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d}

con crias, lo que indicaria que la reproduccidn estaba

finalizando.

El andlisis gdstrico se efectud en 63 ejemplares (73%

de los examinados), 56% de casos presentaron crusticeos
como cangrejos, camarones, langostinos, miinidos y squi-
las; 16% de casos contuvieron poliquetes y 20% de casos

con restos de peces, ademis 5 casos con calamares (8%).

El coco o suco (Paralonchurus peruanus).

Es una de las especies de importancia para el consumo
humano directo, especialmente en el norte del pais. Las
capturas en esta exploracidn no fueron muy significati-
vas, se efectuaron en las sub-dreas C (05° - 06°S) ¥y D
(06° - 07°S), aparentemente su distribucifn fue mis

costera en fondos menores de 20 bz.

Las tallas caomprendieron el rango de 23 a 42 cm, calcu-
ldndose la longitud media en 31.% cm. Estas tallas com-
prendieron estadios de maduracidn gonadal entre el IIT
(madurante inicial} y el VII (desovado), sin registros
de individuos desovantes (VI). A la mayoria se les en-
contrd en estadfo madurante, El 71%Z fueron hembras (1.0
machos para 2.5 hembras). '

Los estOmagos analizados contuvieron poliquetos y anfi-
podos en igual proporcign (50%Z); la mayoria de estdmagos

se encontraron vacios.

La lorna (Sciaena delicicsa).

Esta especie tambi8n presentd individuos en estadio go-
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nadal madurante y pocos desovados, no se hicieron pre-
sente los desovantes. Las hembras estuvieron en pro-

porcidn del 572, equivalente a 1 macho para 1.3 hembras.
El rango de tallas comprendif de 33 a 50 cm de longitud
total, calculéndose una talla media de 34.8 cm y un mo-
do en 41 cm. '

Los estSmagos examinados no contenian alimento.

e) La cachema o ayanque (Cynoscion analis).

El estadfo madurante estuvo en mayoria, hubo unos pocos
desovados y gastados (hembras) y ningfin desovante. La
época del desove habfa concluido y los individuos entra-
ban a la etapa de recuperacibn e inicio de um nuevo ci-~

clo de maduracidn.

La especie se encontrd en 1a sub-drea C (05° ~ 06°S) con
tallas entre 23 y 3% cm, la talla media fue calculada en
31.9 cm muy superior a la talla media de desove calcula-
da en 27 cm (Samamé y Okada, 1973) recomendada para su
captura, Por la escasa cantidad de muestras examinadas,
este resultadc no seria comparable con otros, por lo
tanto no deberi tomarse como indicic de recuperacidn del

recurso hasta disponer de mayor informacidn.
Los estOmagos examinados estuvieron vacios.

En el cuadro siguiente se presentan las estadisticas de

las tallas por especies:
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Cuadro 6. Rango, modo y longitud media de algunas es-
pecies de importancia.

ESPECIE N° Rango L Mo

ejempl., (em) (cm) (cm)
Cachema . 78 .23-39 31.9 34.0
Perela 42 2461 42,2 40.0
0jo de uva 18 21-62 35.6 24.0
Cojinoba 12 47-59 50.1 50.0
Doncella 88 17-44 35.8 41.0
Lenguado ojdn 140 15-28 23.8 25,0
Cabrilla 656 25-49 31.8 34.0
Suco 108 23-42 31.9 34.0
Lorna 310 33-50 34.8 41,0
Argentina 210 15-21 17.9 18.0
Jurel 243 32-60 44.5 40.0
Caballa 382 23-37 30.1 28,0

La Fig. 11 muestra la distribucifén por tallas para al-

gunas especies de importancia comercial.

5. DIVERSIDAD ESPECIFICA EN EL AREA DE MUESTREO

Los datos bisicos (peso total y peso de cada una de las especies
demersales por lance) fueron estratificados segln dreas Norte-
Sur (3-6°S y 6-11°S) y segiin tres estratos de profundidad (véase
Fig. 12). Para el cdlculo de diversidad se usd el indice de
Shannon-Wiener (Shannon and Weaver, 1963).

1n

I s | i
p P

peso total de la muestra y

It

peso de la especie i

y para el estudio de la equitabilidad se usd el iIndice de Heip
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(Heip, 1974)

H' 1
e -
E S - 1 ; donde:
H' = corresponde al iIndice arriba mencionado, y

§ = nimero de especies en la muestra.

Todos los resultados fueron scmetidos a un anfilisis de varianza
(nivel 5%Z), Sokal and James (1972).

Fl nfimero de especies demersales baja significativamente de nor-
te a sur (Tabla 13), pero no difiere significativamente entre
los estratos si se corrigen los valores de Fs (lo que es necesa-
rio por el nimero diferente de muestras consideradas). Dentro
del Srea 6° - 11°S baja otra vez, llegando a valores de cero al-
rededor del puerto de Chimbote. '

La captura total de peces demersales por lance es mis baja en el
frea sur que en el drea norte. También se calcula una diferen-

cia significativa entre los estratos de profundidad (Fig. 13).

Los indices de diversidad por peso son significativamente mis
bajos en el sur, llegando.a valores alrededor de cero (Captura
aula o una sola especie) en la latitud de 9°S en los dos estra-
tos mis someros (Fig. 14). A pesar de este desplazamiento los
valores no indican ninguna diferencia estadistica entre los es-
tratos de profundidad.

Conforme a los indices de equitabilidad por peso (Fig. 15}, el
balance entre los pesos de las diferentes especies de peces de-
mersales también cambia de norte a sur y entre los estratos, aun-
que los valores del andlisis de varianza demuestran que la dife-

rencia no es muy grande, a pesar del gran nfimero de valores cero
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en la parte sur de los estratos I y II que fue causada por la
dominancia de la merluza.

6. EL MEDIO AMBIENTE Y SU RELACION CON 105 RECURSOS

Se consideraron los parimetros ambientales: T°C, 5°/oo y 02 en
la superficie v a 12 profundidad de pesca.

Fn la superficie del mar las temperaturas variaron de 16 a 24°C
con el valor mis bajo frente a Huarmey y el mAs elevado al norte
de Talara. Su distribucidn indicd la presencia de aguas frias
en el drea de estudio. Las temperaturas menores de 19°C se ha-
llaron entre las 20-30 millas de la costa entre Paita y Callao,
mientras que las miAs elevadas estuvieron al norte de los 04°S,
debido posiblemente a efectos del frente ecuatorial (Fig. 16).
Las desviaciones térmicas con respecto al promedio patrdn de
marzo y abril presentaban valores negativos en su totalidad, con
valores menores de -2 y -3°C al norte de los 10°S, y de -2°C al
sur de los 10°S, destacando el desarrollo intenso del afloramiento
particularmente frente a Paita, Pimentel, Chicama y Chimbote con

valores de -2 a -3°C.

La distribucidn de la SSM (°/oo) mostrd valores menores de 35,2
®/oo asociada a temperaturas menores de 20°C, entre 20 y 40 mi-

llas de la costa (Fig. 17).

El 02 en superficie (Fig. 18) se distribuy8 con valores elevados
(0, >5 ml/1) principalmente al sur de los 06°S, con el miximo de
8 ml/1 frente a Pimentel y Casma. En las zonas de afloramiento
vy proximas a la costa se registraron los valores mds bajos con

contenidos menores de 3 y 4 ml/i.
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Estas aguas permitieron la formacifm de "aguajes" en superficie
y la presencia de "malaguas" especialmente a la altura de las
Islas Lobos y Chicama. En el @rea entre las Islas Lobos de Tie-
rra y sur de Salaverry, frente a Punta Chao, entre las 20 y 50
millas de la costa se observaron aguas rojas de diferente inten-
sidad, debido a la presencia de organismos fitoplanct8nicos como:

Ceratium sp., Gynnodinium rubrum, G. splendens y Messodinium ru-

brum. En algunas ocasiones se lograron observar pequefios peces
muertos flotando la superficie, posiblemente por efecto de

eate tipo de aguas.

A la profundida& de pesca la temperatura (Fig. 19) estuvo repre-
sentada por las isotermas de 12°C a 17°C. Hacia el sur de los
7°S las condiciones térmicas fueron de alrededor de los 15°C; en
el borde de la plataforma se encontrS la isoterma de 14°C. Al
norte.de los 4°S, entre el Banco de lﬁncor.'-ar'y 1la costa, se ob-
serva un fuerte grad:‘.ente;térmico campuesto por 5 isotermas en-
tre 12°C y 16°C que al parecer tieme relacidn directa con el

frente ecuatorial.

El oxfigeno en el fondo (Fig. 20) tuvo un valor mfnimo de 0.3 a
0.5 ml/) especialmente al sur de los 7°S y entre Pta. Aguja y
Talara valores de 0.6 a 1.2 m1/l, Al norte de Mfncora el oxige-
no también muestra una gradiente en la zona del frente ecuatorial
con una variacibn de 0.7 a 1.5 m1/l en 6 millas de distancia.

Como .se .podré apreciar, las concentraciones de peces demersales
.se-pres'entardﬁ mayormente'."eﬁ'. temperaturas de 14°C a 16°C y oxi-
_gend en cantidades mayores de 0.6 ml/l,

De acuerdo al comentario de Urquizo y Maldonado sobre las condi-
ciones ambientales durante el presente crucero, &stas se pre-

gsentaron por lo general con valores dentro de lo normal; en el
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aspectc térmicc las condiclones fueron muy favorables debido al
desarrollc intenso del afloramiento costero que origind anoma-

1fas negativas en toda el &rea estudiada.

RESULTADOS PKRELIMINARES DE LA DISTRIBUCION DEL BENTOS

En las profundidades investigadas el macrobentos tiene una bio-
masa que varif desde baja hasta mediana. Destaca la poca impor-
tancia de los moluscos y la gran dominancia de los poliquetos,
que en casi la totalidad de las muestras comprenden 3/4 de la

biomasa.

Tambidn se registraron grandes diferencias entre las dreas nor-
te y sux: al norte de Pimentel los sedimentos son en general
limpios y pobres en materia orgdnica, en tanto que al sur incre-
mentan rapidamente la cantidad de procariotas y de_restos de pe-
ces, principalmente de anchoveta. Todavia no contamos con la
suficiente informacidn para poder decir cuidles son los factores
determinantes para tal distribucidn; como causas principales se
ofrecen la sobreproduccidn en nicleos de afloramiento, las conse-
cuencias de la falta de oxigeno en el drea sur o los efectos de
los desperdicios arrojados por las embarcaciones pesqueras, prin-
cipalmente en las areas de pesca intensiva o por las fabricas de

harina y conserveras (Fig. 21).

Se observd gue a mayor concentracidn de procariotas la.presencia
de peces era insignificante o nula, mientras que aparantemente la
co-existencia de procariotas y algunas especies de poliquetos
(Nephthys, Spionidae) es comiin dejando incierto el aprovechamien-
to de estas formas por parte de los peces en estas &reas (Fig.

22).
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Las cantidades de conchuela (Fig. 23) encontradas en ciertas re-
giones donde no hay moluscos vivos indican que bajo condiciones
mejoradas de oxigeno puede haber wn rfipido desarrollo de algu-
nas especies de bivalvos y gasterbpodos que producen ume biomasas
considerable por corto tiempo, pero que se mueren cuando regresa
el régimen normal.

DISCUSION

El objetivo principal del crucero.fue evaluar la bhiomasa de la mer-
luza y otros peces demersales.

El =ftodo empleado de &rea barrida requirif en primera instancia de
una distribucidn del nimero de lances al azar y proporcional al ta-
a0 de la sub-irea por estratos de profundidad (20-50, 50-100 y 100
' -200 bs). Posiblemente, los estratos me fueron los ideales pero el
efecto de cada estratificacifn ha sido 1la reduccifn considerable de
la yarianza de los resultados.

Durante el erucero pudimos pesar cada lance y cuando ésto mo ocurrié
por el volmmen excesivo, la captura se cubic y obtuvo su peso equi—
valeate. Nl pesaje de cada lance es deseable para el futuro com el
fin de mejorar 1la exactitud em la composicifn por especies y los cfil-
culos .de 1 biomasa.

La eficiencia de la red es necesaris calcularla en cada lance ya que
existen muchos factores que pueden hacerla variar tal como se explieca
en el nétodo. Los valores de (a) aplicados en la ecuacidn empleads

i
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corresponden a cada une de los lances, Los valores de (B) en la e-
ficiencia deberdn ser estimados ya que al asumir un valor constante
tal como 0,75 podriamos estar introduciendo un sesgo en los cdlculos.
Es conveniente ademids, obtener la integracion de trazos ecoicos de
peces en el @rea barrida para encontrar el factor de proporcionali-
dad (o), lo cual no fue posible en esta oportunidad por falta de la

constante de integracidm.

Es necesario aclarar que no Se conoce al momento cndl es la accibn

de los cables durante el arrastre, los cuales podrian empujar a los
peces hacia la red o alejarlos de ellas. Asimismo, algunos autores
recomiendan el empleo de la distancia entre portones para el célculo

del area barrida.

Resumiendo, diremos que en la aplicacibn del método de idrea barrida
hemos tomado enm consideracidm las recomendaciones de Armstrong (1981}
y Bazigos (1980), encontrando fact&ble el c3lculc de los parémetros
requeridos, comn excepcidn del factor (B) de 1a eficiencia el cual,
tal como se mencionaba anteriormente, fue asumido en 0.75 por con-
siderarlo razonable. Consideramos que 1a biomasa resultante para el
total de peces demersales ¥ separadamente para l1a merluza son aproxi-
mados y posiblemente sesgadas, se requiere por eso seguir mejorando
la obtencifn de las informaciones parz los calculos de los parédmetros

requeridos,

Los aspectos biolBgicos, de ambiente, bentos ¥y diversidad especifica
se dan utilizando métodos usuales para estos tipos de estudios, no ne-
cesitando mavores comentarios. Los resultados obtenidos en los ané-
1isis de la diversidad especifica y ja distribucibn del bentos son
atn preliminares y la informacidén viene siendo procesada para futuros

informes,
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CONCLUSIONES

1. Las mayores coucentraciones de peces demersales se registraron
de Salaverry a Pto. Pizarro donde el contenido de oxigeno en el
fondo fue mayor de 0.6 ml/L.

2. El estrato de 20-50 bz de la sub-&rea D (06° ~07°S) mostrS la
mis alta concentracidn de peces con 3.8 ton/hora de arrastre y

27.6 ton/mn2 y un indice de abundancia esta@adar de 1.05.

3. El estrato de 20-5Q bz de profundidad de la sub-drea C (05° -
06°S) mostrd la mis alta concentracidn de merluza con 2.9 ton/
hora de arrastre y 1&.9.tonlmn2'y un indice de abundancia estfn-
dar de 3.53.

4. La biomasa total de peces deﬁérsales en el Area estudiada fue
calculada en 2.0 millones de tomneladas.

. 5. La biomasa de merluza en la misma &rea fue calculada en 0.8 millo-
nes de toneladas y 1.2 millones de toneladas de otros peces demer-

sales.

6. Entre otros peces demersales, la biomasa del vocador se calcul%;
en 500 mil toneladas, cabrilla ea 23.2 mil toneladas, doncella en
19 mil toneladas y congrios en 5 mil toneladas.

7. El uso de un valor de eficiencia (¢) para cada uno de los lances
es posible y adecuado, ya que &ste permite mejorar las estimacio-

nes de biomasa.
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§. Las merluzas hembras alcanzaron tzllas mAs grandes que los machos
(78 cm y 46 cm respectivamente) observindose ademids que las ta-
11as fueron maycres en las merluzas del drea norte de Pta. fguja

que en las del sur.

9. Los peces demersales se encontraban en un medio ambiente normal,
cuyas temperaturas fueron muy favorables debido a los intensos

afloramientos.

s

AGRADECIMIENTOS

Los autores queremos dejar constancia de nuestro agradecimiento a

las autoridades del Instituto del Mar del Perﬂhﬁorlel apoyo y_ayuda
brindados para que este informe 1%egue a gﬁ'término. Al Dr. Rdmulo
Jordan S., Director General Cientifice a.i., por el apoyc y ayuda en
la planificacidn y ejecucidn del crucero y ademis por la revisidn y
sugerencias al informe. A los miembros de PROCOPA, en la persona del
Dr. Wolf Arntz, por la ayuda en la planifcacidn y procesamiento par-
cial de la informacidn. A los miembros de la dotacidn del BIC Hum-
boldt en la persona de su Comandante, Sefior Capité&n de Fragata Maria-
no Calvo Guerrero, por la ayuda invalorable en la ejecucidn de las
operaciones a bordo. A los ingenieros Wilfrede Urquizo y Mangel Mal-
donado por la interpretacidn de los datos de ambiente. A los bidlo-
gos Walter Eliott, Luis A. JuBrez S., Pulalieo Carrillo y fééniéo

Roberto Valdez que colaboraron en la obtencidn de la informacifn re-
querida. A las demds personas que de una u otra forma han contribui-

do en la finalizacidn y publicacién del presente informe.



et . il M- ¥ kil —

Evsluaciss deserssles, Pto, Pizarrop-Chinbote, mar—abr 198) 151

REFERENCIAS

ALVERSON D.A. and W.T. PEREYRA. 1969. Demersal fish exploitations
in the Northeastern Pacific Ocean. An evaluatjon of ex-
ploratory fishing methods and analytical approaches to
stock size and yield forecasts. Journal Fisheries Research
Board of Canada. Vol. 26, N° 8 : 1985-2001.

ARMSTRONG, D. 1981, Investigacifn de la merluza en TMARPE. - Proyecto
PNUD FAO-PER/76/022; Informe Inst. Mar Perd €allao N° 79
T Parte: 1-47. S

BAZIGO§, G.P. 1980, EI disefio de reconocimiento de pesca con redes
de arrastre. CPPS, Serie Seminarios y Estudios N° 3, 1381
p. 1-17.

CRUCERO 7312 "PROFESOR SIEDLECKI'. 1980, Informe sobre la evalua-
cifn de los recursos demersales en la costa del Perii. Do-
cumento Inst., Mar Perii Callao.

HEIP, C. 1974. A new index measuring evenness. J.Mar.Biol.Ass,U.K.
54 : 555-557.

INSTITUTO DEL MAR DEL PERU. 1980, La situacitn de la poblacifn de
~ merluza y otros peces demersales, Recomendac:.ones para

1981. (Pocumento presentado al Deapacho Ministerial). IMARPE
s/n en diciembre 1980.

MACKETT, D. 1973. Standard methods and techniques for demersal fish-
eries resource surveys. FAO Fisheries Tech.Pap. N° 124 :
1-39.




M, §amam§L_H. Espino, J. Castillo, A. Mendieta y U, Damm

[
un
i~

MEJIA, J. y R. JORDAN. 1979. La situacidn actual del stock de mer-

luza a setiembre de 1978. Informe Inst. Mar Perl Callac

N°® 57,

MEJIA, J., M. ESQUERRE v J. CASTILLO & 3980, EZituvacidn del v
Curso meriusl vosus caractetiivicos Shoadgioas o A o
wavera de L5978, infeorme inmzi, now Pard Osllas s

SAMAME, M. y K. OKADA. 1973. Determinacidn de la edad, crecimiento

v dindmica de la poblacidn de la cachema, Cynoscion analis

JENYNS de la costa norte del Perti. Bull. Tokai Reg,Fish

]

Lab. N° 73 : 23-68.

SAMAME, M. J. CASTTLLO v M. ESPINC. 1981. EI tolls, un vecurss de-
mersal, Algunos aspectos de 1a biolegia v pesqueria de

Mustelus whitnevi CH. Bol.Inst, Yar Para Csilao len prensa).

SAMAME, M, J. CASTILLO, L.A. FLORES y R. VILCHEZ. 1978, FEstructurs,
distribucibn y abundancia de peces demersales. Informe

Inst. Mar Perll Callaoc N°® 47, 28 pp.

SHANNCKN, C.E., y W, WEAVER. 1963. The mathematical theory of com-

munication. Univ. Illinois Press., 118 S. Urbana.

SOKAL, R. and R.F. JAMES. 1972, Introduction to biostatistics,
State University of New York at Stony Book.

URQUIZO, W. y M. MALDONADO. 1481. Informe oceanogridfico sobre el
Crucero BIC Humboldt 8103/04. Informe de trabajc s/n Imst.

Mar Peri Czallao.



Ewalnacifin dewersales, Pto. Pizmrro-Chimbete, mar-abr 1981

153

Tabla 1. Nomeve de individuos muestreados por especies y sub-dreas.
SUB-AREAS

. ESPECIE A B C D E F TOTAL
Merluza 672 455. 1068 1132 2964 2066 57
Vocadox 243 693 284 437 1171 711 3539
Cabrilla 327 87 142 - 100 - 656
Suco - - 14 94 - - 108
Cachema - - 78 - - - 78
Tollo - - 31 148 - =~ 180
Doncella - 88 - - - - 88
Lorma - - 31 241 . 37 - 310
Jurel 31 138 37 - 24 13 243
Caballa. . 264 J18 - - - - 382
Otros demersales 182
Otrog pelfigicos 568
TOTAL 14691

Tabla 2. Indices de abundancia reldtiva de peces demersales en TM.

SUB- ESTRATOS EN BZ DE PROFUNDIDAD !
AREA  LATITUD  CAPI/ESF 20-50 50-100 100-200  20-200
"€/h 0.33 2.28 0.33 0.51
A 03°-04° ¢/, 0.10 0.48 6.09 0.15
C/imn 2.13 12.21 2,78 3.53.
'; c/h 2.35 - 0.54 1.90
B 04°-05° c/L, 0.78 - 0.18 0.63
C/mn 16.59 - 3.28 12.92
c/h 3.35 2.81 0.72 2.93
c 05°-06° ch, 1.08 0.9%: 0.24 0.95
i C/mn 22.84 19.1% 4.88. 19.96
D 06°-07° c/L , 1.14 0.84 - 1.11
C/on 27.56 12,23 - 24,62
c/h 1.53 0.19 0.02 0.65
E 07°-08° cL, 0.51 0.06 0.01 0.22
C/mn 10.43 1.34 0.12 4.52
c/h 0.04 0.21 0.22 0.14
F ciL, 0.012 0.07 0.07 0.04
C/nn 0.27 1.45 1.41 0.95
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Tabla 3. Indices de abundancia relativa de la merluza en ™.

SUB ESTRATOS EN BZ DE PROFUNDIDAD
AREA LATITUD CAPT/ESF- 20-50 50-100 100-200 20-200
c/h 0.03 0.94 0.26 0.19

A 03°-04° C/L 2 0.01 0.19 0.07 0.05
C/m 0.17 4.80 2.16 1.32

c/h 1.04 - (*) 0.39 0.88

B 04°-05° C/L 2 0.35 - 0.13 0.29
C/mn 7.30 - 2.37 5.94

c/h 2.93 1.00 0.40 2.20

c 05°-06° C/L 2 0.94 0.33 0.13 0.72
C/on 19.93 6.80 2.69 14.98

c/h 1.61 0.33 - (*%) 1.44

D 06°-07° C/L 2 0.48 0.11 - 0.44
C/mn 11.67 1.59 - 9.74

c/h 0.08 0.14 002~ 0.11

E 07°-08° c/L 2 0.03 0.05 0.01 0,04
C/mn 0.57 0.99 0.12 0.74
C/h 0.0003 0.16 0.20 0.09
F 08°-09° C/L 2 0.001 0.05 0.07 0.03
‘ C/mn 0.002 1.10 1.29 0.66

(*) Sin rastreo por fondo accidentado y presencia de torres de pe-

troleo.
(**) Sin muestreo por fondo accidentado,
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Tabla 4, Indices .de abundancia est@ndar por Areas
de evaluacidn.

-— - 1 —
c,. :—AZM:
i:':;“o CAPTURA/LANCE (©) KREA Tx & oo % MERLUZA
AREA ) Merluza Total an Merluza TOTAL
1 0.008 0.1015 320.03 2.56 32.48.
A1 0.187 ° 0.4762 195.37- 36,53 sios .
11 0.071 0.0912 561,33 39.85 51.18
= 1076.73 - -78.9% 172.72
€, 0.07 0.16 0.44
1 0.3652 . -0.7843.  131.95 £5.55  103.49 ¢ .
P I - - - - -
I 0.128 _ 0.1771 134.14 17.17 23.76
= 266.09 §2.72 __ 127.35
Fhel JLLIUlL AnIBLT 0 - 0.2 - 0.48 05D
[ 14
T 17 7 o.9&11 C 1.0743 TUTN30.24 M0.79 356.10
€ II . 0.3338  O.8401  348.46  116.32  327.59
1 0331 0.23%6 15552 20.82 37.%6
& 93762 847.93  721.45
€, 0.53 0.86 .62
1 D.4B42  1.1431 751.23  363.75 38,73
T D I 0093 0.8402 313.47 34.26  263.38
fend - - - - -
= 084,70  398.00 1122 .11
[3 0,37 1.05 0.35
(13
1 0.0280  ©0.5095  1226.81 34.3% 625,11
E IT ° 0.0465  0.0629  1579.74 73.486 99.37
111 0.006 0.006 511.76 3.07 3.07
£ 3841 11088 727.55
T 0.03 0.22 0.14
n . . -
C 1 v 0,000 L0.012F 1375.26 0.4 . 17.47
F I 0.0505 0.0665  X861.6 84,01  123.79
) I 0.0669 - 0.0730 356,48 23.85 26,02
2 ase3oa  118.00 167,28
Lo S €, 0.03 0.05.. 0.60
” .
e 10156.89  1216.&3  3042.35
'E.t TOTAL 0.1198 0.2995 0.40

1 Profundfidad de 20-50 ba
- 11 Estrato de 50-100 b2
II1  Eatrato de 100-200 bz
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Tabla N° 5. Célculo de la biomasa de peces demersales en el drea com-
prendida entre los 03°30'-09°S y las 20-200 bz de profun-
didad (miles de toneladas).

0.06 €« a < 1.0 B=1.0

Sub-dreas de evaluacidn

A B C D E F TOTAL
ESPECIES 3°207=4° 4°-5"° 5°-6° 6°-7° 7°-8° B°-9°
Merluza 45,2 46.8 154.6 219.2 64 .4 81.9 612.1
Vocador 4.6 25.1 g2.8 26.0 288.2 8.8 375.5
Cabrilla 1.5 0.6 2.3 1.3 11.7 - 17.4
Diablico 4.5 - 3.2 - - - 7.7
Doncella 13.7 0.5 - - - - 14.2
Rayas 0.2 0.1 1.5 9.6 2.4 6.6 20.4
Congrios 0.4 0.1 2.8 - 0.2 0.1 3.6
Sub-total 70.1 73.2 247.2 256.1 306.9 97.4 1050.9
Otros demers. 17.3 11.0 27.6 433.9 2.3 0.7 492 .8
TOTALES 87.4 84,2 274.8 690.0 309.2 98.1 1543.7

Tabla N° 6. Cilculo de biomasa de peces demersales en el drea comprendida
entre 03°30" y 09°sg y las 20-200 bz de profundidad,

0.06 <a < 1.0 B=0,75*

A B o D E F TOTAL
ESPECIES 3°207-4° 4°=-5° 59-6° 6°-7° 7°-8° 8°-9* _
Merluza 60.3 62.4 206.1 292.3 85.9 109.3 816.3
Vocador 6.1 33.5 110.4 34.7 304.3 11.7 500.7
Cabrilla 2.0 0.8 3.1 1.7 15.6 - 23.2
Diablico 6.0 - 4.3 - - - 10.3
Doncella 18.3 - 0.7 - - - 19.0
Rayas 0.3 0.1 2.0 12.8 3.2 8.8 27.2
Congrios 0.5 0.1 3.7 - 0.3 0.1 4.7
Sub-total 93.5 96.9 330.3 341.5 409.3 129.9  1401.4
Otros demers. 23.1 14.7 36.8 578.5 3.1 0.9 657.1
TOTALES 116.6 111.6 367.1 $20.0 412.4 130.8 2058.5

# Valor m@s real.
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Tabla N° 7. Amplitud de los 1imites de la biomasa estimada de la
merluza en porciento de la estimacifn promedio a dife-
rentes piveles de confianza o %,

@ = Probabilidad Limites de confianza

0.03 + 74% i
0.10 + 60Z

- 0.20 + 457
- 0.50 + 232

® Es;a alfa no es la componente del factor c para la estimacidn por
Area barrida. Es una medida del riesgo de egquivocarse que uno
quiere correr; con la primera, por ejemplo, uno acepta que el va-
lor real de la biomasa puede quedar fuera de los limites calcula-
dos cinco weces en cien estimaciones. (N, del E.C.)



Tabla 8. Madurez sexual de la merluza.

SUB- MACHOS . HEMBRAS
AREA  |.\vADUROS MADURANTES MADUROS/DESOV DESOVADOS | INMADUROS MADURANTES MADUROS/DESOV DESOVADOS
I~-I1 III - IV VI VII-VIII I1-~II Il - IY ¥ - V1 _VII-VIII
A 1 24 13 7 - 35 14 27
B - 4% 38 2 - 21 13 5
c 3 30 20 1 2 54 29 71
D 13 26 43 A 13 44 31 33
E 105 35 17 2 127 102 11 34
F 66 28 14 1 88 107 8 30
G 22 2 - - 44 26 1 3
A-C & 100 71 10 2 110 56 103
D-F 184 89 74 g 228 253 50 97
A-F 188 189 145 17 230 363 106 - 200
A-G 210 191 145 17 274 389 107 203

39t

TmEq ;L & S39LPUSR 'V ‘OL1trIsE) ‘[ 'ourdsy "W ~pwewes ‘W




Tabla 9. Proporcién sexual de la merluza.

‘

SUB-AREA MACHOS HEMBRAS s /MR M : H
A 141 273 414 0.66 1.0 ¢ 1.9
B 205 80 285 0.28 1.0 . 039
c 272 318 590 0.54 1.0 @ 117
D 333 393 726 0.54 1.0 1.18
E 728 927 1655 0.56 1.0 ; 1.27
F 410 663 1073 0.62 1.0 : 1.62
A-C 618 671 1289 ' 0.52 1.0 : 1,09
D-F 1471 1983 3454 0.57 1.0 + 1,35
TOTAL 2089 2654 4743 0.56 1.0 . 1.27

1861 39B—18Q ‘930QUIY)~0IIBZTI'03d 'SOTESIaNRP UOTIENTBAY
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Tablia 10. Contenido estomacal de merluza.
SUB-~AREAS A B c p E F T07AL
Fragos I K cesos I N casse I HE° casos I ¥° coos 3% B* casos % fr 4
FECES
Merluza
Agchovsta nepTs 0 154 113 ::2 : 24 g g.;;
sochovets Blanes 10 19,6 1 128 5 13.6 3 &8 23 3.69
Berechs 3 5.9 4 S0 2 3.0 v I
Csballa 1 2.0 - 1 016
Vocador 1 1.8 1 0.53 2 6.32
Sardina *
1 - as 1 13 2. 0.8 3 0.8
Godiitas 3 198 > T
Congrio 1 1.3 1 016
Kojarrilia 1 LS 1 0.8
Apguila 1 08 1 0.16
=, 14 27,8 5 62.8 25 37,7 16 2.9 24 9.8 7 3,73 91 14.58
CEUSTACERS .
Eaffasidon 2 15 6 9.1 ¢ 13.4 78 1.4 163  E7AT  385 38.49
Auffpodos 2 5.0 6 B0 16 6.9 1 058 5
4.0
Copdpodos LY 19 1.8 2 10 2B 488
15
podos 3 1.60 3 0.48
Lyngestinos 12 n.s 1 123 22 3.3 3 1.2 1 0.5 3% 6.2%
Squilss 4 6 1 0.4 5 __ 0,80
= % & 1 12.3 3% SL5 92 378 214  B7.3 170 §0.80 465 74,52
MOLUSCOS .
Calmmar 1 2.0 1. 0,18
Poliguetss 3 1.6 3 0.8
Essto per 12 235 2 28.5 5 1.8 2% 358 & L6 $ 3.4 53 8.9
Fango 2 30 .58 15 3 12 1 0.5 11 1,76
TUTAL DE CASOS 51 108.0 8 100,0 66 $9.9 67 100.0 245 88,9 187  BR.9 | 624 99,99
ESTOMAGDS ¢ .
Llenos a1 7 45 57 237 161 546 - 38.70
Vacios 18 1] 59 104 114 78 432 30.51
Evertidos £2 3% 106 4b B0 B3 436 A0.79
TITAL DF INDIVIDUDS 121 125 210 207 411 342 1416 200.00
Tabla 11. Madurez sexual del vocador por sub-reas.
MACHOS HEMERAS PROPORCTON PUR SEXOS
TEMADUEDS PADURANTES MADDROS /DESGY DESOVADIE MAUURANTER MADUROS /DESOY DESOVADDE H B MH _F_ N*H
AREA I-11 I1I-1IV ¥y =-VL v1I1-¥1I1 1-1IL ILI-IV v -YI VII-VIIL
2 - n 12 - - 3 15 3 29 21 &6 0.47 3.0:0.91
B - n 7 1 - 8 4 5 215 197 412 U0.88 1.0:0.92
c - 15 $ 1 - 6 16 - f 25 28 53 0.53 1.011.12
D - 14 7 6 4 17 P 16 27 &5 72 0.63 1.0:1.6?
E 2 ® 23 15 2 7 n 36 -5 271 836 0.4 1,040.89
F - 23 22 9 - B 89 6 173 610 583 0.70 1.012.37
A=C - LY 38 12 - 17 37 1z 263 246 500 D0.48 1.0:0.9%
z - 53.27 .91 n.z - 25.76 56,06 18.18
p-F 2 46 54 30 6 32 168 . 46 505 726 1231 0.59 1.01l.68
: 1.82 34,85 0.5 22.73 2.38  12.70 €6.57 18.25
A-T 2 103 52 4z ] 49 203 8 788 3972 1740 ©.56 1.011.%7
x 0.84 43.10 18,49 17.57 1.89 1541 £6.,47 18.24

"

——
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Tabla 12. Contenido estomacal del vocador.
SUB-AREAS A B ¢ D £ F
TOTAL
I CASOE X CASOS X CAS0S X casos % CASOS X casos X
PECES
Bareche 1 5 1 0.3
Pex juvenil 1 2.38 1 0.13
Ranto pex 3 1.0 1 0.73 4 1.32
Larva de par 1 0.73 1 0.33
1 1 3 2 7
X 23 2.3 3.13 1.46 2.31
CRUSTACECS
Crustices 1 &7 2 0.66
3 219 3 0.9%
Anfipodo 1 1 4 952 10 10.42 21 15.33 36 11,92
Langoscioo 1 5.5 1 0.3
Iadpodos 10 7.3 10 3.3
Cangrejos 1 2.3 ) U & |
Infiéusidon 16 88.89 115 & 0 1% 38.10 76 79.17 79 37.66 192 631.58
iooplanczon 1 1.3 1 0.33
Larws crusticeo 32 _28.57 12 3.97
44 1 4 - » 8% 113 258
3 94,45 50 80 85,71 49,59 82,48 85.42
Poliquato - - 6§ 6.29 22 16.06 28 9.27
- - 5 11.1% 1 1,04 - 6 1.9%
3 ] 22 34
1 11.1% 1.18 16.06 11,26
Sedimento 1 5.5 - - - - - 1 013
lasto fampe 125 . 1 2 - - - T 0.66
(Totsl ds cascs) 18 & 5 &2 137 302
z 100.00 100,00 100,00 9.9 100.01 100.00 $9.98
Tacte 15 i 4: n 1] 54 zg% 5§.2§
Evertidoa 5 - - - :
m_ }i & % b 1] 50 114 45.80
TOTAL TSTOMAGOS vy 76 L3} 73 1A5 168 359 100.01

Tabla 13. Andlisis de varianza comparando diversidad y equitabilidad en
base a la captura total en niimero de especies y peso.
| o EXIF " DE ESPECIES CAPTURA TOTAL (Eg)
(Tablan) {Teblas) (Tables) (Tablas)
us | ] ¥.05 1] Te r.05 Ms | (] .08 Hs r.05
(1,101) (1,101 {1,101) (3,101)
Eatre sub-grupos | 1.7491 0.0434 135,926 86,179,604
.
Coluwaes 7.5008 4253 3.9350 |0.0579 O.%61 3.9350 [692.24 80.5333 3.9350 [3%4,130.561 18,5625 3.9350
s ;
0.5666 3.20 3.0850 j0.Qli1 0,204 3.0850 | 40.035 4,659 3,085 | 17,862.095  0.8413 3.0850
AxS
Interageibe 0.0507 0.57 3.0850 [0.0654 1.068 3.0850 | 3.6  0.42)5 3.0850 521.635  0,0246 13.0850
Demere da sub— 5
: 0.174 0.0812 8,5957 21,232.678

". Indice déu &% -':,u.a‘
Indice dv aduitpabilidad.
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Anexo 1. Informacidén general por lance y sub-@reas.
Especies capturadas.

EITRATO, T e - o
CE, MUMBOLOT 8103-04 POSKCION pew s F 7 lyw | R 34 rr |rea
g ota | wesz | weosineszal was | oeses) site2] NST
N* LANCE: . r [] n £ * L) 13
SA-ars A HORM.: M0 L WD [ e | Al 0 | wm WD | 1N
B3 jen e e Wy | an W2 | 1
PROF . (M. B M7 - A L R g )
FECHA: EEIIEER IEE ) WA - | 73 T3 | w3
CiomiFicn v cartTOr. (kg | &3 TR ST 8 LR T ¥ L3
Y Amee swmn Aachmvers blarce - Seseaam 1. 1.4 | 015
7 Aeymrenw grilean Ramgleia (X] s 108
b ands s Comprie raemio 48 s a4 ez
4 Columyy Sociooesn MarenHe s 35 |03
5 Gesivipdly colmcie Pojp e 1 a1 .5 1 34 | 82
|6 Cymrigrhneg panifer Cwrcnile 1y - EE- ] 1.7 (100
P Corgriny - [ A a.t 0.2 | 0.0
3 Crregies phemcerhgly Ayupes - Coxlunsn ~ Cheusla (X ] 15 ) ez
[* frisnarmioy oy T st sapsi [ X v2 | 07
10 Gurpbwle misy Churne ns ns | er
11 Hementhis pomme Dupaile . L E 045 0.00
12 Hemilipme mecrachthylass Op v we ar 17s LENRE
LR T e ——— Longuuds du 4 i [X] (X3 [ 12| 03
4 Kgthyieyry ok el A M
S Lomideme wohal [ B} 0.4 | oo
3 Loyephidiye owramione Corgrie du mitin phabade [ %1 o.4 | 0.03
T pedyggive gmel e [ emiinnd -n ] w 1% 7 ~ |
‘1 Msmmsriv sl Cordnn dorsde 24 2.4 | 02
1" el ueuiaha Telle [ B . [ ] Wy |13
[0 paereine whimmdt Tulle somin 25| 32 s L X wy |
21 pirliabytly paruvinne Byye wgeile 3.4 57 it .2 | 2.2
27 e meclisi Anguile st 0.} 1 Ly | o0
D resizhe oo Cobrilla Fna ~ Mune 1L n 33 0.3 Ll RE
24 m:: L= Cabrille ne Rl 1.5 $3 4.8 | 114
25 Ryrglichtbes gubwoerag Longuende cuman 10 4.1 7 0.4
24 Fyempes ignfvori Rencades ruywe L E &5 | 07
27 Pwripnfivn . wif barbifer Pox cecadrile - 54 15 | 0.4
20 ] apairgus Comrlurtrs din g 0.1 0.1 | ooon
2 i e Poncwlitle wma harke o 0.3 11| oo0
[ Mornre hegariimg Putal - Disblice reje ¥ [ X} a9 | o7
Bl Pernrg pres Dietlica |1 n us | 20
32 bprichtiry mpnwimtw Pox drwile lumirom [ %] ) | c.o0e
B0 eriadorpphiy eowancielis Mrevm 2.1 23 | oo
34 prigrons sohocooheys Votaar .7 s &4 5.6 | 49
RS Soorlw jmmeica Cobmdle . » » n .7
Pé  Schedpghilys hpedrychl . Cafmmvg dol smrm - Mosess 35 L) LS RL
7 erine e Argrinn 8.2 [¥Y 4 [N 14 e 18
D8 Seedlilgr erycimby Mejarrille paru ta s 8] 8
by green windicow Pt lgwera < Puz lagerte 9.5 1.4 2t { o.ve
40 Yorprde iemion Tuvpeds -~ Towhisters - a8 Is| 02
40 Toachune +- mewhei ol 1t 7.1 o4 &.11 3y
[ lapeye wmrasin A LR ] v o8 1.08| 0.0v
O i 0.1 55| 0.0
[ srsrophidm ox o.z] oo
TOIAL FECES: - IS 1433 .3 oe3 57 100 % NI,
CRUSSIALCEQS [ B *y - | ae
MOLLSC O 0| o3 (%] [ E]
EQUDDERMOS 0.01 0.m 2. 034 1.0




ESTRATO: . 1 3
CR. HUMBOLDT B8103-04 POSICION: 4oss  [dcaeB | 4035 (47 4037
- Bi°18.8 | 81°20.8] M*23.5] 81*8  (M*1)
50 981 | 11,50 | w7 1600
(HORA 4 g0 10§ 18 | 1847|1620
PROF, (Mh)s 73.2 “us 90 76,8
: FECHA: - 18~3 163 18-3 “| 16-3 -}18-3-81.
MNomtre Ciantifica Nombrs vulgar CAPT.TOT. (.} 4.15 | 195.4 NWO | 1485.1 1771 2.7 %
1 Aphos porosus Pez frolle 2 2 0.07
2 Argenting glicecs Argenting . .
3 protulg clorkee Congric rosodo .7 7 9.7 0.39
4 Coulolatilys cabazdn Paje AHnmn 2.1 -2.1 p.og"
5 Cymosion analiy Ayonque - Cachema 0.5 1.3 1.8 0.07
6 Chirolophius forbesil Bocén 0.4 0.4 0.15
7 Diplectrum conceptions Comotitle 0.4 0.6 t 0.3
B Epinephelus ltajorg Cherne 12,5 125 0.49
% Etropus ectenes Lenguado de koca chico 0. 0.1 0.003
10 Etrumeus tares Sordina redonda 0.7 0.7 0.727
11 Genypterus maculahys Congrioc moreno - Congrlo 2.8 2.8 0.1
12 Hemgnthics perygnws Doncetla . 3.7 n.7 1.3
13 Hippoglossing bollmani Lenguado ojén - Lengueta 0.7 0.7 0.7
14 Hippoglossing tetmphthalmu Lenguado de 4 oceim 0.2 0.5 1 1.7 0.067
15 Kgthetostoma averryncus Bulldog 0.1 0.8 0.9 0.035
16 Larimus poclficus Bereche - 0.2 o 8.5 8.8 0.34
17 Lepophidivm nagropinng Congric de oleta pintada 0.7 0.4 1.3 0.05
189 Mocrourus canys Ratén - Granodero 0.1 0.1 0.003
19 Merlyccivs goyi pecuams Merlza 538 48 3.5 | 129 1183.5 45.98
20 Mustelus whitneyl Tollo comén 0.7 1 8.8 10.5 0.4l
21 Myliobatis peruvianus Raya aguila ) 4 9 0.35
22 Porciobrax colloengis Cabritla fina - Mufle 03 0.3 on
23 Pgralobrax humerglis Calritla 16 b <} 1.5 0.5 1.6
24 Prindonophis eawgterialia Morena orrugoda ' . 6.7 0.7 0.02
25 Prippohs puscariv Cabrilla voladora = vocador 0.1 0.1 0,003
26 Prionohs stephanophrys Vocador 87 & &37 kv (v 32.4
77 Psommobotis coudisping Rayo espinosa 0.8 0.8 0.31
28 Sordinops sogox SOQUX. Serdina comin 1.6 0.3 1.9 0.75
29 Scomber jgponicy Coballa K 22 07| 215 s.83
30 Scorpoena plumieri mystes Pez dictlo - Digbio chalaco 1 1 0.03
31 Sericlella violacege Cojinobe 3 13 0.5}
32 Sgugting ¢rmate Angelote L 6.9 4.8 n.7 0.46
33 Terpedp tramenm Terpedo = Tembladero 3 2 5 0.19
34 Trachurys murphyi Jure| 4 2% %0 1. 4.3 55
TOTAL PECES: 874 193.7 1485.1 | 1771 2529.9 101,
CRUSTACEQS 0.2 0.2
MOLUSCOS 0.15 1.5 1.45

€91
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CR, HUMBOLDT B103-04 ESTRATO: ! 2 2
POSICION: 15°2.7 54 5°24.8 5%34.7 |5°2% 5%42.5 1 5°3.5 517 K*i15.8.
81°8.8 B1°B.8| 81*13.7| BI*12.8 {81°18 | 81*Y.2 | B1°20.68 | 81*15 p1°23
SUB-AREA: C .
N® LANCE: 14 18 19 20 21 22 5 | a7 14
16129 14:28 | 15:47 17.56 17507 B:58 8;39 12:32 10:40
HORA: 6:46 | 1448 [ 1607 | 185 (7.7 908 |B.se [ 12:52 11,00
PROF, {Mts.): 41,2 51 107 ;] 50.6 60.3 143 95 186
FECHA; 19-3-81; 19-3 19-3 19.3 20-3 20-3 19-3 19-3 lig-3
Nombre Cientifico Nombre wulgar CAPT.TOT. {Kg.): [55.1 16 4400 1934.43 {15.3 63.9 1764.35 | 139.6 |237.4 |B4628.28 %
T Anchoo nasws Anchoveta blonca - Somaza 2.2 2.65 4.85 0.05%
2 Aphos porosus Pez frails 0.6 1.7 3.) 0.25 5.65 0.065
3 Asgentino clicege Argenting 1.6 .o} 3.6 .37
4 PBrotulo ¢lorkge Congric rosado 14.06 16.06 0.19
5 Coulotetilus cabezan Peje bionco 6.8 53.45 59.45 0.7
6 Cynoscion anglis Ayanque - Cochema 19.5 19.5 0,22
7 Ecgroylis rngers Anchoveta 1 1 0.011
8 Genypterss moculatus Congrio morems - Congrio * 12 B 20 0.23
% Hippogiossing bolimani Lenguodo oién ~ Lengusta 0.58) 0.75 W4 1.1 3.83 0.045
10 Hipoglossina macrops Lenguado de ojo granda 2,85 4.1 &.75 0.08
1} Kathetostome averruncus Butldog 0.6 0.4 0.007
12 Lorimus pacificys Bereche 1.6 0.15 1076 | 1.6 1401 | 0.18
i3 t:_ezeﬁi_cbgm rlesrogi nna Congrio de oleta pintoda b :
14 Merlvceivs gayi peruonus Merluza 7.4 4047 1539.29| 3.2 2.8 618.16 | 57.6 13 8445.35 1 75.05
15 Mustelos whitneyi Telle comin 74 20,51 3.3 17 114,81 1.33
|16 Mylichats chilensis Peje oguila - Royo aoyuila 9.5 ¥ 18.5 0.31
17 Myliobatis peruyignus Rayo ogulle 8 B C.093
18 Parolotrax calloensis Cobrifla fina - Muhe 3.4 3.6 0.042
(¥ Porclatrax humeralis Cabrifla 3.5 2 79.32 C.4 4.2 114,42 1.35
120 Paralonchurus perusnus Coco - Suco 8.6 B.6 0.
?1 Perigtedion sp. off barbifer Paz cocodrilo 1,94 1.94 0.022
120 Poysiculus nemaropus Corboners de forgo 0.2 0.2 0.602
i Pantinus dubius Putial - Digblo rojo 7 7 0.08
|24 Penhow uee Diablico 33.53| 2.2 2.9 38.83| 0.4
25 Puodonuphis equaterialis Moreno arrugada 7 | ZZ 0.3
26 Prignatus stephanophrys Vocador 5.7 10191 1024.81{ 11.93
27 Psammobatis brevicaudahs Pasteliilo 1.5 1.5 0.02
[78  Psommobatis moculatus Raya - Chuncho 1.4 1.4 0.0¥%
X Rajo veln Roya bruje 0.5 0.5 0.005
{30 Scomber japonicus Caballa ' 1.1 1.1 0.012
131 Scioeno deliziosg Lorna 171 282.07) n 507 5.53
132 seriolella violaceae Coiinoba 4 . 1.9 0.6] 11.5 0.13
133 Torpedo tremens Torpedo ~ Temblodero 1.3 1.94 1.4 57 10.34 0.12
34 Trochorys 3. murphyi Jurel 2.3 ' 4 .94 17 9.5 87.76] 1.02
{ TOTAL PECES: 55.1 1 4400 1924.43 15.3 63.9 | 1764.35| 115.75] 237.6 | 8587.43
| CRUSTACEOS: 0.1 0.1
MOLUSCOS 0.75 0.75
EQUINCDERMOS 15 J P g J
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CRUCERD WUMPOLDT : v 2
ez - a4 ESTMYQ ' .
POSICION: 4 &1a.8 &¥%.3 & 5.5 &5 - &571.7 49
SUS AREA: o : o 81°3.9 | 80r54.9 | 80°46.2 | 807344 90°22.2 | B0P30 0°33 8045
' Nol. LANCE n %4 25 27 - 28 29 0 26
HORA: W, 23 | 15 48 | 17: 40 1: 57 14: 06 1% 27| , V7. 08 & 24
14; 29 16 08 1& 00 12; .17 14; 26 15 47 17: 28 B 44
PROFUNDIDAD {mah) : 39.1 49 35.6 52:7 46,5 41.5 78.4 13
FECHA : : 20-3-81 | 20-3 20-3 213 213 213 21-3 21-3
CAPTURA TOTAL (k) 372.95 .| 384.7 143,05 .9 7000 20 17.4 864,47 88A7 .47
_NCMERE EIENTIFICC NOMERE VULGAR
\. Anchon gaaw Anchoveta blanca, zemaza 179 h 179 - 3.1
2.  Aphos porosws Paz fralle 2z 2.5 2.8 L5 1 49.8 0.56
3. Cyoscion anolly - Ayonque, Cachema 0.7 ] ) ‘ 0.7 0.0079
4.  Dayyotls braviy fotona, boha, . . 0.8 X 0.8 0.007
5.  Engroulls ringens Anchovere 4.2 . 5.2 0.007
4,  Galelchthys petuvianus Pogre con fala 2.3 15.4 17.7 0.2
7.  Hippoglening Eollmani tenguado ofon, lengueta 1 0.4 1.5 . 0.6 2.3 |} 002
P.  Hippoglosine macrops Lenguade de ofo gronde . 0.2 2.1 &17.95 620.23 7
9.  Lgrimys pocificus - Rereche . 2 7 1] 0.9
10.  Merlucclus goyi pervonus Merluza 123 153.5 21 42 3040.1 8 109.24 3498.86 | 39.5
1. Muselus whitneyl Tollo comin . ' 4.3 60 1.9 . 0.8 85.9 0.75
12. ‘Myliokatis chilensls Pels oguila, raya ogutle oyl 17.09 .73 | 1.1
13.  Mylicbatis peruvianus Raya aguila 9.5 2.1 . 3 14,6 0.1
W, Cphichthys pacifigi Anguila comin 0.15 0.15 0.007
15. Paralobrax bumeralis Cobeitla ' . 1.8 : 1 ) 4.0 6.86 0.77
t6.  Poralichthyy odspersus Lenguade comin 2 - 2 0.2
17. Porolonchurus peruonus - Coco, wuco, 9.5 48.3 . 77.8 0.87
18. Prionothus stephonophrys Vocadar 2 2.5 0.8 L £9.03 119.13 1.3
19, Psammobatis brevigoudatys Pasteliilo 2.1 ‘ . ‘ 2.1 0.02
20. Pwmmotatis caydlsping Rays stpinosa 13.5 0.1 3.6 0.15
21, Scomber'igpenicus Caballa 1.1 1.1 0.01
22, igenu dyliciose Lorna 20 122 3825 : 2.85 977,35 | 44.%8
21, Torpedo 'remens Torpedo, temblodera 3.4 0.7 4 | o.04e
4. Trochinotys poitensis Pompang : 0.7 0.7 0.007
25 lrgchyrys 3. myrphyl Jurel 1.2 1.2 0.013
TOTAL PECES . 372.35 384.7 162.6 4.9 7000 2 17.4 840,18 8842, 13
MOLUSCOS. , 0.6 0.45 24.29 25.34
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78" oo 76
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Cr. BIC HUMBOL.DT 8103-04
LANCES DE PESCA Y ABUNDANCIA

RELATIVA DE PECES DEMERSALES

s LYGAR DE ARRASTRE
©/h CAPTURA POR HORA DE ARRASTRE

s
¥

[
I

-

CPUE {TM!}
Lnd
1

-t
1

o T 7T T 1
A 8 c D E F

7

Abundancia reiotivo por Sub-Areas
Explorodo. ¢/h de orrostre.

g2* gte 80° 79¢ 78° 77° 76*

Figura 1. Lances de pesca y abundancia relativa de peces demersales.
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82* ar 80° T9°

2.
Cr. BIC HUMBOLDT 8103-04
DISTRIBUCION Y ABUNDANCIA
DE 3*
Area(Ton) ., MERLUZA
(ﬁ)o 'PTL}'PIZARRO Kg/h !
A [oas ;
L 0 < 100
a* \ 0 4
BO BLANCO 101-500
——
8 |o3s TaLaRA S O so1-1000
.,
5 O 1001-s000 o
Il SPAITA
O >5000
C |2.20
o]
& o PTA. AGUJA &
o150
O «PIMENTEL
e -
E jlon
CHICANA
g ‘ge
*3ALAVERRY
F j0.09
| .
|
|G
it
I
[0 e Sy = eliie— s =
az* at* ao* Ta" T8° 7T T6*

Figura 2. Distribucidn y abundancia de la merluza.
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82* 81 80* T9°* -3 T e
- M g —_ — . 1*
e
Cr. BIC HUMBOLDT 8103-04
DISTRIBUCION Y ABUNDANCIA |
DE ; i3
FALSO VOLADOR i
Kg/h
0 <10 j4.
QO w1-s00 Lol
~ O s01-1000 ! ”
o
O 1001- 3000 ‘!5.
O >5000
6.

+CHICAMA

e.

s SALAVERRY
(]
F n

058 .

9* « CHIMBOTE 9
lo. - S o IO.

82" a1* Bo* T9°* 708° Tre T6*

Figura 3.

Distribucidn y abundancia del falso volador.
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sz 8l 80° 79+ 78°
* 5 = SV Do e e
2* - -
i Lo
! ¢  Cr BIC HUMBOLDT 8103-04 | ¥
’ r !
t | o
? DISTRIBUCION Y ABUNDANCIA | |
a- . | DE J s 3
‘ .
| Sub-Areo 7'Qo'" ot J CABRILLA j 1
“PT0.PIZARRD Pl
A - ,/ Kg/h . l"
- 3 ’ 0 <00 i
4 N i g
CABO BLANCO O 101-500 St
B TALARA -‘.""\_ O 501-1000 ! i
b _ i
5 % () 1001-5000 {
*PAITA
O > 5000
¢ |
0
6* PTA AGUJA

oCHICAMA

9.

76"

Figura 4. Distribucidn y abundancia de la cabrilla.



Evaluacion demersales, Pto.Pizarro-Chimhote, mar-abr 1981

171

2+t

3% b

4*

5.

7.

T

ez’ a1 80*
EeEe—— = -~ Y __ T

Cr.BIC HUMBOLDT 8103-04

DISTRIBUCION Y ABUNDANCIA
DE
CONGRIO
Kg/h
0 <00
O 101-500
O s01-1000

O 1001-5000

O »>5000

ATALARA

76*

PTA. AGUJA

| \ \
E
' oCHICAMA

8
l ' K \uvn.f
F

0 1o

3

4

8o* ™ T8° Tre

g2+ ar

Figura 5. Distribucidn y abundancia de los congrios
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P e e 80" 79° 7o r7e e
"t e L
|
i
e° 20
Cr.BIC HUMBOLDT B103-04
DISTRIBUCION Y ABUNDANCIA
¥ DE 3
TOLLO
Kg/h
: g 0 0O <100
¥ \_ 0 4°
BCABC BLANCD IL 10(-8500
B TALARA ‘\""-., O £01-1000
\
5 % O 1001- 5000 o
BPAITA O [I
> 5000
c
& PTA. AGUJA o
s} (o] _
o PIMENTEL
S 7°

O3 ALAVERRY

7* II
E \ a CHICAMA
XX e.

\ \ ®
R . S 1o°
ale 80° 79" e 7T 76

Figura 6. Distribucifn y abundancia del tollo.
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79° re° 7 76°

Cr. 8iC HUMBOLDT 8103-04

DISTRIBUCION Y ABUNDANCIA
DE 3

LENGUADOS Y LENGUETAS

Kg/h
0 <10

O 101-500 H
O soi-1000 !
' |

O 1001- 5000

O > 5000

6* PTA . AGUJA 6*
0
0 0
PIMENTEL
T Q ol T*
0 o : I
E 0
CHICAMA
8’ a.
SALAVERRY !
i
F
o \ 9
10* - T =~ ‘0'
B2* gt 80* 79° Ter ™" 78
S

Figuga 7.

Distribucidn y abundancia de lenguados y lenguetas.



174 M. Samamé, M. Espino, J. Castillo, A, Mendjeta v U. Damm

-1 5
i
i
" T
‘l
I
[
K
u '
! 1
HE
1
17 HE Sub  Arss D .
HE WL M
H Kb hoe. FI IR AN T
H Himbras 38wk R0
L] f Telsl 18 400 B
" :
. !
! )
1
i
' |
{
]
‘ I.
H
1 !
PN N
. -4 0 —
)
! Wil - Acan E -
e L e
[ 713 1 M
rambra 11 N4 400
‘ tala WEs 1My M.B
*ha
N
1
' —_—— .
[T}
I}
[ '}
Sub Aras P -
e HNoL oM,
Machos FIEJ TN TR
§ Wembras M1 M &0
Tatat W L) B™ D
4y
]
i f'\
1 i
f A
t B L ~.
K M WD N X MM 4D MWL e N MNE long em

Distribucién de tallas de merluza por sub-dreas y

5eX0s5.

Figura 8.
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BT O
20 Sub-krea A _
He L M.
o, Machos - —— 23 248 240
Hembras --—-. 21 26.1 27.0
0 Jotal {r 254 260
o }
Sub Area B -
20 N. L M.
Machos —-215 246 254
A s Hembras ~--197 248 25.0
Tolal L12 2.7 2590
10 ¢
o t
0t
Subk Area C N
“fe Ne L Mo
Machos — 25 258 250
10 Hembras---- 28 258 26.0
Totat 53 25.3 250
o i
Sub AreaD -
1o r : Ne L M.
% Kachos . — 27 24.6 22.0
Hembras--- L5 22.8 2.0
o | Mo Jetal 72 12.2 22.0
h]¢]
. Sub Area E - .
%o 1 e L M.
T Machps —230% 226 13.0
10 Hembras——271 230 23.0
Total 576 218 213.0
10
o Sub Area'F
o He L InE)
2 Machos -~ 173 23,0 23 D
A | Hembras--.L 10 23.8 24.0
Totzl 583 23.6 2L. 0
10 }
-
o L el , —
Y214 de 18 20 22 2L 26 28 3§ a2 Loeng . cm.

Figura 9. Distribucidn de tallas de falso volador por sub-3reas vy
sexos.
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Figura 10. Distribucifn de tallas de la cabrilla comiin.
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Figura 11. Distribucién de tallas de las principales especies de
consumo.
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CAPTURA TOTAL DEMERSALES

: " ESTRATDS
LOG KG _ : :
5000+ . .o 1
10004 '
. " ' 1
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L ] ‘ »
0
50004
1000+ - ' _
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. [ ]
%00+
1004 .
. 111
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A A A T W

100
LATITUD {N-—5}

Figﬁra 13. Relacién captura-lance, por grados de latitud y estratos
de profundidad.
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83 gz* 81 80° 79* 78° 77"
3 T T T 3
- 215. . Cr BIC HUMBOLDT 8103-04  —{a*

—~— {16-31 Marze,3-4,21-24 Abril 1981}
5 20 , 5
(J
6. [ —] 6.
7o —7
a8 }— — g*
9% (— X A i P
10* |— —{10*
11— 11*
12- = b '[2.
L l i ! I
B3 az* 81° 80* T9* 78 Tre

Figura 16. Temperatura superficial del mar, 16-31 marzo, 3-4
¥y 21-24 abril 1981.
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83* g2* ar 80* 79* 78° 77*
3* 1 l i 3
4 Cr. BIC HUMBOLDT 8103-04 —4*

{18-31 Marze,5-4,21-24 Abril 1981 )
SSM (%)

5. - 5.

3515 ~«
6° b=~ 6*
Ead T
8- 8*
9° | ge
(o 0 o 10*
11%)=— 11
12° - 12¢

] | ] | |

a3 az* B1* 80" T9* 78" 77

Figura 1%. Salinidad superficial del mar, 16-31 marzo, 3-4
y 21-24 abril 1981.
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Figura 18.

Oxigeno superficial del mar.
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I 82° 81° 80° 79° T8* 77° 76%,,
3* — 1 T 7 T T T 3
%
4} X da
CABO BLANCO X X
R R ] lll x
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Figura 19. Temperatura del fondo.
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Figura 20. Oxigeno en el fondo.
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Cr. BIC- HUMBOLDT 8103-04
DISTRIBUCION Y ABUNDANCIA
DE RESTOS DE PECES F

e ity

HUACHO

Ry

2;7“ o CHANCAY
’ // CALLAO
it A A
PUCUSAMNA
|

Figura 21. Distribucifn y abundancia de restos de peces.
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Figura

22.

Distribucidn y

abundancia de procariota.
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Figura 23, Distribucidn v abundancia de restes de conchuela.



